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1 Benutzerhinweise

1.1  Hinweise zur Benutzeranleitung

Inhalt Die Bedienungsanleitung informiert tiber Aufbau und Funktion der Zubehére
folgender UV/Vis-Spektralphotometer:

= SPECORD 50 PLUS

= SPECORD 200 PLUS
= SPECORD 210 PLUS
m=  SPECORD 250 PLUS

Die Bedienungsanleitung vermittelt die notwendigen Kenntnisse zur sicheren
Handhabung der Zubehére in Verbindung mit dem SPECORD PLUS. Die
Benutzeranleitung gibt weiterhin Hinweise zur Wartung und Pflege der Zubehére
sowie Hinweise auf mégliche Ursachen von Stérungen und deren Beseitigung.

Konventionen Handlungsanweisungen mit zeitlicher Abfolge sind nummeriert und zu Handlungs-
einheiten zusammengefasst.

Warnhinweise sind mit einem Warndreieck und Signalwort gekennzeichnet. Es
werden Art und Quelle sowie die Folgen der Gefahr benannt und Hinweise zur
Gefahrenabwehr gegeben. Die Bedeutung der verwendeten Signalwdrter ist im
Kapitel "Sicherheitshinweise"S. 9 erlautert.

Elemente des Steuer- und Auswerteprogramms sind wie folgt gekennzeichnet:
®  Programmbegriffe werden mit Kapitadlchen ausgezeichnet (z.B. Men( DATEI)
m  Schaltflachen werden durch eckige Klammern dargestellt (z.B. [OK])

= Meniipunkte sind durch Pfeile getrennt (z.B. DATEI » OFFNEN)

Anforderungen an den Diese Anleitung richtet sich an qualifizierte Anwender mit Kenntnissen in der UVVis-
Anwender Analytik. Die Anleitung beschrankt sich auf die Beschreibung der Funktionalitat der
Zubehdre des SPECORD PLUS.

Fur die sichere Bedienung der Zubehore ist auRerdem die Kenntnis der
Bedienungsanleitungen "ASpect UV" und "SPECORD PLUS " erforderlich. Grundlegende
Kenntnisse Gber dem Umgang mit einem Computer werden vorausgesetzt.

Verwendete Symbole und In der Benutzeranleitung werden zur Kennzeichnung von Gefahren bzw. Hinweisen
Signalworter die folgenden Symbole und Signalwérter benutzt. Die Warnhinweise stehen jeweils
vor einer Handlung.

Gefahr

Das Signalwort bezeichnet die Gefdhrdung mit einem hohen Risikograd, die, wenn
sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.
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WARNUNG

Das Signalwort bezeichnet die Gefdhrdung mit einem mittleren Risikograd, die, wenn
sie nicht vermieden wird, den Tod oder eine schwere Verletzung zur Folge hat.

VORSICHT

Das Signalwort bezeichnet die Gefdhrdung mit einem niedrigen Risikograd, die, wenn
sie nicht vermieden wird, eine geringfiigige oder maRige Verletzung zur Folge haben
kann.

BEACHTE

Gibt Hinweise zu méglichen Sach- und Umweltschaden.

1.2 Sicherheitsanweisungen

Es gelten die allgemeinen Sicherheitsanweisungen zum SPECORD PLUS-Grundgerat
(— Handbuch "SPECORD PLUS", Abschnitt "Sicherheitsanweisungen").

Beachten Sie folgendes:

= Fir die Aufbewahrung und den Transport verwenden Sie immer die mitgelieferte
Verpackung!

= Anweisungen, die speziell fir ein Zubehér gelten, sind in dem entsprechenden
Kapitel aufgefihrt.

®  Niemals auf die optischen Spiegel der Zubehére fassen!

®  Die Belastung des Probenraumes und des Zubehd&rs mit stark dtzenden Stoffen
vermeiden! Bei stark dtzenden oder fliichtigen Stoffen dampfdichte Kiivetten mit
Stopfen verwenden.

= Die Bedienungsanleitungen und Sicherheitshinweise von mitgelieferten
Systemkomponenten anderer Hersteller (z.B. Fliissigkeitsthermostaten)
beachten.
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1.3  Pflege der Zubehére

Die Zubehore sind weitgehend wartungsfrei. Fir alle Zubehére gilt:

®  Vermeiden Sie Verunreinigungen, indem Sie sorgfaltig mit Probensubstanzen
hantieren.

®  Wischen Sie verschiittete Proben oder Reagenzien sofort mit einem saugfdhigen
Tuch auf.

m  Setzen Sie das Zubehor keiner dtzenden Atmosphare aus, es konnte korrodieren.

®  Beachten Sie, falls vorhanden, die weiterfihrenden Pflegehinweise zu den
einzelnen Zubehéren.

1.4 Probenraumaufbau des SPECORD PLUS

Bei den SPECORD 200/210/250 PLUS treten Mess- und Referenzstrahl auf der
hinteren Seite in den Probenraum ein. Beim SPECORD 50 PLUS tritt nur der
Messstrahl hinten mittig in den Probenraum ein. Der Referenzstrahl wird im
Photometerraum auf einen Empfanger abgebildet. Ein bzw. zwei Fenster schiitzen
den Photometerraum vor Staub und Belastung durch Reagenzien.

Kivettenhalter fir Einzelkiivetten werden direkt in die Aufnahmeplatten an der
vorderen Probenraumwand geschoben und befinden sich nahe am Empféanger.
Kivetten mit triiben Proben von 10 mm-Schichtdicke werden in speziellen
Kivettenschachten direkt vor dem Empfanger platziert.

Kivettenwechsler, Sipper und Einsatze fiir die Messung von Transmission, Reflexion
und Remission fester, pastdser und fliissiger Proben werden auf die Tragstangen
montiert. Die abnehmbaren Seitenteile des Probenraumes kdnnen leicht gewechselt
werden und an diverses Zubehdr angepasst werden. In den Seiten des Probenraumes
befinden sich verschieden groRe Durchlasse, durch welche der Probenschlauch des
Kassetten-Sipper-System, elektrische Zuleitungen fiir Zubehore und optische Kabel
externer Probensonden gefiihrt werden. In der vorderen Probenraumwand sind zwei
Durchbriiche fiir Temperier- und Abfallschlduche angebracht. In der rechten
Probenraumwand sitzen die elektrischen Anschlussbuchsen fiir das Zubehoér und die
Identifikationsstecker der Zubehére.

Bei den SPECORD 200/210/250 PLUS sind standardmaRig der linke Strahlengang
(M) fur die Probenmessung und der rechte Strahlengang (R) fir die
Referenzmessung vorgesehen. Die Beschreibung der Installation der Zubehére
bezieht sich auf diese Standardeinstellung.

Werden in der Software die Strahlengdnge getauscht, ist dies bei der Installation der
Zubehore zu berlcksichtigen.
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Abb.1  Probenraum des SPECORD 200/210/250 PLUS

1 Messkanal 5,10 Befestigungsschrauben fiir Seitenteile
2 Referenzkanal 6,9 Platten zur Aufnahme der Kiivettenhalter
3 Anschlisse fir Zubehorstecker 7,8 Kiivettenschachte zur Aufnahme triiber Proben
4,11 Abnehmbare Seitenteile
1 2 3 4

.

Abb.2  Rechte Probenraumwand mit Anschlussbuchsen

1 Anschlisse fiir Zubehorstecker 3 Ausbriiche fiir Zubehorschlauche und Kabel
2 Abnehmbares Seitenteil 4 Befestigungsschraube des Seitenteils
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Abb.3  Probenraum des SPECORD 50 PLUS
1 Messkanal 4,7 Befestigungsschrauben der Seitenteile
2 Anschlisse fur Zubehorstecker 5 Platte zur Aufnahme des Kivettenhalters
3,8 Abnehmbare Seitenteile 6 Kuvettenschacht zur Aufnahme triilber Proben

malytikjena
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Abb. 4  Anschliisse am SPECORD PLUS vorn

1, 3 Durchbriiche in der vorderen Probenraumwand
2 Probenraumdeckel
4 Statuslampen fiir Netzspannung, Halogen- und Deuteriumlampe

1.5 Probenraum umbauen

Tragstangen umbauen

Die Zubehore verlangen zwei verschiedene Installationshéhen im Probenraum.
Dementsprechend missen die Tragstangen umgebaut werden.

1. Tragstangen abschrauben (nach links drehen).
2. Eine Tragstange nach vorn schieben und aus dem Probenraum herausnehmen.

3. Die Tragstange in die untere bzw. obere Offnung in der vorderen
Probenraumwand stecken. Die Tragstange in die Halterung an der hinteren
Probenraumseite ansetzen und wieder festschrauben (nach rechts drehen).

4. Mit den anderen Tragstangen ebenso verfahren.
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Seitenteile befestigen

Gummiverschlisse in die
Ausbriichen der
Seitenwdnde einsetzen

10
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Abb.5  Positionen der Tragstangen im Probenraum

1 Tragstangen in unterer Position
2 Tragstangen in oberer Position

Fur den Einbau verschiedener Zubehére ist es notwendig, die Seitenteile zeitweise
abzumontieren oder durch andere auszutauschen.

Die Seitenteile sind an drei Punkten befestigt. Auf der Seite des Photometers sind die
V-férmigen Blechenden unter zwei Schraubenkdpfe geklemmt. Auf der Vorderseite
wird das Seitenteil mit der Rdndelschraube an der Probenraumwand angeschraubt.

1 2

N 1 Réndelschraube
7: 5 ‘ 2 V-férmige Enden unter
3 Schraubkopfen

Abb.6  Befestigung der Seitenteile

Beachte
Auf korrekten Sitz des Seitenteils achten!

Beim Einsetzen der Seitenteile die Blechenden unter die Schraubenkdpfe schieben
und nicht verbiegen. Sitzt das Seitenteil nicht korrekt, kann die Randelschraube nicht
angeschraubt werden.

Die Ausbriiche in den Seitenwéanden sind mit Gummiverschlissen versehen, durch
deren Bohrungen elektrische Leitungen und Probenschlduche lichtdicht verlegt
werden. Die Ausbriiche und Gummiverschlisse sind deshalb in der Form aufeinander
abgestimmt.

Die Gummiverschlisse sind richtig eingesetzt, wenn
m  der Schlitz des Verschlusses nach unten zeigt,

= die glatte Kante des Verschlusses (2) zur gewdlbten Seite des Ausbruchs zeigt (1).
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- 1 gewdlbte Seite im

Ausbruch
2 glatte Stopfenseite

Abb.7  Gummiverschliisse in die Probenraumausbriiche einsetzen

Beachte

Um die Lichtdichtheit zu gewéhrleisten, fir die Leitung den Gummiverschluss mit der
passenden Offnung auswahlen. Der Verschluss muss die Leitung méglichst eng
umschlielRen.

1.6  Einstellen der Nullten Ordnung

Bei Einstellung der Nullten Ordnung geht weil3es unzerlegtes Licht durch den
Probenraum. Die Nullte Ordnung kann fiir die Halogenlampe und die
Deuteriumlampe separat eingestellt werden. Fiir die Justierung des Zubehérs eignet
sich besonders die Halogenlampe (Vis-Lampe), weil sich der intensive Lichtstrahl gut
beobachten lasst.

1. Das SPECORD PLUS einschalten und ASpect UV starten.

2. Fur die Einstellung der Nullten Ordnung der Halogenlampe den Meniipunkt
GERAT » NULLTE ORDNUNG P VIS-LAMPE wahlen.

3. Fir die Einstellung der Nullten Ordnung der Deuteriumlampe den Menipunkt
GERAT P NULLTE ORDNUNG » UV LAMPE wahlen.

1.7  Messung der Referenzprobe

Beim SPECORD 50 PLUS ist der Einsatz der Referenzprobe einfach:

m  Stellen Sie die Referenzprobe in den Strahlengang und nehmen Sie die
Referenzmessung vor. Tauschen Sie die Referenzprobe durch die Probe mit dem
Analyten aus und nehmen Sie die Probenmessung vor.

Bei den SPECORD 200/210/210 PLUS gibt es verschiedene Mdglichkeiten fir die
Messung von Referenz und Probe und damit leider auch Fehlerméglichkeiten.

11
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Folgenden Kombinationen sind denkbar und fiihren zu richtigen Ergebnissen:

Kombination Referenzmessung Probenmessung

Mess- Referenz- Mess- Referenz-
Strahlengang Strahlengang Strahlengang Strahlengang

1 Referenz leer Probe leer
2 Referenz Referenz Probe Referenz
3 leer leer Probe Referenz

Diese Kombinationsmdglichkeiten sind auch bei der Erstellung einer Sequenz fiir die
Kiivettenwechsler zu beriicksichtigen (— Abschnitt "Messung mit dem
Kuvettenwechsler'S. 51).

1.8  Zubehoére in ASpect UV verwenden

12

Ansteuerbares Zubehor und Zubehor, das mit einem ldentifikationsstecker an das
SPECORD PLUS angeschlossen wird, wird beim Einschalten des Spektrometers
automatisch erkannt und in den Methodenparametern von ASpect UV angezeigt. Die
zubehdrspezifischen Methodeneinstellungen werden in den folgenden Kapiteln bei
den entsprechenden Zubehéren beschrieben.

Passive Zubehére sind Zubehore, die nicht elektronisch angesteuert oder durch einen
Identifikationsstecker automatisch erkannt werden:

m  Standardkivettenhalter m Justierbarer Halter fur Mikro-

m  Halter fur Kivetten, 100 mm Kleinkiivetten

m Justierbarer Halter,

= Halter fiir Rundkivett
alter fir Rundkivetten 10 bis 50 mm

m  Kivettenhalter, 10 mm, temperierbar . . .
P ®  Halter fir Zylinderkiivetten

m  Kivettenhalter, 50 mm, temperierbar . . .
P m  Universalhalter fur Zubeh6éraufnahme

® Halter fiir Mikro-Kleinkiivett
alter Tur Mikro-Kleinkuvetten = Faserkopplung mit Mess-Sonden

Die passiven Zubehore kénnen in allen Modulen von ASpect UV unter den
Methodenparametern, auf der Karte ZUBEHOR, ausgewéhlt werden.

. .\
Rkt unaer _Li‘ﬂli—hj

Allgemein
Zubehir

| | Auswertung
Kalibration

Zubehdr

Einstallungen des Zubehors

Probensequenz Zubehisr Auswahl passives Zubehtr Halter fir Milo-Kleinkiivetten -
Automatisch Sichern Ohne
Notiz Messkanale tauschen Standardkivettenhalter

Halter fiir 100mm Kiivetten

Halter fur Rundkivetten

Justierbarer Halter fir Mikro-Kleink(ivetten
Kivettenhalter temperierbar 10mm
Kivettenhalter temperierbar 50mm

Halter fir Zylinderkivetten bis 50mm

Halter fiir Zylinderkiivetten bis 100mm

Set Lichtieitkopplung

Halter fur feste Proben

Faseroptische Ultra-Mikro lle (Tray Cell)

Abb.8  Auswahl passiver Zubehdore in ASpect UV

Das Zubehér wird dann unter den Methodenparametern angezeigt. Die Auswahl hat
jedoch keinen weiteren Einfluss auf die Methodenparameter.
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1.9 Strahlengdnge im Probenraum tauschen

Sie kénnen fiir die Arbeit mit allen Zubehdren die Strahlengdnge im Probenraum
tauschen. Der Strahlengang fiir die Probenmessung (M) wird zum
Referenzstrahlengang (R) und umgekehrt. Diese Option ist interessant, wenn Sie,
ohne einen Gerateumbau, zwischen der Messung mit verschiedenen Zubehdren
wechseln wollen.

Fur folgende Zubehore steht allen Modulen auf der Karte ZUBEHOR die Option
MESSKANALE TAUSCHEN zur Verfiigung:

m  Alle passiven Zubehdre ohne Identifikationsstecker
m  Kassetten-Sipper-System
®  Automatischer Probengeber (APG)

Fur alle anderen ansteuerbaren Zubehdre und Zubehére mit Identifikationsstecker
muss die Zubehodrerkennung ausgeschaltet werden. Dadurch werden die Zubehére
als passives Zubehor behandelt. Die Zubehore werden nicht mehr elektronisch
angesteuert, konnen jedoch als Probenhalter verwendet werden. Sie kénnen die
Strahlengdnge im Probenraum dann tauschen:

1. Wahlen Sie im Hauptfenster von ASpect UV den Menipunkt GERAT / ZUBEHOR /
ZUBEHORERKENNUNG AUS.

Hinweis: Die Zubehorerkennung ist ausgeschaltet. Das Zubehor ist jedoch
weiterhin bestromt.

2. Aktivieren Sie auf der Karte ZUBEHOR die Option MESSKANALE TAUSCHEN.

3. Wabhlen Sie auf der Karte ZUBEHOR das gew{inschte passive Zubehor aus der
Auswabhlliste aus und installieren Sie es im Strahlengang mit der Kennzeichnung
R.

1.10 Zubehor vor dem Ausbau ausschalten

Beachte

Ansteuerbare Zubehdre nur bei ausgeschaltetem SPECORD PLUS aus- und einbauen
oder vor dem Ausbauen aus dem Probenraum in ASpect UV ausschalten, um die
Gefahr eines Kurzschlusses zu vermeiden.

Hinweis: Diese Funktion ist nur dann in der Software zuganglich, wenn das Zubehér
bereits angefahren wurde, z.B. bei einer Messung.

= |m Hauptfenster von ASpect UV den Menipunkt GERAT P ZUBEHOR » ZUBEHOR AUS
wahlen.

v Das Zubehor wird abgeschaltet und erscheint nicht mehr in den Methoden-
parametern. Sie kénnen es ausbauen.Im Hauptfenster von ASpect UV den
Menilpunkt GERAT P ZUBEHOR P ZUBEHOR EIN wahlen, um das Zubehdr wieder
zu aktivieren.
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Standardkivettenhalter, 50 mm SPECORD PLUS Zubehor

2 Standardkiivettenhalter, 50 mm

Der Standardkiivettenhalter eignet sich fur Kiivetten einer Schichtdicke von bis zu
50 mm und einer Breite von 12,5 mm. Die Kiivetten werden in einer Héhe von ca. 5
bis 15 mm Uber der Auflageebene des Kiivettenhalters durchstrahlt.

Aufbau
1 Kuvettenaufnahme
2 Fuhrung
3 Anlageflache fiir Kiivetten
Abb.9  Standardkiivettenhalter, 50 mm
Kavettenhalter im 1. Den Kuvettenhalter mit der Fiihrung auf die Aufnahmeplatte in der vorderen
SPECORD PLUS Probenraumwand im Messkanal schieben.
installieren . . . . .
2. Den zweiten Kivettenhalter auf die Aufnahmeplatte im Referenzkanal schieben.
‘ 1 Fihrung am Kivettenhalter
2 Vordere Probenraumwand
3 Aufnahmeplatte
4 Verschlossener Messplatz fur trilbe Proben
4 3 3
Abb. 10 Kiivettenhalter im SPECORD PLUS montiert
Kavette richtig einsetzen 1. Die Kivette mindestens 20 mm hoch mit der Probe fiillen.

2. Die Kiivette blindig an die Anlageflache des Kiivettenhalters einsetzen (Pfeil in
Abbildung unten). Die optischen Flachen der Kiivette (blanke Flachen) stehen
senkrecht zum Mess- bzw. Referenzstrahlengang und werden durchstrahilt.
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SPECORD PLUS Zubehér

Standardkivettenhalter, 50 mm

Abb. 11 Kiivette richtig in den Kiivettenhalter eingesetzt

Beachte

Fur die Extinktionsmessung ist die Schichtdicke einer der entscheidenden Faktoren.

Daher ist es wichtig, alle Proben (Probe und Referenz) bei einer Messung in die
gleiche Position und Lage zu bringen. Damit werden Messfehler, verursacht durch
Keil- oder Winkelfehler bzw. parallelen Versatz der Strahlung, vermieden.
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Halter fur Kivetten, 100 mm SPECORD PLUS Zubehor

3 Halter fiir Kiivetten, 100 mm

Der Kiivettenhalter ist fir Standardkiivetten mit folgenden Mafen ausgelegt:

Schichtdicke 1-100 mm

Klvettenbreite 12,5 mm

Die Kiivetten werden in einer Hohe von ca. 5 bis 15 mm (iber der Auflageebene des
Kiivettenhalters durchstrahilt.

Aufbau
1 Fihrung
2 Anlageflache fir Kivetten
3 Kivettenaufnahme
4 Federblatter
Abb. 12 Halter fiir Kiivetten, 100 mm
Kavettenhalter im 1. Den Kuvettenhalter mit der Fiihrung auf die Aufnahmeplatte in der vorderen
SPECORD PLUS Probenraumwand im Messkanal schieben.
installieren 2. Den zweiten Kivettenhalter auf der Aufnahmeplatte im Referenzkanal schieben.
Kiivette richtig einsetzen Hinweise im Abschnitt "Standardkiivettenhalter, 50 mm"S. 14 beachten.
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SPECORD PLUS Zubehér

Kivettenhalter, 10 mm, temperierbar

4 Kiivettenhalter, 10 mm, temperierbar

Die Temperierung erfolgt bei diesem Kiivettenhalter iber einen Flissigthermostaten.

Optional kann der temperierbare Kiivettenhalter mit einem Magnetriihrwerk
ausgestattet werden, um schneller eine gleichmafRige Temperaturverteilung
innerhalb der Kiivette zu erzielen. Eine optimale Durchmischung der Probe wird bei
der Verwendung von Magnetriihrstabchen mit einem Durchmesser von 2 mm und
einer Lange von 5 mm erreicht. Bei Kiivetten mit zylindrischem Rihrboden kénnen
auch Magnetriihrstdbchen mit einem Durchmesser von 3 mm und einer Ldnge von
6 mm verwendet werden. Die Rihrleistung reicht jedoch nicht aus, um z.B.
Reagenzien homogen in der Probe zu verteilen.

Der temperierbare Kiivettenhalter kann mit anderen Probenhaltern kombiniert
werden:

®  Als Halter fir Referenzproben, wahrend im Messkanal die temperierbaren 6fach-
oder 8fach-Kivettenwechsler eingesetzt sind. Beide Kiivettenhalter bzw. -
wechsler kdnnen mit dem gleichen Thermostaten temperiert werden.

m  Als temperierbarer Halter fir Durchflusskivetten in Verbindung mit dem
Kassetten-Sipper-System

Der Kiivettenhalter ist fiir Standardkiivetten mit folgenden Mafen ausgelegt:

Schichtdicke 10 mm
Klvettenbreite 12,5 mm
Mindestfillhéhe 20 mm
Durchstrahlungshéhe 5-15mm
Temperaturbereich bis 100 °C
Schlauch-Innendurchmesser 4 mm
Schlauch-AufRendurchmesser 6 mm

Es konnen handelsiibliche Kivetten aus Glas, Quarz oder Kunststoff sowie Makro-
und Halbmikro-Kivetten mit zylindrischem Rihrboden verwendet werden. Aufgrund
der Leistungsbegrenzung des Magnetriihrers sind bei Verwendung der Rithrfunktion
nur Kiivetten mit einem flachen Boden und einer Bodendicke von maximal 1,5 mm
geeignet.

Die Einstellung der Riihrgeschwindigkeit erfolgt am Temperatur-Regelgerat. Die
Rihrleistung ist langsam zu steigern, damit das Magnetriihrstdbchen nicht blockiert.
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Kivettenhalter, 10 mm, temperierbar SPECORD PLUS Zubehér

Aufbau 2 __ 8 i 5
1
Abb. 13 Temperierbarer Kiivettenhalter mit 10 mm Schichtdicke
1 Anschlussoliven fiir Temperierschlauche 4 Leitung mit Anschluss-Stecker fiir
2 Fihrung Magnetriihrer
3 Kilvettenschacht 5 Regelgerét fir Magnetriihrer
Magnetrithrwerk Das Magnetriihrwerk ist optional erhéltlich. Es kann nachtraglich eingebaut werden:
einsetzen

1. Die beiden Randelschrauben an der Unterseite des Kiivettenhalters abschrauben
und die Bodenplatte abnehmen.

2. Die Spule des Magnetriihrers in die quadratische Offnung am Boden des
Kiivettenhalters einlegen. Das Flachbandkabel liegt dabei biindig an der
Grundplatte an.

3. Die Bodenplatte mit den beiden Randelschrauben befestigen. Das
Abstandsklétzchen auf der Bodenplatte, das die richtige Kiivettenhéhe ohne
eingesetztes Riihrwerk realisiert, weist dabei nach auRen.

':'. (aA' '.

Abb. 14 Magnetriihrwerk nachtréglich einbauen
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SPECORD PLUS Zubehér

Kivettenhalter, 10 mm, temperierbar

Temperierbaren
Kivettenhalter im
Probenraum installieren

Kiivette einsetzen

Hinweis: Die Zuleitungen fiir die Anschliisse an das SPECORD PLUS, den
Wasserthermostaten und das Magnetriihrwerk so verlegen, sodass sie nicht in den
Strahlengang im Probenraum hineinragen.

1.

Die beiden Abdeckkappen aus den Durchbriichen der unteren Frontseite des
Gerates (1 und 3 in Abb. 4 S. 9) entfernen.

Den Kivettenhalter auf die Aufnahmeplatte im Messkanal schieben.

Die Schlduche unter den Tragstangen durch die Durchbriiche nach auRRen fihren.
Die Durchbriiche in der Probenraumwand sind zwecks héherer Lichtdichtheit mit
Stufen versehen. Wenn der Schlauch sich beim Durchfihren an diesen Stufen
verhakt, ihn durch leichtes Drehen l6sen. Falls er in der dulReren Oﬁ‘nung schon
zu sehen ist, ihn z.B. mit einem Stift zur Offnung biegen.

Bei Verwendung des Magnetriihrwerks:
®  Fin Probenraum-Seitenteil abnehmen.

®  Einen Gummiverschluss aus einem Ausbruch in der Probenraumwand
herausnehmen.

= Magnetrithrer mit Rundkabel: Den weilRen Stopfen aus dem Verschluss
entfernen und das Kabel in den Verschluss einlegen.

= Magnetriihrer mit Flachbandkabel: Das Kabel glatt in den Ausbruch legen.

®  Den Gummiverschluss mit dem Schlitz nach unten in den Ausbruch
einsetzen.

®  Das Seitenteil wieder anschrauben.

®m  Den Stecker des Magnetriihrwerks in die Buchse des Steuergerates stecken.
®m  Das Steuergerat an das Stromnetz anschliel3en.

Die Kiivette mindestens 20 mm hoch mit der Probe fillen.

Bei Verwendung des Riuhrwerks: Ein Magnetstabchen in die Kiivette legen.

Die Kiivette in die Offnung des Kiivettenhalters einsetzen. Die optischen Flachen
der Kuvette (blanke Flachen) stehen senkrecht zum Mess- bzw. Referenzkanal
und werden durchstrahlt.

Mit dem Drehknopf am Steuergerat die Riihrfrequenz einstellen. Die
Rihrfrequenz langsam steigern, um zu verhindern das Magnetstabchen blockiert.
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Kivettenhalter, 50 mm, temperierbar SPECORD PLUS Zubehér

5 Kiivettenhalter, 50 mm, temperierbar

Die Temperierung erfolgt bei diesem Kiivettenhalter Gber einen Flissigthermostaten.

Die Kiivettenhalter sind fiir Standardklvetten mit folgenden Malen ausgelegt:

Schichtdicke bis 50 mm
Kivettenbreite 12,5 mm
Mindestfillhohe 20 mm
Durchstrahlungshéhe 5-15mm
Temperaturbereich: bis 100 °C
Schlauch-Innendurchmesser: 4 mm
Schlauch-Auendurchmesser: 6 mm
Aufbau
1 Fihrung
2 Anlageflache fir Kivetten
3 Kivettenaufnahme mit Blattfeder
4, 5Anschlussoliven fiir Temperierung
Abb-15 Temperierbarer Kiivettenhalter, 50 mm
Temperierbaren Hinweis: Die Zuleitungen fur die Anschlisse des Wasserthermostaten an das
Kivettenhalter im SPECORD PLUS so verlegenen, sodass sie nicht in den Strahlengang im Probenraum
Probenraum installieren hineinragen.
1. Die beiden Abdeckkappen aus den Durchbriichen der unteren Frontseite des
Gerates entfernen (1 und 3 in Abb. 4 S. 9).
2. Den Kiivettenhalter auf die Aufnahmeplatte im Messkanal schieben.
3. Die Schlduche unter den Tragstangen durch die Durchbriiche nach auRen
schieben.
Die Durchbriche in der Probenraumwand sind zwecks héherer Lichtdichtheit mit
Stufen versehen. Wenn der Schlauch sich beim Durchfiihren an diesen Stufen
verhakt, den Schlauch durch leichtes Drehen [6sen. Falls er in der dufSeren
Offnung schon zu sehen ist, ihn z.B. mit einem Stift zur Offnung biegen.
4. Die Schlduche mit dem Thermostaten verbinden.
Kiivette einsetzen Hinweise im Abschnitt "Standardkiivettenhalter, 50 mm"S. 14 beachten.
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SPECORD PLUS Zubehor Halter fir Rundkiivetten

6 Halter fiir Rundkiivetten

Der Halter dient der Aufnahme von runden Kiivetten oder Ampullen (Kivettentests)
bzw. von Reagenzglasern.

Kiivettendurchmesser 11 mm bis 16 mm
Kiivettenhdhe 40 mm bis 70 mm
Mindestfillhéhe 20 mm
Aufbau
1 Fihrung
2 Prismatische Anlageflache
3 Federwippe
Abb. 16 Rundkiivettenhalter
Die Rundkivetten werden durch die Federwippe in die prismatische Kiivetten-
aufnahme gepresst.
Rundkiivettenhalter im 1. Den Rundkiivettenhalter mit der Fithrung auf die Aufnahmeplatte in der vorderen
Probenraum installieren Probenraumwand im Messkanal schieben.

2. Bei Bedarf einen zweiten Kiivettenhalter auf der Aufnahmeplatte im
Referenzkanal positionieren.

—_

Rundkuvette einsetzen Die Federwippe zuriickziehen.
2. Die Rundkivette in die Aufnahme stellen.
3. Die Federwippe vorsichtig wieder anlegen.

v Durch die prismatischen Aufnahmeflachen wird die Rundkiivette richtig
positioniert.

Beachte

Einige Hersteller von Kiivettentests versehen die Rundkiivetten mit einer
Strichmarkierung. Diese Rundkivetten sind so im Kivettenhalter zu positionieren,
dass die Markierung genau in Messstrahlrichtung liegt.

Fehlt diese Markierung, sollten Sie Mehrfachmessungen durchfiihren und die
Kivette zwischen den Messungen drehen, um Schichtdickenfehler bei sehr genauen
Messungen zu vermeiden.
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Halter fir Rundkiivetten SPECORD PLUS Zubehor

Abb. 17 Rundkiivettenhalter im SPECORD PLUS montiert
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SPECORD PLUS Zubehor Halter fir Mikro-Kleinkiivetten (variable Schichtdicken)

7  Halter fiir Mikro-Kleinkiivetten (variable
Schichtdicken)

Der Halter fir Mikro-Kleinkivetten ist justierbar und kann Kivetten mit verschie-
dener Schichtdicke aufnehmen.

Der Halter ist firr Kiivetten mit folgenden MaRen geeignet:

Schichtdicke 1,2,5und 10 mm
Klvettenbreite 12,5 mm
Durchstrahlungshoéhe 8,5 mm

Bei Verwendung von Kiivetten mit nicht geschwérzten Randern kann der
Kivettenhalter zusammen mit der Basisplatte mit Aperturblende im Probenraum
installiert werden (— "Basisplatte mit Aperturblende"S. 133). Die Aperturblende
verhindert, dass das Messergebnis durch Licht, welches durch die Kiivettenwande
oder durch Luftblasen an den Kivettenwénden geht, verfalscht wird.

Aufbau
1 Fihrung
2 Arretierungsschraube
3 Réndelschraube zur Arretierung des
Reiters
4 Reiter
5 Lochpositionen des Reiters
6 Schraube zur horizontalen Justierung
3 7 Blattfedern
4
5
Abb. 18 Halter fiir Mikro-Kleinkiivetten mit variabler Schichtdicke
Halter fiir 1. Den Reiter entsprechend der Kiivettenschichtdicke einstellen:
Mikrokleinkiivetten Die Randelschraube am Reiter (3) abschrauben, den Reiter (4) in eine der
installieren vorgesehenen Lochpositionen (5) setzen und mit der Randelschraube befestigen.

2. Die Arretierungsschraube zum Feststellen am Halter (2) etwas herausdrehen,
damit sie beim Einsetzen nicht klemmt.

3. Den Halter auf die Aufnahme fiir Kiivetten an der Probenraumwand schieben.

4. Die Arretierungsschraube (2) festschrauben, um den Halter in Bezug zum
Strahlengang zu fixieren.

5. Eine leere oder mit Losungsmittel gefiillte Kiivette in den Halter einsetzen. Die
Kivette wird von der Blattfeder (7) in die Kiivettenfihrung gedriickt.

6. Fir die Justage die Nullte Ordnung der Vis-Lampe einstellen (—"Einstellen der
Nullten Ordnung"S. 11).
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Halter fir Mikro-Kleinkivetten (variable Schichtdicken) SPECORD PLUS Zubehor

24

9.

. Den Kiivettenhalter zunéchst nach Sicht justieren:

= Durch den Spalt bobachten, wie das Licht auf die Kiivette féllt. Die Kivette
mit der Randelschraube (6 in Abb. 18) so einstellen, dass das Licht mittig auf
die Kivette fallt.

= Um den durchgehenden Lichtstrahl deutlicher zu sehen, einen ca. 10 mm
breiten Papierstreifen in die Offnung fiir triibe Proben einfiihren und den
abgebildeten Strahl von oben betrachten.

Im Modul PHOTOMETRIE eine Methode mit den folgenden Parametern einstellen:

Karte ALLGEMEIN:

Parameter

MESSMODUS TRANSMISSION
WELLENLANGEN [NM] 500,00
INTEGRATIONSZEIT [S] 0,1

SPALT [nm] 1

(nur fiir SPECORD 210/250 PLUS)

Karte PROBENSEQUENZ:
®  Fine Referenzmessung an erster Position

®  Weitere Probenzeilen mit dem Probentyp PROBE fiir die Justierung

Messung mit > starten.

10.Die Referenzmessung ausfiihren.

11.Den Kivettenhalter quer zum Strahlengang justieren. Bei wiederholter Messung

die Kiivettenaufnahme mit der Randelschraube (6) verschieben und die
Transmission bei geschlossenem Probenraumdeckel messen. Den Vorgang
wiederholen, bis ein maximaler Transmissionswert erreicht ist.

Abb. 19 Halter fiir Mikrokleinkiivetten (var. Schichtdicke) im SPECORD PLUS eingebaut



SPECORD PLUS Zubehor Halter fir Mikro-Kleinkiivetten (variable Schichtdicken)

Kilvette einsetzen 1. Die Kiivette mit der Probe fillen.

2. Die Kivette in den Kivettenhalter einsetzen. Die optischen Flachen der Kivette
(blanke Flachen) stehen senkrecht zum Mess- bzw. Referenzkanal und werden
durchstrahlt.

v" Die Kivette wird durch die seitliche Feder und die Feder am Reiter
reproduzierbar gehalten.
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Justierbarer Halter fir Mikro-Kleinkivetten SPECORD PLUS Zubehor

8  Justierbarer Halter fiir Mikro-Kleinkiivetten

Der Halter fiir Mikro-Kleinktvetten ist justierbar und kann Kiivetten mit Durch-
strahlungshéhen von 8,5 und 15 mm aufnehmen. Der Halter ist fir Kivetten mit
folgenden Malen geeignet:

Schichtdicke 10 mm
Klvettenbreite 12,5 mm
Durchstrahlungshoéhe 8,5 und 15 mm

Bei Verwendung von Kiivetten mit nicht geschwérzten Randern kann der
Kivettenhalter zusammen mit der Basisplatte mit Aperturblende im Probenraum
installiert werden (— "Basisplatte mit Aperturblende"S. 133). Die Aperturblende
verhindert, dass das Messergebnis durch Licht, welches durch die Kivettenwande
oder durch Luftblasen an den Kivettenwénden geht, verfalscht wird.

Aufbau
1 Fihrung
2 Stellschraube zur vertikalen
Justierung
3 Randelschraube zur
horizontalen Justierung
4 Auflagebolzen zu Regulierung
der Durchstrahlungshéhe
5 Kuvettenschacht
6 Randelschraube zur
Befestigung des Halters
7 Federgriff
Abb. 20 Justierbarer Halter fiir Mikro-Kleinkiivetten mit variabler Durchstrahlungshéhe
Halter fur Mikro- 1. Je nach Durchstrahlungshdhe der verwendeten Mikro-Kleinkiivette den
Kleinkiivetten installieren Auflagebolzen im Kivettenschacht montieren:
Durchstrahlungshéhe 15 mm: Auflagebolzen abschrauben
Durchstrahlungshohe 8,5 mm: Auflagebolzen handfest einschrauben
2. Die Arretierungsschraube zum Feststellen am Halter (6) etwas herausdrehen,
damit sie beim Einsetzen nicht klemmt.
3. Den Halter auf die Aufnahme fiir Kiivetten an der Probenraumwand schieben.
Kavettenhalter justieren 4. Fur die Justage die Nullte Ordnung der Vis-Lampe einstellen (—"Einstellen der

Nullten Ordnung"S. 11).

5. Eine leere oder mit Losungsmittel gefiillte Kiivette in den Halter einsetzen: Den
Griff ein kleines Stiick herausziehen und die Kiivette in den Schacht setzen. Die
Feder im Griff driickt die Kiivette an den gegeniberliegenden Anschlag.

6. Den Kiivettenhalter zundchst nach Sicht justieren:
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SPECORD PLUS Zubehér

Justierbarer Halter fir Mikro-Kleinkiivetten

8.
9.

= Durch den Spalt beobachten, wie das Licht auf die Kiivette fallt. Die Kiivette
mit der Randelschraube so einstellen, dass das Licht mittig auf die Kiivette
fallt.

= Um den durchgehenden Lichtstrahl deutlicher zu sehen, kénnen Sie einen ca.
10 mm breiten Papierstreifen in die Offnung fiir triibe Proben einfiihren und
den abgebildeten Strahl von oben betrachten.

. Im Modul PHOTOMETRIE eine Methode mit den folgenden Parametern einstellen:

Karte ALLGEMEIN:

Parameter

MESSMODUS TRANSMISSION
WELLENLANGEN [NM] 500,00
INTEGRATIONSZEIT [S] 0,1

SPALT [nm] 1

(nur fiir SPECORD 210/250 PLUS)

Karte PROBENSEQUENZ:
®  Fine Referenzmessung an erster Position

®  Weitere Probenzeilen mit dem Probentyp PROBE fiir die Justierung

Messung mit > starten.

Die Referenzmessung gegen Luft ausfiihren.

10.Die Kiivette in den Klvettenhalter einsetzen. Nacheinander die vertikale

Justierung (durch Drehen an der Stellschraube 2 in Abb. 20) und die horizontale
Justierung (durch Drehen der Réndelschraube 3 in Abb. 20) verandern und
jeweils die Transmission bei geschlossenem Probenraumdeckel messen. Den
Vorgang wiederholen, bis ein maximaler Transmissionswert erreicht ist.

Hinweis: Nicht gleichzeitig die vertikale und horizontale Justierung des
Kiivettenhalters verandern.

11.Die Réndelschraube (6 in Abb. 20) festschrauben, um den Halter in Bezug zum

Strahlengang zu fixieren.

Abb. 21 Mikro-Kleinkiivettenhalter (just.) im SPECORD PLUS eingebaut
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Justierbarer Halter fir Mikro-Kleinkivetten SPECORD PLUS Zubehor

Kilvette einsetzen 1. Die Kiivette mit der Probe fiillen.

2. Den Griff ein kleines Stiick herausziehen und die Kiivette in den Kivettenhalter
einsetzen. Die optischen Flachen der Kivette (blanke Flachen) stehen senkrecht
zum Mess- bzw. Referenzkanal und werden durchstrahlt.

v Die Kiivette wird durch die Feder reproduzierbar an die Anschlagflache
gedriickt.
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SPECORD PLUS Zubehéor Justierbarer Halter, 10 bis 50 mm

9  Justierbarer Halter, 10 bis 50 mm

Der Halter ist justierbar und kann Kiivetten mit Durchstrahlungshéhen von 8,5 und
15 mm aufnehmen.

Der Halter ist fur Kiivetten mit folgenden Mafen geeignet:

Schichtdicke 10, 20, 40 und 50 mm
Kivettenbreite 12,5 mm
Durchstrahlungshéhe 8,5-15mm
Aufbau
Reiter mit Blattfeder
2 Kivettenschacht
1 3 Stellschraube zur horizontalen
Justierung
4 Ful
5 Stellschraube zur vertikalen
Justierung
Abb. 22 Justierbarer Halter fiir Kiivetten (10 bis 50 mm) mit variabler Durchstrahlungshéhe
Halter fur Kivetten (10 1. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben
bis 50 mm) installieren (="Probenraum umbauen"S. 9).

2. Den Reiter mit der Blattfeder (10 in Abb. 69) auf den Platz stecken, der der
Kivettenschichtdicke entspricht.

Hinweis: Bei Kiivetten mit einer Schichtdicke von 40 bzw. 50 mm beide Reiter
verwenden, um die lange Kivette parallel zum Strahlengang auszurichten.

3. Den Kivettenhalter auf die Tragstangen im Messkanal setzen, so dass die
Kivettenaufnahme nach vorn zum Empfanger gerichtet ist. Den Kivettenhalter
auf der rechten Seite herunterdriicken , bis er mit einem Klick auf den
Tragstangen einrastet.

4. Die Klvette in den Halter setzen.

Aperturblende verwenden  Der Kiivettenhalter ist mit einer Aperturblende ausgestattet. Die Blende befindet sich
auf der Riickseite des Kiivettenschachts und ist mit vier Schrauben fixiert. Sie
verhindert, dass das Messergebnis durch Licht, welches durch die Kiivettenwande
oder durch Luftblaschen an den Kivettenwanden geht, verféalscht wird. Die Blende
eignet sich besonders fiir die Arbeit mit Kiivetten groBer Schichtdicke und fiir
Kivetten mit kleiner Apertur und nicht geschwérzten Randern. Die Aperturblende ist
auf eine Durchstrahlungshéhe von 15 mm eingestellt, kann aber auf eine
Durchstrahlungshéhe von 8,5 mm angepasst werden.
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Justierbarer Halter, 10 bis 50 mm SPECORD PLUS Zubehér

Kivettenhalter justieren

30

Bei Verwendung von Kiivetten mit groRer Apertur wird die Aperturblende entfernt,
um einen héheren Lichtpegel und damit eine besseres Signal-Rauschverhéltnis zu
erzielen.

Abb. 23  Aperturblende angepasst auf 15 bzw. 8,5 mm Durchstrahlungshéhe

Aperturblende entfernen: Die 4 Schrauben auf der Riickseite des
Kivettenschachts 16sen und die Aperturblende abnehmen.

Aperturblende auf Durchstrahlungshéhe 8,5 mm anpassen: Die Aperturblende in
der unteren Befestigungsposition auf der Riickseite des Kiivettenschachts
festschrauben.

. Die Nullte Ordnung der Vis-Lampe einstellen (—"Einstellen der Nullten Ordnung"

S.11).

. Erfolgt die spatere Messung mit Standardkivetten oder Halbmikrokiivetten, die

Justierung mit leerem Kivettenhalter ausfihren.
Bei Messung mit Mikrokivetten fir die Justierung eine wassergefiillte
Mikrokivette in den Halter einsetzen.

. Zunéchst visuell den Durchgang des unzerlegten ,weiRen” Lichtes durch die

Klvette beurteilen:

= Einen ca. 10 mm breiten Papierstreifen in die Offnung fiir die triilben Proben
einfilhren und den durchgehenden Lichtstrahl von oben betrachten.

= Nacheinander an den Schrauben fir die vertikale Justierung und fir die
horizontale Justierung (3 und 5 in Abb. 22) drehen, bis das Licht mittig auf
den Papierstreifen fallt.

Im Modul PHOTOMETRIE eine Methode mit den folgenden Parametern einstellen:

Karte ALLGEMEIN:

Parameter

MESSMODUS TRANSMISSION
WELLENLANGEN [NM] 500,00
INTEGRATIONSZEIT [S] 0,1




SPECORD PLUS Zubehér

Justierbarer Halter, 10 bis 50 mm

. Messung mit

SPALT [nm] 1
(nur fir SPECORD 210/250 PLUS)

Karte PROBENSEQUENZ:
®  Fine Referenzmessung an erster Position

= Weitere Probenzeilen mit dem Probentyp PROBE fiir die Justierung

>

starten.

. Die Referenzmessung ausfiihren.

. Nacheinander die vertikale und die horizontale Justierung verédndern und jeweils

die Transmission bei geschlossenem Probenraumdeckel messen. Den Vorgang
wiederholen, bis ein maximaler Transmissionswert erreicht ist

Hinweis: Nicht gleichzeitig die vertikale und horizontale Justierung verandern.
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10 Halter fir Zylinderkiivetten

Dieser Halter dient zur Aufnahme von Zylinderkiivetten. Es gibt ihn in zwei
Ausflihrungen fir Kivetten bis 50 mm und 100 mm Schichtdicke.

Der Halter ist fiir Kiivetten mit folgenden MaRen geeignet:

Schichtdicke Bis 50 oder 100 mm

Kuvettendurchmesser: 22 mm
Aufbau

2 1 Auflagestangen
2 Fuhrungen
1
Abb. 24 Halter fiir Zylinderkiivetten

Kavettenhalter Den Kiivettenhalter mit der Filhrung auf die Aufnahmeplatte in der vorderen
installieren Probenraumwand im Messkanal schieben.

Zylinderkiivette einsetzen 1. Die Kivette mit der Probe fullen.

2. Die Kiivette auf die Auflagestangen setzen und an die Anschlagplatte des Halters
schieben.

Abb. 25 Halter fiir Zylinderkiivetten im SPECORD PLUS montiert
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11 Universalhalter fiir Zubeho6raufnahme

Der Universalhalter dient zur Aufnahme des Halters fiir das 100-mm-Absorp-
tionsrohr. Alternativ kann er alle Kiivettenhalter, die in die Halteplatte in der
Probenraumwand eingesetzt werden, aufnehmen.

1 Aufnahme fiir Kiivettenhalter
2 Grundplatte mit FiRen und Druckstiick

Abb. 26 Universalhalter

Universalhalter

installieren

1  Druckstiick (verdeckt)
2 FuRe

Abb. 27 Universalhalter im SPECORD PLUS montiert

1. Den Universalhalter auf ein Paar Tragstangen setzen. Die Aufnahmeplatte kann
nach Wunsch nach vorn oder hinten weisen.

2. Die Grundplatte nach unten driicken.

v Der Universalhalter rastet mit einem Klick ein und ist auf den Tragstangen
montiert.

3. Nach dem Einsetzen und Fixieren des Universalhalters den Kiivetten- bzw.
Festprobenhalter auf die Aufnahmeplatte schieben.
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12 Halter fiir 100-mm-Absorptionsrohr

100-mm-Absorptionsrohr
im SPECORD PLUS
einsetzen

34

Absorptionsrohre dienen zur Messung flissiger oder gasférmiger Proben. Die
angebotenen Halter positionieren das Absorptionsrohr optimal im Strahlengang.
Zuséatzlich wird ein Universalhalter benétigt.

2 3 ¢ 5 6 7

Abb. 28 Halter und Absorptionsrohr

1 Halter 4 Stopfen
2, 7Quarzfenster 5 Glaskérper des Absorptionsrohrs
3, 6 Fassungen mit Dichtungsringen
1. Den Universalhalter auf ein Paar Tragstangen setzen, sodass die Grundplatte in
Richtung der vorderen Probenraumwand zeigt.

2. Jeweils einen Halter fiir das Absorptionsrohr von oben auf die Aufnahmeplatte
des SPECORD PLUS bzw. auf die Aufnahmeplatte des Universalhalters schieben.

3. Den Universalhalter so verschieben, dass das Absorptionsrohr auf den beiden
Haltern aufliegen kann.

4. Das Absorptionsrohr auf den Haltern ablegen.

Abb. 29 100-mm-Absorptionsrohr

1, 4 Halter fiir Absorptionsrohr 3 Universalhalter
2 100-mm-Absorptionsrohr
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13 6fach-Kivettenwechsler

Der 6fach-Kivettenwechsler ist ein automatisches Probenwechselsystem fiir max. 6
Standardkiivetten. Durch die lineare Anordnung der Kiivetten im Probenblock ist
gewahrleistet, dass alle Kiivetten mit den gleichen optischen Verhéltnissen
durchstrahlt werden. Auf diese Weise werden eine hohe Messgenauigkeit und eine
sehr gute Reproduzierbarkeit zwischen den Messplatzen erreicht. Der 6fach-
Kivettenwechsler wird bei der Geréteinitialisierung in ASpect UV automatisch
erkannt und in den Methodenparametern angezeigt.

Ausfiihrungsvarianten Der 6fach-Kivettenwechsler wird in folgenden Ausfiihrungen geliefert:

m Kivettenwechsler fir Kiivetten mit variabler Schichtdicke, Probenblock fir
Kivetten mit 10, 20, 40 und 50 mm Schichtdicke, nicht temperierbar, ohne
Rihrwerk

m K{vettenwechsler fiir Kiivetten mit 10 mm Schichtdicke, temperierbar mittels
externen Thermostaten

= K{vettenwechsler fiir Kiivetten mit 10 mm Schichtdicke, temperierbar mittels
externen Thermostaten und Magnetriihrwerk

m  Peltiertemperierter Kiivettenwechsler mit und ohne Rithrwerk
(— "Peltiertemperierte 6- und 8fach-Kiivettenwechsler"S. 76)

Technische Daten

Kivetten Schichtdicke 10, 20, 40 und 50 mm
Klvettenbreite 12,5mm
Mindestfullhéhe 20 mm

Durchstrahlungshohe 5-15mm

Magnetrihrwerk Stromversorgung230 V
Aufbau
1 Kivettenblock
2 Reiter
3 Schrittmotor
4 Grundplatte mit Fiihrungs-
schienen
5 Schnittstellenkabel an das

SPECORD PLUS
6 Anschlagschraube

Abb. 30 6fach-Kiivettenwechsler fiir Kiivetten mit variabler Schichtdicke
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8 7 6 5
Abb. 31 6fach-Kiivettenwechsler, temperierbar, mit Magnetriihrwerk

1 Anschluss fir Magnetriihrwerk (optional) 5 Schnittstellenkabel fiir Anschluss an das

2 Regelgeréat fur Magnetrithrwerk (optional) SPECORD PLUS

3 Schrittmotor 6  Grundplatte mit Fiihrungsschienen

4 Schlauche fir Anschluss an Thermostaten 7 Anschlagschraube

(optional) 8 Kiivettenblock mit Isolierung

Hinweise zum In Kombination mit dem Magnetrithrwerk kédnnen handelsibliche 10 mm Makro-
Magnetrithrwerk Kivetten aus Glas, Quarz oder Kunststoff sowie Makro- und Halbmikro-Kivetten mit

zylindrischem Riihrboden verwendet werden. Aufgrund der Leistungsbegrenzung des
Rihrers sind nur Kivetten mit einem flachen Boden und einer Bodendicke von
maximal 1,5 mm geeignet.

Das Magnetrithrwerk sorgt schneller fiir eine gleichmalRRige Temperaturverteilung
innerhalb der Kiivette. Die Rihrleistung reicht jedoch nicht aus, um z.B. Reagenzien
homogen in der Probe zu verteilen. Die Rihrleistung ist langsam zu steigern, damit
das Magnetrihrstabchen nicht blockiert.

Die Einstellung der Rihrgeschwindigkeit erfolgt am separaten Regelgerat. Eine
optimale Durchmischung der Probe wird bei der Verwendung von
Magnetrithrstabchen mit einem Durchmesser von 2 mm und einer Ldnge von 5 mm
erreicht. Bei Kuivetten mit zylindrischem Rihrboden kénnen auch
Magnetrithrstabchen mit einem Durchmesser von 3 mm und einer Ldnge von 6 mm
verwendet werden.

13.1 6fach-Kiivettenwechsler installieren, ausbauen und justieren

13.1.1 6fach-Kiivettenwechsler installieren

In diesem Abschnitt wird der Einbau eines temperierbaren 6fach-Kiivettenwechslers
mit Magnetrihrwerk beschrieben. Wenn Ihr Kiivettenwechsler nicht tiber die

36



SPECORD PLUS Zubehor 6fach-Kivettenwechsler

Temperierung oder das Ruhrwerk verfiigt, iberspringen Sie die entsprechenden
Punkte in der Beschreibung.

Beachte

Zuleitungen fir die Anschliisse an das SPECORD PLUS, den Wasserthermostaten und
das Magnetrihrwerk so verlegen, dass sie nicht in den Strahlengang im Probenraum
hineinragen.

Die Wasserschlduche an den Thermostaten zugfrei verlegen! Der Kiivettenblock des
Kivettenwechslers muss sich frei bewegen.

Folgende Schritte miissen ausgefiihrt werden:
®  Tragstangen positionieren

= Thermostat anschlief3en

®  Kivettenwechsler anschlieRen

= Magnetriihrwerk anschlieRen

®  QOptional Aperturblende installieren

1 Abnehmbares Seitenteil 4 Grundplatte des Kivettenwechslers

2 Anschluss an Regelgerat fiir Magnetrihrwerk 5 Schnittstellenkabel zum Anschluss an das
3 Wasserschlduche SPECORD PLUS

Abb. 32 6fach-Kiivettenwechsler im SPECORD PLUS

Tragstangen positionieren  Die Tragstangen im Probenraum auf der unteren Position anschrauben
(=>"Probenraum umbauen"S. 9).
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Thermostat anschlieRen

Kivettenwechsler
einsetzen

Magnetrihrwerk
anschlieRen

SPECORD PLUS
einschalten

1. Die Abdeckkappen der Probenraumdurchbriche in der Vorderseite des Gerats (1
u.3in Abb. 4S.9).

2. Die Schlduche unter den Tragstangen durch die Durchbriiche nach auRen
schieben.

Die Durchbriiche in der Probenraumwand sind zwecks héherer Lichtdichtheit mit
Stufen versehen. Wenn der Schlauch sich beim Durchfiihren an diesen Stufen
verhakt, den Schlauch durch leichtes Drehen [6sen. Falls er in der dulSeren
Offnung schon zu sehen ist, ihn z.B. mit einem Stift zur Offnung biegen.

3. Die Schlauche mit dem Thermostaten verbinden.

1. Den Kivettenwechsler auf die Tragstangen im Messkanal setzen und bis zum
Anschlag an die vordere Probenraumwand schieben.

2. Den Kivettenwechsler auf der rechten Seite herunterdriicken, bis er mit einem
Klick auf den Tragstangen einrastet.

3. Den Stecker am Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand anschlieRen.

1. Das linke Probenraum-Seitenteil abnehmen (—"Probenraum umbauen"S. 9).

2. Einen Gummiverschluss aus einem Ausbruch in Probenraumwand
herausnehmen.

3. Den weillen Stopfen aus dem Verschluss entfernen und das Kabel in den
Verschluss einlegen.

4. Den Gummiverschluss mit dem Schlitz nach unten in den Ausbruch einsetzen.
5. Das Seitenteil wieder anschrauben.

6. Das Steuergerat an das Stromnetz anschliel3en.

Das SPECORD PLUS einschalten und ASpect UV starten.

v" Das SPECORD PLUS wird automatisch initialisiert: Der Monochromator
bewegt sich; auf dem Bildschirm erscheint die Meldung ,Initialisierung”. Der
6fach-Kivettenwechsler wird automatisch erkannt und in den
Methodenparametern angezeigt.

13.1.2 Aperturblende verwenden
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Die Verwendung von Mikro- oder Halbmikrokiivetten aus Kunststoff bzw. von Quarz-
oder Glaskiivetten ohne geschwarzte Rander erfordert die Installation einer
Aperturblende auf dem Kivettenwechsler (—"Basisplatte mit Aperturblende"S. 133).
Die Blende verhindert, dass das Messergebnis durch Licht, welches durch die
Kivettenwande oder durch Luftblaschen an den Kivettenwénden geht, verfélscht
wird.
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6fach-Kivettenwechsler

Aperturblende
2 Trdgerstange
Randelschraube zur

4 Blendentrager

Abb. 33  6fach-Kiivettenwechsler mit Aperturblende

Befestigung des Blendentragers

1. Aperturblende (1) auf der Rickseite des Kiivettenwechslers installieren. Dafir die

Tragerstange (2) mithilfe des mitgelieferten Innensechskantschlissels auf der

hinteren Position der Grundplatte des Kiivettenwechslers festschrauben.

2. Die Randelschraube (3) lockern und die Aperutrblende mdglichst nah an den

Kivettenblock schieben. Die Aperturblende darf weder die Probe beriihren noch

an den Kiivettenblock stoRen, wenn dieser durch den Strahlengang gefahren
wird. Die Rédndelschraube festziehen.

3. Die Blende justieren:

= Die Nullte Ordnung der Vis-Lampe einstellem (—"Einstellen der Nullten
Ordnung"'S. 11).

= Andie spatere Position der Probe einen weiRen Papierstreifen als Schirm
halten.

= Die Randelschraube (2 in Abb. 108) lockern und die Blende verschieben, bis

der optische Strahl mittig auf die Probe trifft.

13.1.3 6fach-Kiivettenwechsler justieren

Um die Kivetten optimal im Strahlengang zu positionieren, kann der Kiivetten-
wechsler rechnergesteuert justiert werden.

Die Justierung ist in folgenden Situationen erforderlich:
®  Erstmaliger Gebrauch des Kiivettenwechslers

= Nach einer Grundkorrektur

®  Nach einem Transport des SPECORD PLUS

Hinweis: Vor der Justierung eine Einlaufzeit von 2 Stunden mit angeschalteten
Lampen abwarten.
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1. Den leeren Kluvettenwechsler in den Probenraum installieren.

2. Das SPECORD PLUS einschalten, die Software ASpect UV starten und die
automatische Gerateinitialisierung abwarten.

3. 2 Stunden Einlaufzeit abwarten.

4. Messung in Standardkivetten oder Halbmikrokivetten: Justierung mit leerem
Kivettenwechsler ausfiihren.
Messungen in Mikrokivetten: Fiir die Justierung auf jede der 6 Positionen eine
wassergefillte Mikrokiivette setzen.

5. Die automatische Justierung mit dem Meniipunkt GERAT » ZUBEHOR P JUSTIERUNG
starten.

13.1.4 6fach-Kiivettenwechsler aus dem Probenraum ausbauen
Kuvettenwechsler 1. Kivettenwechsler in die Parkposition fahren: Menipunkt GERAT » ZUBEHOR P
herausnehmen PROBEN-POSITION / Schaltflache [PARKEN] wéhlen.

2. Zubehdr abschalten: Menlpunkt GERAT » ZUBEHOR P ZUBEHOR AUS wahlen.

3. Den Stecker aus dem Anschluss in der rechten Probenraumwand ziehen.

4. Den Kivettenhalter auf der rechten Seite der Grundplatte hochziehen, bis er sich
mit einem Klick aus der Klemmung auf den Tragstangen |6st.

5. Den Kuvettenhalter herausheben

Thermostat trennen Die Schlduche vom Thermostaten trennen.
Das Wasser aus den Schlauchen ablaufen lassen.
Die Schlduche aus den Durchbriichen der vorderen Probenraumwand ziehen.

Die Abdeckkappen auf die Durchbriiche in der Vorderseite des SPECORD PLUS (1
u. 3in Abb. 4 S. 9) setzen, um die Lichtdichtheit wiederherzustellen.

Fowo N

Magnetriihrwerk trennen 1. Das Rihrwerk-Steuergerat vom Netz trenen. Das Kabel mit dem Steuergerat
abschrauben.

2. Das Seitenteil des Probenraums abschrauben.

3. Den Gummiverschluss aus dem Ausbruch in der linken Probenraumwand
herausnehmen und das Kabel des Magnetriihrers aus dem Schlitz des
Gummiverschlusses ziehen.

4. Die Offnung im Gummiverschluss mit dem weiRen Stopfen verschlieRen.

5. Gummiverschluss mit dem Schlitz nach unten in den Probenraumausbruch
einsetzen.

6. Das Seitenteil anschrauben.
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13.2 Messungen mit 6fach-Kiivettenwechsler

Die Messparametereinstellungen und verschiedenen Betriebsmodi sind fiir alle fiir
das SPECORD PLUS erhéltlichen Kuvettenwechsler gleich. Die ausfihrliche
Beschreibung finden Sie in den Kapiteln "Messparameter fiir den Kiivettenwechsler
einstellen"S. 51 und "Messungen mit dem Kivettenwechsler ausfiihren"S. 52.

13.3 Zwei 6fach-Kiivettenwechsler verwenden

Im Probenraum des SPECORD 200/210/250 PLUS kénnen zwei 6fach-
Kivettenwechsler gleichzeitig eingesetzt werden, jeweils einer davon im Mess-und
im Referenzkanal.

Abb. 34 Zwei 6fach-Kiivettenwechsler im SPECORD PLUS

1 kurzer Wasserschlauch 5 Fihrungsschiene

2 Wasserschlauch (Ableitung) 6 Kuvettenwechsler im Messstrahlengang

3 Anschlussstecker 7 Wasserschlauch (Zuleitung)

4 Kivettenwechsler im Referenzstrahlengang
Zwei 6fach- 1. Den zweiten Kiivettenwechsler analog zum ersten Wechsler auf die nach unten
Kuvettenwechsler im gesetzten Tragstangen im Referenzkanal einbauen (—"6fach-Kivettenwechsler
Probenraum installieren installieren"S. 36).

2. Beide Kivettenwechsler mithilfe der mitgelieferten Fiihrungsschiene (5 in Abb.
34) zueinander ausrichten, sodass sie den gleichen Abstand zur vorderen
Probenraumwand haben. Wenn nétig, die Einstellung der Anschlagschrauben
korrigieren(7 in Abb. 31 S. 36).

3. Bei einer Temperierung durch einen externen Thermostaten die beiden
Kivettenwechsler mit einem kurzen Schlauchstiick verbinden. Die
Wasseranschlussleitungen der Kivettenwechsler nach auBenfiihren und am
Thermostaten anschief3en.

4. Die elektrischen Anschlussleitungen fiir den Magnetrihrer wie oben beschrieben
anschlieRen.
Den Anschluss des Kiivettenwechslers im Referenz-Strahlengang durch die rechte
Probenraumseite nach auflen fiihren. Beide Magnetrihrwerke mit dem
beiliegenden Y-Adapters am Regelgerat anschlief3en.
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5. Die zwei 6fach-Kiivettenwechsler im Strahlengang, wie fiir den 6fach-
Kiivettenwechsler beschrieben, justieren (— "6fach-Kiivettenwechsler justieren"
39).

6. Um die Justierung auch fiir spatere Messungen zu nutzen, dafiir die
Kivettenwechsler im Mess- und Referenz-Strahlengang markieren. Die Aufkleber
“M" und “R" gut sichtbar auf den Schrittmotoren der Kiivettenwechsler im Mess-
und Referenz-Strahlengang anbringen.

Messungen mit zwei Die Einstellungen fiir die Verwendung zweier Kivettenwechsler finden Sie im Kapitel
6fach-Kivettenwechslern ~ "Messungen mit zwei Kiivettenwechslern ausfithren"S. 55.
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14 8fach-Kivettenwechsler

Der 8fach-Kivettenwechsler ist ein automatisches Probenwechselsystem fiir acht
Standardkiivetten.

Ausfithrungsvarianten Fir den 8fach-Kiivettenwechsler sind folgende Zusatzoptionen erhaltlich:
= Magnetrihrwerk
= Temperierung mittels externen Thermostaten

®  Peltiertemperierung mit und ohne Magnetriihrwerk
(— Abschnitt "Peltiertemperierte 6- und 8fach-Kiivettenwechsler'S. 76)

®  Schlauchhalter fiir Durchflusskiivetten bzw. Dissolutionsanwendungen

Kivettenwechsler sind in ihren Ausfiihrungen werkseitig fertig montiert und kénnen
nur durch den Kundendienst nachgeristet werden.

Technische Daten

Kivetten Schichtdicke 10 mm
Klvettenbreite 12,5 mm
Mindestfullhéhe 20 mm

Durchstrahlungshéhe 5-15mm

Temperierung Mittels externen Thermostaten
Magnetrihrwerk Stromversorgung230 V
Aufbau
Abb. 35 Aufbau des 8fach-Kiivettenwechslers
1 Anschluss fir Magnetriihrwerk (optional) 5 Wasserschlauche fiir Anschluss an
2 Schnittstellenkabel fiir Anschluss an das Thermostaten (optional)
SPECORD PLUS 6  Grundplatte mit Fiihrungsschienen
3 Kivettenblock mit Isoliermantel 7 Anschlagschraube
Schrittmotor 8 Steuergerat fir Magnetriihrwerk (optional)
Hinweise zum In Kombination mit dem Magnetrithrwerk kédnnen handelsibliche 10 mm Makro-
Magnetrithrwerk Kivetten aus Glas, Quarz oder Kunststoff sowie Makro- und Halbmikro-Kiivetten mit

zylindrischem Riihrboden verwendet werden. Aufgrund der Leistungsbegrenzung des
Rihrers sind nur Kivetten mit einem flachen Boden und einer Bodendicke von
maximal 1,5 mm geeignet.

Das Magnetrithrwerk sorgt schneller fiir eine gleichmalRRige Temperaturverteilung
innerhalb der Kiivette. Die Rihrleistung reicht jedoch nicht aus, um z.B. Reagenzien

43



8fach-Kuvettenwechsler

SPECORD PLUS Zubehér

homogen in der Probe zu verteilen. Die Rithrleistung ist langsam zu steigern, damit
das Magnetrihrstabchen nicht blockiert.

Die Einstellung der Riihrgeschwindigkeit erfolgt am separaten Regelgerat. Eine
optimale Durchmischung der Probe wird bei der Verwendung von
Magnetriihrstabchen mit einem Durchmesser von 2 mm und einer Ldnge von 5 mm
erreicht. Bei Kiivetten mit zylindrischem Rihrboden kénnen auch
Magnetrithrstabchen mit einem Durchmesser von 3 mm und einer Ldnge von 6 mm
verwendet werden.

14.1 8fach-Kiivettenwechsler installieren, ausbauen und justieren

14.1.1 8fach-Kivettenwechsler im Probenraum installieren

44

In diesem Abschnitt wird der Einbau eines temperierbaren 8fach-Kivettenwechslers
mit Magnetrithrwerk beschrieben. Wenn Ihr Kiivettenwechsler nicht tiber die
Temperierung oder das Ruhrwerk verfiigt, iberspringen Sie die entsprechenden
Punkte in der Beschreibung.

Beachte

Zuleitungen fir die Anschliisse an das SPECORD PLUS, den Wasserthermostaten und
das Magnetrithrwerk so verlegen, dass sie nicht in den Strahlengang im Probenraum
hineinragen.

Die Wasserschlauche an den Thermostaten zugfrei verlegen! Der Kiivettenblock des
Kivettenwechslers muss sich frei bewegen.

Folgende Schritte miissen ausgefiihrt werden:
®  Tragstangen positionieren

= Thermostat anschlief3en

m  Kivettenwechsler anschlieRen

= Magnetrihrwerk anschlieRen

m  QOptional Aperturblende installieren
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8fach-Kuvettenwechsler

Tragstangen positionieren

Thermostat anschlieRen

Kivettenwechsler
einsetzen

Abb. 36 8fach-Kiivettenwechsler im SPECORD PLUS

1 Abnehmbares Seitenteil 4 Grundplatte des Kivettenwechslers
2 Anschluss an Regelgerat fur Magnetrihrwerk 5  Stecker zum Anschluss an das SPECORD PLUS
3 Wasserschlduche

Die Tragstangen im Probenraum auf der unteren Position anschrauben
(=>"Probenraum umbauen"S. 9).

1. Die Abdeckkappen der Probenraumdurchbriche in der Vorderseite des Gerats (1
u.3in Abb. 4 S. 9).

2. Die Schlduche unter den Tragstangen durch die Durchbriiche nach auRen
schieben.

Die Durchbriiche in der Probenraumwand sind zwecks héherer Lichtdichtheit mit
Stufen versehen. Wenn der Schlauch sich beim Durchfihren an diesen Stufen
verhakt, den Schlauch durch leichtes Drehen [6sen. Falls er in der dulSeren
Offnung schon zu sehen ist, ihn z.B. mit einem Stift zur Offnung biegen.

3. Die Schlduche mit dem Thermostaten verbinden.

1. Den Kuvettenwechsler auf die Tragstangen im Messkanal setzen und bis zum
Anschlag an die vordere Probenraumwand schieben.

2. Den Klvettenwechsler auf der rechten Seite herunterdriicken, bis er mit einem
Klick auf den Tragstangen einrastet.

3. Den Stecker am Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand anschlieRen.
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Magnetrihrwerk
anschlieBen

SPECORD PLUS
einschalten

1. Das linke Probenraum-Seitenteil abnehmen (—="Probenraum umbauen"S. 9).

2. Einen Gummiverschluss aus einem Ausbruch in Probenraumwand
herausnehmen.

3. Den weiRen Stopfen aus dem Verschluss entfernen und das Kabel in den
Verschluss einlegen.

4. Den Gummiverschluss mit dem Schlitz nach unten in den Ausbruch einsetzen.
5. Das Seitenteil wieder anschrauben.

6. Das Steuergerat an das Stromnetz anschliefRen.

Das SPECORD PLUS einschalten und ASpect UV starten.

v" Das SPECORD PLUS wird automatisch initialisiert: Der Monochromator
bewegt sich; auf dem Bildschirm erscheint die Meldung ,Initialisierung”. Der
6fach-Kivettenwechsler wird automatisch erkannt und in den
Methodenparametern angezeigt.

14.1.2 Aperturblenden verwenden

Installieren Sie bei Verwendung von Mikro- oder Halbmikrokivetten aus Kunststoff
bzw. von Quarz- oder Glasklvetten ohne geschwarzte Rénder eine Aperturblende auf
dem Kivettenwechsler. Die Blende verhindert, dass das Messergebnis durch Licht,
welches durch die Kiivettenwande oder durch Luftbldschen an den Kiivettenwanden
geht, verfalscht wird. Die Installation der Aperturblende erfolgt analog der Installtion
fur den 6fach-Kiivettenwechsler (— "Aperturblende verwenden"S. 38).

Zuséatzlich kann eine Blende in den Kiivettenschacht fir triilbe Proben eingesetzt
werden (—"Basisplatte mit Aperturblende"S. 133). Die Blende trennt Strahlung ab,
die mehrfach an den Kuvettenwanden reflektiert wird und deshalb schrég zur
optischen Achse verlauft.

14.1.3 8fach-Kiivettenwechsler justieren
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Um die Kivetten optimal im Strahlengang zu positionieren, wird der Kiivetten-
wechsler rechnergesteuert justiert.

Die Justierung ist in folgenden Situationen erforderlich:
®  Erstmaliger Gebrauch des Kiivettenwechslers

®  Nach einer Grundkorrektur

®  Nach einem Transport des SPECORD PLUS

Hinweis: Vor der Justierung ein Einlaufzeit von 2 Stunden mit angeschalteten
Lampen abwarten.

1. Den leeren Kivettenwechsler in den Probenraum installieren.

2. Das SPECORD PLUS einschalten, die Software ASpect UV starten und die
automatische Gerateinitialisierung abwarten.

3. 2 Stunden Einlaufzeit abwarten.
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4,

Messung mit Standardkiivetten oder Halbmikrokivetten: Justierung mit leerem
Kiivettenwechsler ausfiihren.

Messungen Mikrokivetten: Fiir die Justierung auf jede der 6 Positionen eine
wassergefillte Mikrokivette setzen.

Die automatische Justierung mit dem Menipunkt GERAT P ZUBEHOR P JUSTIERUNG
starten.

14.1.4 8fach-Kivettenwechsler aus dem Probenraume ausbauen

Thermostat trennen

Magnetriihrwerk trennen

WMo

Kivettenwechsler in die Parkposition fahren: Menipunkt GERAT » ZUBEHOR P
PROBEN-POSITION / Schaltflache [PARKEN] wahlen.

Zubehor abschalten: Meniipunkt GERAT P ZUBEHOR P ZUBEHOR AUS wahlen.
Den Stecker aus dem Anschluss in der Probenraumwand ziehen.

Den Kivettenhalter auf der rechten Seite der Grundplatte hochziehen, bis er sich
mit einem Klick aus der Klemmung auf den Tragstangen |6st.

Den Kivettenhalter aus dem Probenraum herausheben

Die Schlauche vom Thermostaten trennen.
Das Wasser aus den Schlduchen ablaufen lassen und auffangen.
Die Schlduche aus den Durchbriichen der vorderen Probenraumwand ziehen.

Die Abdeckkappen auf die Durchbriiche in der Vorderseite des SPECORD PLUS
setzen (1 u. 3 in Abb. 4 S. 9), um die Lichtdichtheit wiederherzustellen.

Das Rihrwerk-Steuergerdt vom Netz trenen. Das Kabel mit dem Steuergerat
abschrauben.

Das Seitenteil des Probenraums abschrauben.

Den Gummiverschluss aus dem Ausbruch in der linken Probenraumwand
herausnehmen und das Kabel des Magnetriihrers aus dem Schlitz des
Gummiverschlusses ziehen.

Die Offnung im Gummiverschluss mit dem weiRen Stopfen verschlieRen.

Gummiverschluss mit dem Schlitz nach unten in den Probenraumausbruch
einsetzen.

Das Seitenteil anschrauben.

14.2 Messung mit dem 8fach-Kiivettenwechsler

Die Messparametereinstellungen und verschiedenen Betriebsmodi sind fir alle fir
das SPECORD PLUS erhéltlichen Kiivettenwechsler gleich. Die ausfihrliche
Beschreibung finden Sie in den Kapiteln "Messparameter fiir den Kiivettenwechsler
einstellen"S. 51 und "Messungen mit dem Kiivettenwechsler ausfiihren"S. 52.
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14.3 Zwei 8fach-Kiivettenwechsler verwenden

Zwei 8fach-
Kivettenwechsler im
Probenraum installieren

Messungen mit zwei
8fach-Kivettenwechslern
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Im Probenraum des SPECORD 200/210/250 PLUS kénnen zwei 8fach-
Kivettenwechsler gleichzeitig eingesetzt werden, jeweils einer davon im Mess-und
im Referenzkanal.

1.

Den zweiten Kiivettenwechsler analog zum ersten auf die nach unten gesetzten
Tragstangen im Referenzkanal einbauen (— "8fach-Kivettenwechsler im
Probenraum installieren"S. 44).

. Beide Kiivettenwechsler mithilfe der mitgelieferten Fiihrungsschiene (5 in Abb.

34) zueinander ausrichten, sodass sie den gleichen Abstand zur vorderen
Probenraumwand haben. Bei Bedarf die Einstellung der Anschlagschrauben (7 in
Abb. 35 S. 43) korrigieren.

Bei einer Temperierung durch einen externen Thermostaten die beiden
Kivettenwechsler mit einem kurzen Schlauchstiick verbinden. Die
Wasseranschlussleitungen der Kivettenwechsler nach auBenfiihren und am
Thermostaten anschief3en.

Die elektrischen Anschlussleitung fiir den Magnetriihrer wie oben beschrieben
anschlieRen.

Den Anschluss des Kiivettenwechslers im Referenz-Strahlengang durch die rechte
Probenraumseite nach auflen fiihren. Beide Magnetrithrwerke mit dem
beiliegenden Y-Adapters am Regelgerat anschliefen.

Die zwei 8fach-Kuvettenwechsler im Strahlengang wie einen 8fach-
Kiivettenwechsler justieren (— "8fach-Kivettenwechsler justieren"S. 46).

. Um die Justierung auch fiir spatere Messungen zu nutzen, die Kivettenwechsler

im Mess- und Referenz-Strahlengang markieren. Die Aufkleber “M" und “R" gut
sichtbar auf den Schrittmotoren der Kiivettenwechsler im Mess- und Referenz-
Strahlengang anbringen.

Die Einstellungen fiir die Verwendung zweier Kivettenwechsler finden Sie im Kapitel
"Messungen mit zwei Kiivettenwechslern ausfiihren"S. 55.
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15 Kiivettenkarussell

Das Kivettenkarussell ist ein automatisches Probenwechselsystem fiir 15 Kiivetten.
Das Kivettenkarussell ist fiir folgende Kiivetten geeignet:

Schichtdicke 10 mm
Kivettenbreite 12,5 mm
Mindestfillhohe 20 mm
Durchstrahlungshéhe 5-15mm
Aufbau
Abb. 37 Aufbau des Kiivettenkarussells
1 Kuvettenteller 4 Schnittstellenanschluss an das SPECORD PLUS
2 Grundplatte mit Antrieb 5 Anschlagstift
3 Antriebseinheit
Kuvettenkarussell 1. Die Tragstangen im Probenraum auf der unteren Position anschrauben (—
installieren Abschnitt "Probenraum umbauen"S. 9).

2. Die Grundplatte auf die linke Probenraumstange im Messkanal setzen und an die
vordere Probenraumwand schieben, sodass der Anschlagstift die
Probenraumwand berihrt.

3. Die Grundplatte des Probenhalters nach unten driicken, bis sie mit einem Klick
auf den Tragstangen einrastet.

4. Das Kivettenkarussell am Anschluss (M) im Probenraum anschlieBen. Das Kabel
darf nicht in den Strahlengang ragen.

Abb. 38 Grundplatte des Kiivettenkarussells im SPECORD PLUS montiert

5. Den Probenteller auf die Antriebseinheit setzen. Den Probenteller drehen, bis er
in der Nut einrastet.
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Kivettenkarussel aus dem
Probenraum ausbauen

Messungen mit dem
Kivettenkarussell
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6.

Den Probenteller mit der beiliegenden Randelschraube auf der Antriebseinheit
festschrauben.

v Das Kuvettenkarussell ist fertig montiert und messbereit.

AAARRTEARTRTARRARY

Abb. 39 Kiivettenkarussell fertig montiert

1.
2.
3,
4,

5.

Zubehor abschalten: Meniipunkt GERAT » ZUBEHOR » ZUBEHOR AUS wahlen.
Den Stecker aus dem Anschluss in der Probenraumwand ziehen.
Den Probenteller von der Antriebseinheit abschrauben.

Die Antriebseinheit auf der rechten Seite der Grundplatte hochziehen, bis sie sich
mit einem Klick aus der Klemmung auf den Tragstangen [6st.

Die Antriebseinheit herausheben.

Die Messparametereinstellungen und verschiedenen Betriebsmodi sind fiir alle fiir
das SPECORD PLUS erhéltlichen Kiivettenwechsler wie auch fir das
Kiivettenkarussell gleich. Die ausfiihrliche Beschreibung finden Sie in den Kapiteln
"Messparameter fiir den Kiivettenwechsler einstellen"S. 51 und "Messungen mit dem
Kivettenwechsler ausfiihren"S. 52.
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16 Messung mit dem Kiivettenwechsler

16.1 Messparameter fiir den Kiivettenwechsler einstellen

Die Kiivettenwechsler werden bei der Gerateinitialisierung in ASpect UV automatisch
erkannt und in den Methodenparametern angezeigt. In ASpect UV stehen in allen
Modulen folgende Methodenparameter zur Verfligung:

Karte ALLGEMEIN, Gruppe

MEHRFACHMESSUNG
Parameter Beschreibung
ANZAHL Anzahl der Mehrfachbestimmungen
ZYKLISCH PRrROBE

Alle Messwiederholungen werden an einer Probe ausgefiihrt.
Danach wird die nachste Probe angefahren und die Messungen dort
ausgefihrt.

Charge

Jede Probe im Kivettenwechsler wird zunachst einmal gemessen.
Danach fahrt der Kivettenwechsler zuriick auf Position 1 und startet
die nachste Messung in jeder Probe.

ZEITGESTEUERT Wenn aktiviert, erfolgen die Messwiederholungen automatisch nach
der eingegebenen INTERVALLZEIT.

Hinweis: Im Modul PHOTOMETRIE wird bei Mehrfachmessungen in der Probentabelle
der Mittelwert und die Standardabweichung der Messwerte angezeigt. Die
Ergebnisse der Einzelmessungen sind daneben in einer separaten Tabelle aufgefiihrt.

Karte ZUBEHOR

Parameter Beschreibung

MANUELLER START Jede Messung einer Probe im Kiivettenwechsler wird manuell durch
Tastendruck gestartet.

SYNCHRON Nur bei Verwendung von zwei Kiivettenwechlsern

Aktiviert: Beide Kiivettenwechsler bewegen sich synchron. Zu jeder
Probe kann damit eine eigene Referenz mit gefiihrt werden.
Deaktiviert: Die Kiivettenwechsler nacheinander durch die
Strahlengdnge bewegt (versetzter Betrieb). Auf diese Weise werden
beide Kiivettenwechsler zur Probenmessung verwendet. Erst werden
die Proben im Referenzkanal und anschlieRend die Proben im
Messkanal gemessen. Der letzte Kiivettenplatz des
Kivettenwechslers im Referenzkanal und der erste Kiivettenplatz
des Kiivettenwechslers im Messkanal werden im versetzten Betrieb
fur die Aufzeichnung des Referenzstrahls genutzt. Sie missen frei
bleiben bzw. mit Referenzproben belegt werden.

Probenposition anfahren
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Uber den Meniipunkt GERAT » ZUBEHOR » PROBEN-POSITION des Hauptfensters kann der
Kiivettenwechsler gezielt in bestimmte Positionen gefahren und justiert werden:

Schaltflache Beschreibung

[Pos.1] Kivettenhalter auf die Position 1 fahren.

[Pos. +1] Kivettenhalter auf die nachste Position fahren.

[JUSTIERUNG] Justierung starten (— siehe Abschnitt "6fach-Kivettenwechsler

justieren"S. 80)

[PARKEN] Kivettenwechsler in die "Parkposition" fahren, wobei der
Kivettenblock mittig tiber der Grundplatte steht.
In dieser Position kann der Kiivettenwechsler leicht in das SPECORD
PLUS ein- und ausgebaut sowie verpackt werden.

Bei Verwendung zweier Kiivettenwechsler kann auch an dieser Stelle der synchrone
bzw. versetzte Betrieb eingestellt werden. Aktivieren bzw. deaktivieren Sie dafiir die
Option synchron.

Fir das Kivettenkarussell steht die Schaltflache [JuSTIERUNG] nicht zur Verfiigung,
weil eine Justierung konstruktionsbedingt nicht maéglich ist.

16.2 Messungen mit dem Kiivettenwechsler ausfiihren

Probensequenz
vorbereiten
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ASpect UV legt automatisch eine Sequenz mit so vielen Zeilen an, wie Platze im
Kivettenwechsler verfiigbar sind.

In der Sequenz werden jeweils der Probentyp, der Name und weitere individuelle
Probendaten, wie z.B. die Konzentration von Standards, hinterlegt. Nach Messstart
wird die Sequenz automatisch abgearbeitet und die Ergebnisse im Ergebnisfenster
angezeigt.

Folgende Probentypen kénnen ber die Schaltflachen in der Gruppe Mobus
PROBENTYP ausgewdahlt werden:

Parameter Beschreibung

REFERENZ [R] Referenzmessung

LEERWERT [O] Aufzeichnung der Basislinie

PRroBE [P] Probenmessung

KEINE MESSUNG [NO] Der betreffende Messplatz im Zubehor ist nicht belegt. Es

wird keine Messung ausgefihrt.

STANDARD [STD] Standardmessung fiir Kalibration

Hinweis: Die Schaltflache [STD] wird erst angezeigt,
nachdem die Option KALIBRATION auf der Karte KALIBRATION
aktiviert wurde.
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Separate Messung der
Referenzprobe

Messung mit
Referenzkivette im
Kivettenwechsler

Kinetikmessungen mit
dem Kivettenwechsler

B spektrum - Einstellungen - [m} X
Allgemein
Zubehér
Auswertung Erstallen gar Probentzbelle, nach Verisssen Start der Sequenz mit M m Man
Kalibration Modus Probentyp Probentabelle
Probensequenz
Automatisch Sichern RIP|oO Mo Charge hinzufiigen | Charge entfernen || Daten importieren
MNotiz
Nr. Typ Mame Notiz Konzentrati|
oo O O O O 1 Referenz Probe 1
2 Standard Standard 1 10
3 Standard Standard 2
4 Standard Standard 3
5 Probe 5
6 Probe &
£ >
Hiife ... ok Abbruch

Abb. 40 Probensequenz mit verschiedenen Probentypen

Sollen in einer Sequenz mehr Proben gemessen werden, als Platze im
Kivettenwechsler verfiigbar sind, kann die Probentabelle tiber die Schaltflache
[CHARGE HINZUFUGEN] um weitere Chargen (Beladungen) erweitert werden. Mit
[CHARGE ENTFERNEN] werden die Chargen wieder entfernt.

Eine separate Probenmessung ist erforderlich, wenn in der Probensequenz keine
Referenz an erster Stelle steht und keine Referenz passend zu den aktuellen
Methodenparametern aus einer vorhergehenden Messreihe verfiigbar ist.

1.

R
Die Referenzmessung mit ¥ [ReFeReNz] in der Menii- und Funktionsleiste des
Dokumentfensters starten und eine Position fiir die Referenzmessung auswahlen.

Eine Referenz in der gewdhlten Kivettenposition platzieren oder die Position leer
lassen. Fall erforderlich den Referenzstrahlengang ebenfalls mit einer Referenz
bestiicken (— "Messung der Referenzprobe"S. 11).

Nach Messung der Referenz den Kuvettenwechsler gemaR den Eintrdgen in der
Sequenz bestiicken.

Die Abarbeitung der Sequenz mit > [MESSEN] starten.

In der Sequenz die Referenzmessung an erster Position einstellen.

Den Kivettenwechsler gemal} den Eintrdgen in der Sequenz mit Referenz und
Proben bestiicken.

Die Abarbeitung der Sequenz mit > [MESSEN] in der Menii- und Funktionsleiste
des Dokumentfensters starten.
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Modus PROBE fiir schnelle
Reaktionskinetiken

Modus CHARGE fiir
langsame
Reaktionskinetiken

54

In ASpect UV kénnen Kinetikmessungen im Modul KINETIK durchgefiihrt werden. Der
Kiivettenwechsel erfolgt angepasst an die Reaktionsgeschwindigkeit in zwei
verschiedenen Modi: Modus PROBE und CHARGE.

1 2 6 1 2 6
- — — —] —— ——— — — —
7 N
/ \
| @& P & I
OERY), O /
Modus PROBE fiir schnelle Reaktionskinetiken Modus CHARGE fiir langsame Reaktionskinetiken

Abb. 41 Modi fiir den Kiivettenwechsel bei kinetischen Messungen

Bei schnell ablaufenden Kinetiken wird die gesamte Reaktion in einer Kiivette
verfolgt. Danach erfolgen der Wechsel zur nachsten Kiivette und der Reaktionsstart
in dieser Kivette. Auf diese Weise wird eine Kiivette nach der anderen abgearbeitet.

Der Mess-Start erfolgt in jeder Kiivette mit einem separaten Startbefehl (Option
MANUELLER START aktivieren), um genlgend Zeit zu haben, die Startreagenzien zur
Probe hinzuzuflgen.

Bei langsamen kinetischen Reaktionen erfolgt innerhalb eines Zyklus eine Messung
in jeder Kivette. Im nachsten Zyklus werden die Messungen in jeder Kiivette
wiederholt und so weiter bis zum Ende der Gesamtmesszeit.

In beiden Messmodi sind folgende Methodenparameter auf der Karte ALLGEMEIN in
der Gruppe ZEITZYKLUS einzustellen:

Parameter Einstellungen

MESSZEIT Gesamtmesszeit

INTERVALLZEIT Zeit zwischen der Aufnahme zweier aufeinanderfolgender
Messwerte

WARTEZEIT Zeit zwischen Mess-Start und tatséchlichem Beginn der ersten
Messung

ANZEIGE IM CHART Zeiteinheit fir die X-Achse der graphischen Darstellung

ZYKLISCH FUR Wahl zwischen den Messmodi PROBE und CHARGE
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~ 5
[% Kinetik - Einstellungen = | Bl
Allgemein -
Zubehir Allgemein
Auswertung Einstellungen des Zetzyhius und Gerstaparameter der aktuelien Methoce
Kalibrati
toraten Titel Meues Dokument
Probensequenz
Automatisch Sichern
Motiz 5
Parameter Messmodus Absorption -
Wellenlange: [nm] 500,00
Integrationszeit [s] 0,02 -
St
Zeitzyklus Stunde Minute  Sekunde
Messzeit 1 : 30 : ao
Intervallzeit oo 5 rooo a
Wartezeit oo : 1 : [}
Anzeige im Chart
Messabbruch Wert 0,000 Obere Grenze ~

Abb. 42 Beispielhafte Einstellungen fiir langsame Reaktionskinetik

Fur Kinetikmessungen kann ein automatischer Messabbruch vereinbart werden,
sobald die Messparameter Absorption bzw. Transmission einen unteren oder oberen
Grenzwert erreicht haben.

16.3 Messungen mit zwei Kiivettenwechslern ausfiihren

Versetzter Betrieb der
Kivettenwechsler

Die wesentlichen Funktionen fiir Messungen mit zwei 6fach- bzw. 8fach-Wechslern
gleichen den Softwareeinstellungen fiir einen Kivettenwechsler (— siehe Abschnitt
"Messparameter fiir den Kiivettenwechsler einstellen"S. 51).

Im versetzten Betrieb werden beide Kiivettenwechsler nacheinander durch die
Strahlengénge bewegt, so dass beide Kiivettenwechsler fiir die Probenmessung
verwendet werden.

Maximal kénnen mit zwei 6fach-Kivettenwechslern 10 Proben, mit zwei 8fach-
Kivettenwechslern 14 Proben gemessen werden.

Fur den versetzten Betrieb muss in den Methodeneinstellungen auf der Karte
ZUBEHOR die Option SYNCHRON deaktiviert sein. Die Probentabelle passt sich
automatisch an diese Option an.

Die Kivettenpldtze werden beginnend mit der ersten Position im Kiivettenwechsler
im Referenzkanal von rechts nach links belegt.

Der letzte Kiivettenplatz des Kiivettenwechslers im Referenzkanal und der erste
Kiivettenplatz des Kivettenwechslers im Messkanal werden im versetzten Betrieb
fur die Aufzeichnung des Referenzstrahls genutzt. Sie miissen frei bleiben bzw. mit
Referenzproben belegt werden.
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3
[E Spektrum - Einstellungen = El S

Allgemein
Zubehir
Auswertung
Kalibration

Modus Probentyp Probentabelle
Probensequenz
Automatisch Sichern E]E]@ [Charge h\nzuﬁ.lgen][ Charge entfernen H Daten importieren ]
Motiz
Nr. | Typ |Name ‘Nnuz
Y YRR} 'L X Inle) 1 Referenz Referenz

2 L

3

P

ert Leerwert

Prabe 1
Probe 2

5 Probe 3

&

[ Mesng |

6 Probe 4

7_ Prabe 5
ng

8

Prabe &
9

|

Probe 7

Abb. 43 Probensequenz fiir zwei 6fach-Kiivettenwechsler
Referenz- und Im versetzten Betrieb kann die Referenz auf zwei verschiedene Arten beriicksichtigt
Probenmessung im werden:

versetzten Betrieb = Die Referenzmessung erfolgt separat, vor Start der Sequenz. Dabei bleibt die

ausgewahlte Kiivettenposition leer bzw. wird mit einer Referenzprobe bestiickt.

= Die Referenzmessung erfolgt in der Sequenz. Die erste Position des
Kivettenwechslers im Referenzstrahlengang wird mit der Referenz belegt bzw.
bleibt leer.

Die Méglichkeiten zur Messung der Referenz sind in Abschnitt "Messung der
Referenzprobe"S. 11 beschrieben.

Synchroner Betrieb der Bei synchronem Betrieb wird fiir jede Probe im Messkanal eine individuelle

Kavettenwechsler Referenzprobe im Referenz-Strahlengang mitgefithrt. Im Kivettenwechsler des
Messkanals sind die Proben und im Kiivettenwechsler des Referenzkanals zu jeder
Probe die dazugehorige Referenz positioniert.

Fur den synchronen Betrieb muss in den Methodeneinstellungen auf der Karte
ZUBEHOR die Option SYNCHRON aktiviert sein. Es wird eine Probensequenz mit sechs
bzw. acht Zeilen angelegt. Die Referenzproben werden nicht in der Sequenz erfasst.

Ausfihren der Messung 1. Eine Referenzmessung mit leeren Kiivettenwechslern ausfithren.

im synchronen Betrieb 2. Die Kuvettenwechsler bestlicken. Die Proben in den Kluvettenwechsler im

Messkanal (M) und die Referenzproben auf die entsprechenden Positionen des
Kuvettenwechslers im Referenzkanal (R) setzen.
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Peltiertemperierte Zubehére

17 Peltiertemperierte Zubehoére

17.1 Allgemeine Sicherheitshinweise fiir peltiertemperierte Zubehére

Folgende Sicherheitshinweise gelten fiir alle peltiertemperierte Zubehore:

WARNUNG

Stromschlag am Temperaturregelgerdt und Warmetauscher!

Vor dem Offnen des Gerites oder Entfernen von Abdeckungen Netzstecker ziehen!
Es kdnnten Teile freigelegt werden, die Netz- oder Hochspannung fiihren.

Der Netzstecker darf nur in eine Steckdose mit Schutzkontakt gesteckt werden, damit
die Schutzklasse | (Schutzleiteranschluss) des Gerates gewahrleistet wird. Die
Schutzwirkung darf nicht durch eine Verlangerung ohne Schutzleiter aufgehoben
werden.

Es diirfen nur Sicherungen vom angegebenen Typ eingesetzt werden.
VORSICHT
Verbrennungsgefahr durch heiRe Oberfldche

Kivetten nach Betrieb bei hoheren Temperaturen vor dem Wechseln ausreichend
abkiihlen lassen.

Beachte
Mégliche Uberhitzung durch Wiarmestau

Luftungsschlitze des Temperatur-Regelgerats und Warmetauschers miissen
freigehalten werden!

Moglicher Kurzschluss durch Fliissigkeiten
In das Gerét dirfen keine Flussigkeiten eindringen. Folgendes ist zu beachten:
®  Keine Glaser oder andere Behalter mit Flissigkeit auf den Gerdten abstellen.

®  Beim Arbeiten mit wassrigem System bei Temperaturen unter dem Gefrierpunkt
besteht die Gefahr der Zerstérung der Kiivette durch die Ausdehnung des Eises.

®  Regelgerat auf den Wéarmetauscher stellen oder beide Geréte nebeneinander
aufstellen.
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17.2 Peltiertemperierter Kiivettenhalter, luftgekiihlt

Normen

Sicherheitshinweise
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Der peltiertemperierte Kiivettenhalter ermdglicht die Temperierung von Kiivetten
mit den MaRen 12,5 x 12,5 x 45 - 46 (L x B x Hin mm) und 10 mm Schichtdicke. Es
konnen handelstibliche 10 mm Makro-Kiivetten aus Glas, Quarz oder Kunststoff
sowie Makro- und Halbmikro-Kivetten mit zylindrischem Riihrboden verwendet
werden. Aufgrund der Leistungsbegrenzung sind nur Kiivetten mit einem flachen
Boden und einer Bodendicke von maximal 1,5 mm geeignet.

Die Temperaturregelung des Kiivettenhalters erfolgt durch ein separates Regelgerat.
Die Riickseite der Peltierelemente wird Uber einen Wérmetransporter mit Kiihlrippen
luftgekiihlt. Die benétigte Luft wird dber lichtdichte Kanéle angesaugt und
herausgeblasen.

Als Regelmessfiihler dient ein Messfiihler, welcher sich an der unteren &dufRReren Ecke
des Kiivettenblocks befindet. Auflerdem besitzt der Kiivettenhalter zwei weitere
Messfihler zur wahlweisen Registrierung der Halter- oder Kiivettentemperatur.

Der Kiivettenmessfiihler ist speziell fir Standardklvetten mit Rundstopfen aus PTFE
ausgelegt und kann wahrend der optischen Messung in der Kivette verbleiben.

Der Kiivettenhalter ist standardmafiig mit einem Magnetrithrwerk versehen, um
schneller eine gleichmaRige Temperaturverteilung innerhalb der Kiivette zu erzielen.
Die Rihrleistung reicht jedoch nicht aus, um z.B. Reagenzien homogen in der Probe
zu verteilen. Die Rihrgeschwindigkeit wird am Temperaturregelgerat eingestellt.
Eine optimale Durchmischung der Probe wird bei der Verwendung von
Magnetrithrstabchen mit einem Durchmesser von 2 mm und einer Ldnge von 5 mm
erreicht. Bei Kiivetten mit zylindrischem Rihrboden kénnen auch
Magnetrithrstabchen mit einem Durchmesser von 3 mm und einer Ldnge von 6 mm
verwendet werden. Die Riithrleistung ist langsam zu steigern, damit das
Magnetriihrstdbchen nicht blockiert.

Es kdnnen zwei Kivettenhalter im Mess- und Referenzkanal verwendet werden. Fir
jeden Kivettenhalter wird ein separates Temperaturregelgerat benétigt.

Der peltiertemperierte Kivettenhalter ist gemafs folgenden Normen und Richtlinien
gebaut und geprift:

= DINEN 61010-1 (IEC 1010-1)
= DIN EN 55011 Klasse B

= DINEN61326-1

= DINEN 61000-3-2

= DINEN 61000-3-3

Allgemeine Sicherheitshinweise fiir den Betrieb der peltiertemperierten Zubehére
beachten (— "Allgemeine Sicherheitshinweise fiir peltiertemperierte Zubehore"S.
57).
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Peltiertemperierte Zubehére

17.2.1 Technische Daten und Aufbau

Prinzip

Thermoelektrisches Heizen und Kiihlen

Kithlung Riickseite TEC

Luft gekiihlt

Garantierter geregelter
Temperaturbereich bei 25 °C
Umgebungstemperatur

+10...4+60 °C bei Ausfiihrung mit Warme-
transporter Typ A

-5...+105 °C bei Ausfihrung mit
Warmetransporter Typ B

Vorgabebereich der Blocktemperatur -20...+105°C
Vorgabegenauigkeit 0,1°C
Anzeigegenauigkeit 0,1°C
Regelgenauigkeit +/-0,1°C

1

Ul s~ wN

9 8 7
Abb. 44 Peltiertemperierter Kiivettenhalter, luftgekiihlt

Anschlussleitungen an das
Temperaturregelgerat

Warmetauschergehéduse
Kivettenblock mit Quarzfenstern
Abdeckkappe

Anschlagstift

6 Arretierungsschrauben

7 AnschlagfiilRe zur Befestigung auf den
Tragstangen

8 Grundplatte
9  Aufnahmen zur Befestigung der Luftkanédle
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4

linke Seitenwand mit Luftschlitzen
flexibler l&ngerer Luftkanal
flexibler kiirzerer Luftkanal

rechte Seitenwand mit Luftschlitzen

v~ wN

fester Luftkanal

Abb. 45 Luftkanale fiir peltiertemperierten Kiivettenhalter

17.2.2 Kiivettenhalter im Probenraum installieren
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Abb. 46 Peltiertemperierter Kiivettenhalter (luftgekiihlt) im Probenraum installieren

1 Anschlussleitungen an das Temperatur- 5 Fester Luftkanal
Regelgerat 6 Réandelschraube
2 Linkes Seitenteil 7 Rechtes Seitenteil

3 Léngerer flexibler Luftkanal
Kivettenhalter

Die Installation des Kivettenhalters ist firr alle Gerate der SPECORD PLUS-Familie
gleich. Beim SPECORD 50 PLUS sind die Ldngen der festen und flexiblen Luftkanale
an die mittige Position des Messkanals in Probenraum angepasst.

1. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben
(—=>"Probenraum umbauen"S. 9).

2. Den Ildentifikationsstecker am Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand
anschliellen.

3. Seitenteile der Probenraumwaénde abschrauben.

4. Anschlusskabel unter den Tragstangen verlegen, damit sie spéter nicht in den
Strahlengang ragen.
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5. Den Kiivettenhalter auf die Tragstangen im Messkanal
(M) setzen. Der Kivettenblock weist dabei nach vorn.

6. Den Kiivettenhalter bis zum Anschlag an die vordere
Probenraumwand schieben. Die Grundplatte auf der
rechten Seite herunterdriicken, sodass der
Kivettenhalter mit einem Klick einrastet.

7. Die beiden Gummiverschlisse mit den gréfReren Stopfen
aus den Ausbriichen aus der linken Seitenwand nehmen.
Leichter geht es, wenn Sie dabei die Verschlisse kippen.

8. Die weiRen Stopfen aus den Verschliissen entfernen und
die elektrischen Anschlussleitungen fiir Warmetauscher
und Regelgerat in die Schlitze dricken.

B Eeer—
i

e
B —

I

9. Die Gummiverschlisse mit den Schlitzen nach unten in
die Ausbriiche einsetzen.

10.Die Seitenwande mit Luftschlitzen anschrauben.

11.Die Seitenwand und den Kiivettenhalter mit dem
ldngeren flexiblen Luftkanal montieren. Die Lamellen so
weit auseinanderziehen, dass der Metallschlauch jeweils
auf den Aufnahmen am Warmetauschergehause und der
Seitenwand aufliegt.

HIniiy

12.Den festen Luftkanal auf die Aufnahmen der rechten
Probenraumwand setzen und mit der Randelschraube
befestigen.

I

13.Den Kivettenhalter und den festen Luftkanal mit dem
kirzeren flexiblen Luftkanal verbinden.

[
: TR

14.Die Anschlussleitungen mit dem Temperatur-Regelgerat verbinden
(— "Temperatur-Regelgerét fiir peltiertemperierte Zubehore"S. 85).

15.Die Kiivette in den Kiivettenblock setzen und mit der Abdeckkappe verschliel3en.
Abdeckkappe durch leichtes Drehen arretieren.

v Der Kiivettenhalter ist fertig installiert.
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17.2.3 Kiivettenmessfiihler verwenden

Verldngern der
Eintauchtiefe des
Messfiihlers

Messfihler fur
Ultramikrokiivetten

62

In der Software kann wahlweise die Temperatur im Kivettenblock oder in der
Kuvette (mit dem Kivettenmessfiihler) erfasst werden.

Beachte
Zerbrechlicher Messfiihler

Beim Aufsetzen des Messfiihlers keine Gewalt ausiiben. Ein Andriicken des
Messfiihlers ist nicht notwendig, da dieser ausreichend Druck iber die Kontaktstifte
in der Abdeckkappe erhalt.

Blinkende Temperaturanzeige

Blinkt die Temperaturanzeige (Abb. 65 S. 87) am Regelgerét, so ist entweder der
Kivettenmessfihler nicht ordnungsgemaR mit der Anschlussbuchse verbunden oder
der Messfiihler ist defekt.

1 Kuvettenmessfihler
2 Abdeckkappe des Kuvettenhalters

1 2

Abb. 47 Kiivettenmessfiihler

1. Eine Standardkivette mit Rundstopfen mit dem mitgelieferten
Kivettenmessfihler verschlieRen.

2. Die Kiivette in den Kiivettenblock einsetzen und mit der Abdeckkappe
verschlieRen (die Nuten stehen dazu gegenlber den Arretierungsschrauben).

3. Abdeckkappe durch leichtes Drehen arretieren.

4. Den Umschalter am Regelgeréat auf “cell” stellen.

Die Kontaktkappe ist in der Abdeckkappe mit einer Madenschraube versehen. Durch
Lockern dieser Schraube ist eine Variation der Eintauchtiefe der Kontaktstifte in der
Abdeckkappe um maximal 4 mm méglich. Dies erméglicht die Anwendung des
Kivettenmessfiihlers mit nicht standardisierten Kiivetten.

Fur Ultramikrokiivetten steht ein spezieller Messfuhler zur Verfiigung. Die Ab-
deckkappe muss dafiir ausgetauscht werden. Ein Set fir den Umbau, bestehend aus
Schraubendreher, Abdeckkappe und Kivettenmessfiihler, kann angefordert werden.
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Abb. 48 Umbauset fiir Ultramikrokiivetten
1. Mit dem Schraubenzieher die Madenschraube in der Abdeckkappe lockern.
2. Die Abdeckkappe fiir Standardkiivetten von der Kontaktkappe ziehen.

3. Die Abdeckkappe fiir Ultramikrokiivetten auf die Kontaktkappe schieben und die
Madenschraube befestigen.
1 2 3 1 Kivettenmessfihler fiir Ultramikrokivetten

2 Abdeckkappe
3 Madenschraube

Abb. 49 Abdeckkappe und Kiivettenmessfiihler fiir Ultramikrokiivetten

17.2.4 Temperatursteuerung fiir peltiertemperierte Kiivettenhalter

Die Temperatursteuerung erfolgt Gber die Software ASpect UV. Nach Einschalten des
Temperaturregelgerétes wird zundchst die dort eingestellte Temperatur als
Anfangstemperatur angefahren (— siehe Abschnitt "Temperatur-Regelgerét fiir
peltiertemperierte Zubehore"S. 85). Nach dem Mess-Start erfolgen alle weiteren
Temperaturvorgaben entsprechend den eingestellten Messparametern in ASpect UV.

Der peltiertemperierte Kiivettenhalter wird bei der Geréateinitialisierung erkannt und
in den Methodenparametern angezeigt.

Die aktuellen Temperaturen in Kiivette und Kiivettenblock werden in der Software
ASpect UV iiber GERAT P ZUBEHOR P TEMPERATUR angezeigt. Hier wird auch der
mogliche Vorgabebereich der Blocktemperatur fiir das Zubehdr angezeigt.

Mit peltiertemperierten Zubehéren sind folgende Modi des Temperaturbetriebs

maoglich:
Modus Beschreibung
KEIN Der Temperaturbetrieb KeIN ist in den Modulen Photometrie, Spektrum
und Kinetik verfuigbar.
In diesem Betrieb wird die Temperatur des Kiivettenhalters/-wechslers
nicht Giber das Programm ASpect UV vorgegeben.
KONSTANT Ansteuerung einer konstanten Temperatur

Die Messwertaufnahme erfolgt nach Erreichen der Solltemperatur. Der
Temperaturbetrieb KONSTANT ist in den Modulen Photometrie, Spektrum
und Kinetik verfuigbar.

63



Peltiertemperierte Zubehore

SPECORD PLUS Zubehér

VARIABEL

Ansteuerung definierter Temperaturwerte (max. 200)

Die Messwertaufnahme erfolgt bei Erreichen der Temperatur. Der
Temperaturbetrieb VARIABEL ist in den Modulen Photometrie und
Spektrum verfiigbar.

Wahlweise erfassen die Messfiihler im Kiivettenblock oder der Kiivettenmessfuhler

d

ie Temperatur.

Temperaturmodus:
KONSTANT
Karte ZUBEHOR

-
E@n Spektrum - Einstellungen

HE=)

Allgemein

Zubehar
Auswertung
Kalibration
Probensequenz
Automatisch Sichern
Notiz Info

Zubehdr

ngen des Zubehrs

Temperaturbetrieb
Manueller Start =

Temperatur [°C] 30,0 =C
Temperaturgenauigkeit [#C] =C
Wartezsit [s] 30 [s]

KivettenmeBfithler aktiv

Abb. 50 Messparametereinstellung fiir peltiertemp. Kiivettenhalter — Temperaturmodus: konstant

Fur die Ansteuerung und das Halten einer konstanten Temperatur den Modus
KONSTANT wahlen und auf der Karte ZUBEHOR folgende Einstellungen vornehmen:

Parameter / Schaltflache

Beschreibung

TEMPERATURBETRIEB

KONSTANT - Eine konstante Temperatur einstellen.

TEMPERATUR [°C]

Solltemperatur (fir den Kivettenblock) eingeben.

TEMPERATURGENAUIGKEIT

Genauigkeit der Temperatursteuerung wahlen.
Bereich: 0,1°C ... 2°C

WARTEZEIT

Wartezeit vom Erreichen der Solltemperatur bis zum Start
der optischen Messung eingeben.

KUVETTENMESSFUHLER AKTIV

Bei erreichter Solltemperatur im Temperaturregelgerat wird
die Kiivettentemperatur registriert. Der Messwert (A / %T)
wird der Kiivettentemperatur zugeordnet. Die
Temperaturmessung ist damit genauer.

Wird die Option nicht aktiviert, wird die Blocktemperatur
(Regeltemperatur) als Abszissenwert angegeben.

[INFO]

Anzeige der aktuellen Temperaturen in Kiivette und
Kivettenblock, Anzeige des Solltemperaturbereichs

Um den Kivettenmessfiihler zu aktivieren, ist zusétzlich zu den Einstellungen in der
Software der Umschalter am Temperatur-Regelgerét auf “cell” umzustellen (— siehe
Abschnitt "Kiivettenmessfihler verwenden"S. 62).
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Temperaturmodus:

VARIABEL

Karte ZUBEHOR

Fenster VARIABLER
TEMPERATURBETRIEB

Im Temperaturmodus VARIABEL kdnnen Sie bis zu 200 Temperaturwerte ansteuern.
Die Messwertaufnahme erfolgt bei Erreichen der Solltemperatur. Nehmen Sie in der
Methode auf der Karte ZUBEHOR folgende Einstellungen vor:

-
[% Spektrum - Einstellungen

= Bt |

Allgemein
Zubehér
Auswertung
Kalibration

Probensequenz Zubehor
Automatisch Sichern
Notiz Info

Temperaturbetrieb Variabel

I

Temperaturgenauigkeit [*C]  |0,5 > C

Kiivettenmessfiihler aktiv

Temp. nach Messung 30,0 =C

Abb.51 Messparametereinstellung fiir peltiertemp. Kiivettenhalter — Temperatursteuerung:

variabel

Parameter / Schaltflache

Beschreibung

TEMPERATURBETRIEB

VARIABEL - Verschiedene Temperaturwerte, die in der
Messphase nacheinander eingestellt werden, wahlen.

TEMPERATURGENAUIGKEIT

Genauigkeit der Temperatursteuerung wahlen.
Bereich: 0,1°C ... 2°C

KUVETTENMESSFUHLER AKTIV

Bei erreichter Solltemperatur im Temperaturregelgerat
wird die Kivettentemperatur registriert. Der Messwert (A /
%T) wird der Kiivettentemperatur zugeordnet. Die
Temperaturmessung ist damit genauer.

Wird die Option nicht aktiviert, wird die Blocktemperatur
(Regeltemperatur) als Abszissenwert angegeben.

TEMP. NACH MESSUNG

Wenn aktiviert, wird nach der letzten Messung die
eingestellte Temperatur angefahren und gehalten.

TEMPERATURWERTE Mit [EINSTELLEN] das Fenster zur Eingabe der
Temperaturwerte 6ffnen.
[INFO] Anzeige der aktuellen Temperaturen in Kiivette und

Kivettenblock, Anzeige des Solltemperaturbereichs

Nach einem Klick auf [EINSTELLEN] erscheint das Fenster VARIABLER
TEMPERATURBETRIEB. Die Parameter der Temperaturstufen kénnen in den
Tabellenzeilen einzeln editiert oder mit den Kontroll- und Eingabefeldern
automatisch festgelegt werden.
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LE; Variabler Temperaturbetrieb

===

Temperatur [C]

Wartezeit [z]

Optische Messung

45,0
50,0
70,0
55,0

|'-J|m|u1|.b.||.u|lu|b—n z

_D
o
0
0
0
0
0

JA
JA
JA
JA
JA
JA
JA

Zeile an markierter Position

Gradient ab markierter Position
Diff. [*C] 5,0

bis °C 50,0

Wartezeit [s] fir alle

2

Riickgangig

[ ok | [ abbruch |

L

Abb. 52 Fenster VARIABLER TEMPERATURBETRIEB fiir peltiertemperierte Kiivettenhalter

Die Tabelle im Fenster VARIABLER TEMPERATURBETRIEB enthdlt die anzusteuernden

TEMPERATUREN, die WARTEZEIT zwischen Erreichen der Temperatur und Mess-Start,
sowie die Option eine Messung an der jeweiligen Temperaturstufe zu starten oder
nicht (OPTISCHE MESSUNG).

Die Parameter der Temperaturstufen kénnen in den Tabellenzeilen einzeln editiert
oder mit den Kontroll- und Eingabefeldern automatisch festgelegt werden.

Parameter /
Schaltflache

[EINFUGEN]

[LOSCHEN]

GRADIENT AB
MARKIERTER POSITION

Beschreibung

Fugt an einer markierten Stelle in der Tabelle eine weitere Zeile
(weitere Temperaturstufe) ein.

Loscht eine markierte Tabellenzeile.

Temperaturgradienten ab einer markierten Tabellenzeile
automatisch erstellen. Beginnend mit der Starttemperatur der
markierten Tabellenzeile werden schrittweise weitere
Temperaturstufen in die Tabelle eingefiigt, bis die Endtemperatur

erreicht ist.
DIFr. [°C]

BIS °C
[ANFUGEN]

Temperaturdifferenz einer
Temperaturstufe

Endtemperatur des Gradienten

Temperaturgradienten an markierte
Position anfiigen
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WARTEZEIT FUR ALLE Wartezeit vom Erreichen der Solltemperatur bis zum Start der
optischen Messung

Mit [SETZEN] wird die eingetragene Wartezeit in alle Zeilen der
Tabelle Gbertragen.

[RUCKGANGIG] Letzte Aktion riickgangig machen.

17.2.5 Betrieb mit Probenraumspiilung

In Abhangigkeit von der Raumtemperatur und der relativen Luftfeuchte kondensiert
unterhalb einer bestimmten Block- bzw. Kiivettentemperatur (Taupunkt) das Wasser
der umgebenden Luft an den Kiivettenwdnden und am Kiivettenblock. Dadurch
werden die Messergebnisse verfélscht.

Fiir den Beginn der Kondensatbildung (Taupunkttemperatur) gilt folgender
Zusammenhang:

9 - Taupunkttemperatur in °C

9. — relativeLuftfeuchte
« 100

0,1247
j * (1098 + 95 ) — 1098
9g - Raumtemperatur in °C

Bei einer Raumtemperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte von 60 %
betragt die Taupunkttemperatur 12 °C. Die Kondensatbildung kann durch das Spilen
des Probenraums mit trockenem Gas vermieden werden.

1. Einen mdglichst dicken, schwarzen Schlauch mit einem Innendurchmesser von
mindestens 6 mm durch einen der Ausbriiche des Probenraums schieben. Die
Offnung lichtdicht verschieRen.

2. Die Schlauchmiindung in die Mitte der vorderen Probenraumwand legen. Um
instabile Temperaturen zu vermeiden, darf das Gas nicht direkt auf den
Kiivettenhalter geblasen werden.

3. Den Probenraum mit 800 — 1000 I/h trockenem Gas, z.B. Luft, Stickstoff oder
Argon spilen.

Hinweis: Vor dem Arbeiten bei tiefen Temperaturen sollte der Probenraum
vorgetrocknet werden. Den Probenraum durch etwa 10 miniitigen Betrieb des
Peltierkiivettenhalters bzw. -wechslers bei +80°C ausheizen.

Bei tiefen Temperaturen unnétig langes Offnen des Probenraums und damit das
Einbringen feuchter Raumluft vermeiden.

17.2.6 Zwei peltiertemperierte Kiivettenhalter verwenden

Kivettenhalter im
Probenraum installieren

Bei den SPECORD 200/210/250 PLUS kénnen zwei Kiivettenhalter im Probenraum
installiert werden. Die Installation der beiden Kiivettenhalter erfolgt von der rechten
zur linken Probenraumseite.

1. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position an (— Abschnitt
"Probenraum umbauen"S. 9) anschrauben.

2. Jeweils einen Identifikationsstecker in die Anschliisse (M) und (R) in der rechten
Probenraumwand stecken.
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3. Die Seitenteile abschrauben.
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4. Den Kuvettenwechsler auf den Tragstangen absetzen.

5. Die beiden Gummiverschlisse mit den gréReren Stopfen aus
den Durchbriichen aus der rechten Seitenwand entfernen.

6. Die weien Stopfen aus den Verschliissen entfernen und die
elektrischen Anschlussleitungen fiir Warmetauscher und
Regelgerét in die Schlitze driicken.

7. Die Gummiverschlisse mit den Schlitzen nach unten in die
Ausbriiche einsetzen.

8. Die rechte Seitenwand mit den Luftschlitzen einsetzen, noch
nicht anschrauben.

9. Den Kivettenhalter auf die Tragstangen im Referenzkanal (R)
setzen. Der Kivettenblock weist dabei nach vorn.

10.Den Kuvettenhalter bis zum Anschlag an die vordere
Probenraumwand schieben. Die Grundplatte auf der rechten
Seite herunterdriicken, sodass der Kiivettenhalter mit einem
Klick einrastet.

Die Aufnahmen des Kiivettenhalters in die Aufnahme der
Luftschlitze der rechten Seitenwand schieben. Die Verbindung
ist damit lichtdicht abgedichtet.

11.Das Seitenteil anschrauben.

12.Die Anschlusskabel des zweiten Kivettenhalters unter den
Tragstangen verlegen, damit sie spater nicht in den
Strahlengang ragen.

13.Den zweiten Kivettenhalter in den Messkanal (M) montieren.

14.Die Anschlussleitungen durch die Ausbriiche in der linken
Seitenwand verlegen.

15.Die linke Seitenwand anschrauben.

16.Beide Kiivettenhalter mit dem kleineren flexiblen Luftkanal
verbinden. Die Lamellen auseinander ziehen, sodass beide
Enden des Luftkanals auf den Aufnahmen der
Warmetauscher aufliegen.

17.Die linke Seitenwand und den Warmetauscher des
Kiivettenhalters im Messkanal (M) mit dem langeren
flexiblen Luftkanal verbinden.

18.Die Anschlussleitungen mit den Temperatur-Regelgeraten verbinden (— siehe
Abschnitt "Temperatur-Regelgerat fir peltiertemperierte Zubehére"S. 85). Fur
jeden Kivettenhalter benétigen Sie ein Regelgerat.
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19.Die Kivetten in die Kiivettenblécke setzen und mit den Abdeckkappen
verschlieRen. Die Abdeckkappen durch leichtes Drehen befestigen.

Mit zwei Kivettenhaltern Die Messung mit zwei peltiertemperierten Kiivettenhaltern erfolgt wie in Abschnitt
messen "Temperatursteuerung fir peltiertemperierte Kiivettenhalter"S. 63. In beiden
Kivettenhaltern werden dabei die gleichen Temperaturen eingestellt.

17.2.7 Pflege

Der peltiertemperierte Kiivettenhalter ist weitestgehend wartungsfrei.

= Sorgfaltig mit mit den Probensubstanzen hantieren, um Verunreinigungen vor
allem im Inneren des Kivettenblocks zu vermeiden.

® Verschiittete Proben oder Reagenzien sofort mit einem saugfahigen Tuch oder
Papier aufwischen.

= Sollten trotz aller Sorgfalt Verunreinigungen (Probensubstanz u. a.) auftreten, so
besteht die Mdglichkeit den Innenraum des Kiivettenblocks mit Ethanol bzw.
Wasser unter Zusatz von Geschirrspilmittel zu spllen. Zum Ablassen der
Spiilflissigkeit befindet sich auf der Unterseite der Grundplatte eine M4-
Schraube mit Innensechskant.

= Den peltiertemperierte Kivettenhalter im mitgelieferten Aufbewahrungsbehalter
aufbewahren.

Abb. 53 Peltiertemperierter Kiivettenhalter in Verpackung
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17.3 Peltiertemperierter Kiivettenhalter mit externem Warmetauscher

Normen

70

g\

Abb. 54 Peltiertemperierter Kiivettenhalter mit Temperatur-Regelgerat und Warmetauscher

Der peltiertemperierte Kivettenhalter ermdglicht die Temperierung von Kiivetten
mit den MaRen 12,5 x 12,5 x 46 (Lx B x Hin mm) und 10 mm Schichtdicke. Es
konnen handelsibliche 10 mm Makro-Kivetten aus Glas, Quarz oder Kunststoff
sowie Makro- und Halbmikro-Kiivetten mit zylindrischem Rihrboden verwendet
werden. Aufgrund der Leistungsbegrenzung sind nur Kiivetten mit einem flachen
Boden und einer Bodendicke von maximal 1,5 mm geeignet.

Die Temperaturregelung des Kiivettenhalters erfolgt durch ein separates Regelgerat.
Als Regelmessfiihler dient ein Messfiihler, welcher sich an der unteren dufReren Ecke
des Kiivettenblocks befindet. AuRer dem Regelmessfiihler besitzt der Kivettenhalter
zwei weitere Messfiihler zur wahlweisen Registrierung der Block - oder
Klvettentemperatur.

Die Gegenkiihlung des Peltierelements erfolgt Uiber einen Wérmetauscher.

Der Kiivettenmessfiihler ist speziell fir Standardkivetten mit Rundstopfen aus PTFE
ausgelegt und kann wahrend der optischen Messung in der Kivette verbleiben.

Der Kiivettenhalter ist standardmafig mit einem Magnetrithrwerk versehen, um
schneller eine gleichmaRige Temperaturverteilung innerhalb der Kiivette zu erzielen.
Die Rihrleistung reicht jedoch nicht aus, um z.B. Reagenzien homogen in der Probe
zu verteilen. Die Einstellung der Riihrgeschwindigkeit erfolgt am Temperatur-
Regelgerat. Eine optimale Durchmischung der Probe wird bei der Verwendung von
Magnetrithrstabchen mit einem Durchmesser von 2 mm und einer Ldnge von 5 mm
erreicht. Bei Kiivetten mit zylindrischem Rihrboden kénnen auch
Magnetrithrstabchen mit einem Durchmesser von 3 mm und einer Ldnge von 6 mm
verwendet werden. Die Rihrleistung ist langsam zu steigern, damit das
Magnetriihrstabchen nicht blockiert.

Beim SPECORD 200/210/250 PLUS kdénnen zwei peltiertemperierte Kiivettenhalter
gleichzeitig verwendet werden, um sowohl die Probe als auch die Referenz zu
temperieren. Der zweite Kiivettenhalter bendtigt ein separates Regelgerat zur
Temperatursteuerung. Die Gegenkiithlung erfolgt iiber einen gemeinsamen
Warmetauscher.
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Peltiertemperierte Zubehére

Sicherheitshinweise

Der peltiertemperierte Kiivettenhalter ist gemaf folgenden Normen und Richtlinien
gebaut und geprift:

DINEN 61010-1 (IEC 1010-1)
DIN EN 55011 Klasse B
DINEN 61326-1

DIN EN 61000-3-2

DIN EN 61000-3-3

Allgemeine Sicherheitshinweise fiir den Betrieb der peltiertemperierten Zubehére
beachten (— "Allgemeine Sicherheitshinweise fir peltiertemperierte Zubehére"S.

5

7).

17.3.1 Technische Daten und Aufbau

Technische Daten

Aufbau

Prinzip Thermoelektrisches Heizen und Kiihlen

Kihlung Riickseite TEC Wasser gekiihlt durch Anschluss an einen
Warmetauscher

Garantierter geregelter Temperaturbereich -5°C...+ 105°C

bei 25 °C Umgebungstemperatur *

Vorgabebereich der Blocktemperatur -20°C...+105°

Vorgabegenauigkeit 0,1°C

Anzeigegenauigkeit 0,1°C

Regelgenauigkeit +/-0,1°C

*

Temperaturen unterhalb der Raumtemperatur kénnen bei Betrieb ohne Abdeckkappe zum
Beschlagen der Kiivetten fiihren. Beachten Sie die Hinweise im Abschnitt "Betrieb mit
Probenraumspiilung"S. 81.

w N

0 N o v~

Arretierungsschrauben zur Befestigung
der Abdeckkappe

Abdeckkappe

Anschliisse an Temperatur-Regelgerat und
Waérmetauscher

Kiivettenblock mit Isolation
Quarzfenster

Grundplatte

Anschlagstift

Schlduche zum Anschluss an den
Warmetauscher

Abb. 55 Peltiertemperierter Kiivettenhalter mit Warmetauscher
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17.3.2 Kiivettenhalter im Probenraum installieren

Kivettenhalter in den
Probenraum einsetzen

72

Beachte
Anschlusskabel sorgsam verlegen!

Die Anschlusskabel und Wasserschlauche miissen spannungsfrei verlegt sein. Eine
Beanspruchung der elektrischen Leitungen auf Zug, sowie ein Abknicken der
Wasserschlauche ist auszuschliel3en. Die Wasserschlduche und die Anschlusskabel
dirfen nicht in den Strahlengang hineinragen.

Abb. 56 Peltiertemperierter Kiivettenhalter im SPECORD PLUS installiert

1 Leitungen zu Warmetauscher und Regelgerdt 3  Grundplatte
2, 4Schlauche zum Anschluss des Warmetauschers 5  Identifikationsstecker

1. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben
(=>"Probenraum umbauen"S. 9).

2. Den ldentifikationsstecker am Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand
anschlieRRen.

3. Beide Abdeckkappen aus den Durchbriichen der unteren Frontseite des SPECORD
PLUS entfernen (1 und 3 in Abb. 4 S. 9).

4. Die Schlduche unter den Tragstangen durch die Durchbriiche nach auRRen
schieben.

Die Durchbriiche in der Probenraumwand sind zwecks héherer Lichtdichtheit mit
Stufen versehen. Wenn der Schlauch sich beim Durchfiihren an diesen Stufen
verhakt, den Schlauch durch leichtes Drehen l6sen. Falls er in der dufReren
Offnung schon zu sehen ist, ihn z.B. mit einem Stift zur Offnung biegen.

5. Den Kivettenhalter auf die Tragstangen im Messkanal setzen und bis zum
Anschlag an die vordere Probenraumwand schieben.

6. Den Klvettenhalter auf der rechten Seite herunterdriicken, bis er mit einem Klick
auf den Tragstangen einrastet.

7. Die Schlduche mit dem Warmetauscher verbinden:
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Peltiertemperierte Zubehére

Zwei Kuvettenhalter
verwenden

m  Die Randelmuttern von den Anschluss-Stutzen am Warmetauscher
abschrauben und auf die Schlauche fadeln.

m  Die Schlauche auf die Stutzen schieben.

®  Die Randelmuttern auf die Stutzen schrauben und so die Schlduche vor dem
Herunterrutschen sichern.

8. Die linke Seitenwand abschrauben.

9. Die beiden Gummiverschliisse mit den gréReren Stopfen aus den Durchbriichen
nehmen. Leichter geht es, wenn Sie dabei die Gummiverschliisse kippen.

10.Die weilsen Stopfen aus den Verschlissen entfernen und die elektrischen
Anschlussleitungen fir Warmetauscher und Regelgerat in die Schlitze driicken.

11.Die Gummiverschlisse mit den Schlitzen nach unten in die Ausbriiche einsetzen.
12.Die Seitenwand anschrauben.

13.Die Anschlussleitungen mit Regelgerat und Wéarmetauscher anschlieRen
(—>"Temperatur-Regelgerat flr peltiertemperierte Zubehére"S. 85 und
"Warmetauscher fir peltiertemperiertes Zubehor'S. 89).

Bei den SPECORD 200/210/250 PLUS kénnen zwei Kiivettenhalter im Probenraum
installiert werden. Die Montage des zweiten Kiivettenhalters erfolgt weitgehend wie
oben beschrieben. Fiir den Betrieb des zweiten Kiivettenhalters wird ein weiteres
Temperatur-Regelgerat benétigt.

1. Beide Kuvettenhalter auf die Tragstangen des Probenraums setzen.

2. Die Kivettenhalter untereinander mit einem kurzen Schlauchstiick verbinden. Die
Wasseranschlussleitung der Kiivettenhalter wie oben beschrieben nach aulien
fihren und am Warmetauscher anschliel3en.

3. Die elektrischen Anschlussleitungen nach aulRen fiihren wie oben beschrieben.
Die Anschlisse fir den Kiivettenhalter im Referenz-Strahlengang durch die linke
Probenraumseite nach auf3en.

4. Die Kiivettenhalter jeweils an einem Regelgerét anschlieRRen.

5. Die Kivettenhalter mit dem beigelegten Y-Adapter am Warmetauscher
anschlief3en.
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Einsetzen der Kiivette

Kivettenmessfihler
verwenden

Probenraum spilen

Abb. 57 Zwei Kiivettenhalter (peltiertemp. mit Warmetauscher) im Probenraum montiert

1, 6 Leitungen zu Warmetauscher und Temperatur- 3 Kivettenhalter im Messkanal
Regelgerat 4 Schlauchverbindung zwischen den
2, 7Schlauche zum Anschluss des Warmetauschers Kivettenhaltern
5 Kivettenhalter im Vergleichsstrahlengang

1. Die Kivette vorsichtig in den Kiivettenblock setzen.

2. Die Abdeckkappe auf die Kiivette setzen, sodass die Nuten der Abdeckkappe um
die Arretierungsschrauben greifen.

3. Die Abdeckkappe durch leichtes Verdrehen arretieren.

v Der Kiivettenblock ist jetzt verschlossen.

Die Temperaturerfassung erfolgt wahlweise iiber den Messfiihler im Kiivettenblock
oder den Kiivettenmessfihler (— siehe Abschnitt "Kiivettenmessfiihler verwenden"S.
62).

Um Kondenswasserbildung an den Kiivettenwanden wahrend des Betriebs ohne
Abdeckkappe zu vermeiden, kann der Probenraum mit einem trockenen Gas gespiilt
werden (— "Betrieb mit Probenraumspiilung"S. 67)

17.3.3 Temperatursteuerung

74

Bei der Gerateinitialisierung durch ASpect UV wird der peltiertemperierte
Kivettenhalter erkannt und in den Methodenparametern angezeigt.

Nach Start des Temperaturregelgerétes wird zunachst die dort eingestellte
Temperatur als Anfangstemperatur angefahren (— "Temperatur-Regelgerat fir
peltiertemperierte Zubehore"S. 85). Nach dem Mess-Start erfolgen alle weiteren
Temperaturvorgaben entsprechend den eingestellten Messparametern in ASpect UV
(— "Temperatursteuerung fir peltiertemperierte Kiivettenhalter'S. 63).
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17.3.4 Pflege

Der peltiertemperierte Kiivettenhalter ist weitestgehend wartungsfrei.

m  Sorgféltig mit mit den Probensubstanzen hantieren, um Verunreinigungen vor
allem im Inneren des Kivettenblocks zu vermeiden.

® Verschiittete Proben oder Reagenzien sofort mit einem saugfahigen Tuch oder
Papier aufwischen.

= Sollten trotz aller Sorgfalt Verunreinigungen (Probensubstanz u. a.) auftreten, so
besteht die Méglichkeit den Innenraum des Kiivettenblocks mit Ethanol bzw.
Wasser unter Zusatz von Geschirrspilmittel zu spllen. Zum Ablassen der
Splilflussigkeit befindet sich auf der Unterseite der Grundplatte eine M4-
Schraube mit Innensechskant.

= Den peltiertemperierte Kiivettenhalter im mitgelieferten Aufbewahrungsbehalter
aufbewahren.
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17.4 Peltiertemperierte 6- und 8fach-Kiivettenwechsler

Hinweis

Normen

Sicherheitshinweise
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Die peltiertemperierten Kiivettenwechsler sind automatische Probenwechselsysteme.
Die Temperaturregelung der Kivettenwechsler erfolgt durch ein separates
Regelgerat. Die Riickseite der Peltierelemente wird mit dem Wasserkreislauf des
Warmetauschers auf einer Temperatur nahe der Umgebungstemperatur gehalten.

Als Regelmessfiihler dient ein Messfiihler im oberen Bereich des Kiivettenblocks.
Neben dem Regelmessfiihler besitzt der Kiivettenwechsler zwei weitere Messfithler
zur wahlweisen Registrierung der Halter- oder Kiivettentemperatur.

Der Kiivettenmessfiihler ist speziell fir Standardkivetten mit Rundstopfen aus PTFE
ausgelegt und kann wahrend der optischen Messung in der Kivette verbleiben.

Die Kivettenwechsler haben Platz fiir 6 bzw. 8 Kiivetten mit einer Schichtdicke von
10 mm und den AulRenmalen 12,5 x 12,5 x 45 (Lx B x Hin mm).

Optional kénnen die Kilvettenwechsler ab Werk mit einem Magnetriihrwerk
versehen werden. Das Magnetrithrwerk sorgt schneller fiir eine gleichmaRige
Temperaturverteilung innerhalb der Kiivette. Die Rihrleistung reicht jedoch nicht
aus, um z.B. Reagenzien homogen in der Probe zu verteilen. Es kénnen
handelstbliche 10 mm Makro-Kivetten aus Glas, Quarz oder Kunststoff sowie
Makro- und Halbmikro-Kiivetten mit zylindrischem Rihrboden verwendet werden.
Aufgrund der Leistungsbegrenzung des Riihrers sind nur Kiivetten mit einem flachen
Boden und einer Bodendicke von maximal 1,5 mm geeignet. Die
Rihrgeschwindigkeit wird am Temperatur-Regelgerat eingestellt. Eine optimale
Durchmischung der Probe wird bei der Verwendung von Magnetrithrstdbchen mit
einem Durchmesser von 2 mm und einer Ldnge von 5 mm erreicht. Bei Kiivetten mit
zylindrischem Riihrboden kdnnen auch Magnetrihrstabchen mit einem Durchmesser
von 3 mm und einer Ldnge von 6 mm verwendet werden. Die Rithrleistung ist
langsam zu steigern, damit das Magnetrihrstdabchen nicht blockiert.

Die 6fach- und 8fach-Kuvettenwechsler unterscheiden sich durch den verwendeten
Kivettenblock und die damit mogliche Anzahl einzusetzender Kiivetten. Funktion
und Installation sind jedoch identisch. Im weiteren Verlauf werden deshalb beide
Kivettenwechsler zusammen beschrieben. Fiir die Bilder wurde der 8fach-
Kivettenwechsler verwendet. Der 6fach-Kivettenwechsler wird analog im
Probenraum installiert.

Der peltiertemperierte Kiivettenhalter ist gemaf folgenden Normen und Richtlinien
gebaut und geprift:

= DINEN61010-1 (IEC 1010-1)
= DINEN 55011 Klasse B

= DINEN61326-1

= DIN EN 61000-3-2

= DINEN 61000-3-3

Allgemeine Sicherheitshinweise fiir den Betrieb der peltiertemperierten Zubehére
beachten (— "Allgemeine Sicherheitshinweise fiir peltiertemperierte Zubehore"S.
57).



SPECORD PLUS Zubehér

Peltiertemperierte Zubehére

17.4.1 Technische Daten und Aufbau

8fach-Kivettenwechsler

6fach-Kivettenwechslers

Prinzip

Thermoelektrisches Heizen und Kiihlen

Kihlung Riickseite TEC

Wasser gekiihlt

Garantierter geregelter
Temperaturbereich bei 25 °C
Umgebungstemperatur *

-5°C bis + 105°C

Vorgabebereich der Blocktemperatur -20°C bis +105°

Vorgabegenauigkeit 0,1°C

Anzeigegenauigkeit 0,1°C

Regelgenauigkeit +/-0,1°C

Anzahl Kiivettenplatze 8

Rihrwerk Optional

Prinzip Thermoelektrisches Heizen und Kithlen

Kiihlung Riickseite TEC

Wasser gekihlt

Garantierter geregelter Tempe-
raturbereich bei 25 °C Umge-
bungstemperatur *

-5 °C bis + 105°C

Vorgabebereich der Blocktemperatur -20°C bis +105°C
Vorgabegenauigkeit 0,1°C
Anzeigegenauigkeit 0,1°C
Regelgenauigkeit +/-0,1°C
Anzahl Kiivettenplatze 6

Rihrwerk Optional

*  Temperaturen unterhalb der Raumtemperatur kénnen zum Beschlagen der Kiivetten fiihren.
Beachten Sie die Hinweise im Abschnitt "Betrieb mit Probenraumspiilung'S. 81.
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Aufbau des
Kivettenwechslers

8 7 6
Abb. 58 Aufbau des peltiertemperierten Kiivettenwechslers
1 Anschluss an Warmetauscher 5 Wasserschlduche
2 Anschliisse an Temperatur-Regelgerat 6 Kivettenblock mit Isolation (mit 6 oder 8
3 Antriebseinheit mit Schrittmotor Kavettenplatzen)
4  Anschlussbuchse fiir Kiivettenmessfithler auf 7 Anschlagschraube
Ablageposition 8 Anschluss an SPECORD PLUS

17.4.2 Peltiertemperierte Kiivettenwechsler installieren, ausbauen und justieren

Beachte
Anschlusskabel sorgsam verlegen!

Die Anschlusskabel und Wasserschlauche miissen spannungsfrei verlegt sein. Eine
Beanspruchung der elektrischen Leitungen auf Zug, sowie ein Abknicken der
Wasserschlduche ist auszuschliellen. Die Wasserschlduche und die Anschlusskabel
dirfen nicht in den Strahlengang hineinragen.
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Abb. 59 Peltiertemperierter Kiivettenwechsler im SPECORD PLUS installiert
1 Elektrische Leitungen zu Wérmetauscher und 4 Kivettenblock mit Isolation
Temperatur-Regelgerat 6 Anschlussstecker an das
Schlauch fiir das Spiilgas SPECORD PLUS

3,5 Schlduche zum Anschluss des Warmetauschers

1. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben
(=>"Probenraum umbauen"S. 9).

2. Beiden Abdeckkappen aus den Durchbriichen der unteren Frontseite des
SPECORD PLUS entfernen (1 und 3 in Abb. 4 S. 9).

3. Die Schlauche unter den Tragstangen durch die Durchbriiche nach auRen
schieben.

Die Durchbriiche in der Probenraumwand sind zwecks héherer Lichtdichtheit mit
Stufen versehen. Wenn der Schlauch sich beim Durchfiihren an diesen Stufen
verhakt, den Schlauch durch leichtes Drehen [6sen. Falls er in der dulSeren
Offnung schon zu sehen ist, ihn z.B. mit einem Stift zur Offnung biegen.

4. Den Kivettenwechsler auf die Tragstangen im Messkanal setzen und bis zum
Anschlag an die vordere Probenraumwand schieben.

5. Den Kivettenwechsler auf der rechten Seite herunterdriicken, bis er mit einem
Klick auf den Tragstangen einrastet.

6. Die Schlauche mit dem Warmetauscher verbinden:

®  De Randelmuttern von den Anschluss-Stutzen am Warmetauscher
abschrauben und auf die Schlauche fadeln.

®  Die Schlduche auf die Stutzen schieben.

m  De Randelmuttern auf die Stutzen schrauben und so die Schlduche vor dem
Herunterrutschen sichern.

7. Die linke Seitenwand abschrauben.

8. Die beiden Gummiverschlisse mit den gréReren Stopfen aus den Durchbriichen
nehmen. Leichter geht es, wenn Sie dabei die Gummiverschliisse kippen.
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Kivettenwechsler
justieren

Kivettenmessfiihler
verwenden

80

9. Die weiRRen Stopfen aus den Verschliissen entfernen und die elektrischen
Anschlussleitungen fir Warmetauscher und Regelgerat in die Schlitze driicken.

10.Die Gummiverschliisse mit den Schlitzen nach unten in die Ausbriiche einsetzen.

11.Den Schlauch fir das Spiilgas in einem weiteren Gummiverschluss mit passender
Bohrung verlegen.

12.Die Seitenwand anschrauben.

13.Die Anschlussleitungen mit Regelgerat und Wérmetauscher anschlieRen
(—>"Temperatur-Regelgerat fir peltiertemperierte Zubehére"S. 85 und
"Warmetauscher fiir peltiertemperiertes Zubehor'S. 89).

14.Den Anschlussstecker in den Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand
stecken.

Um die Kivetten optimal im Strahlengang zu positionieren, wird der Kiivetten-
wechsler rechnergesteuert justiert.

Eine Justierung ist nétig bei

®  erstmaligen Gebrauch des Kiivettenwechslers
® nach einer Grundkorrektur und

®  nach einem Transport des SPECORD PLUS.

Hinweis: Lassen Sie das Gerét vor der Justierung 2 Stunden mit angeschalteten
Lampen warm laufen.

1. Den leeren Klvettenwechsler in den Probenraum installieren.

2. Das SPECORD PLUS einschalten, die Software ASpect UV starten und die
automatische Gerateinitialisierung abwarten.

3. 2 Stunden Einlaufzeit abwarten.

4. Messung mit Standardkivetten oder Halbmikrokiivetten: Justierung mit leerem
Kivettenwechsler ausfiihren.
Messungen Mikrokivetten: Fiir die Justierung auf jede der 6 Positionen eine
wassergefillte Mikrokiivette setzen.

5. Die automatische Justierung mit dem Menipunkt GERAT P ZUBEHOR P JUSTIERUNG
starten.

In der Software kann wahlweise die Temperatur angezeigt werden, die der
Messfiihler im Kivettenblock oder die der Kiivettenmessfiihler erfasst.
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Peltiertemperierte Zubehére

Betrieb mit
Probenraumspiilung

Beachte
Zerbrechlicher Messfiihler

Beim Aufsetzen des Messfiihlers keine Gewalt ausiiben. Ein Andriicken des
Messfiihlers ist nicht notwendig, da dieser ausreichend Druck Giber die Kontaktstifte
in der Abdeckkappe erhalt.

Blinkende Temperaturanzeige

Blinkt die Temperaturanzeige (Abb. 65 S. 87) am Regelgerét, so ist entweder der
Kivettenmessfihler nicht ordnungsgemaR mit der Anschlussbuchse verbunden oder
der Messfiihler ist defekt.

1 Kivettenmessfihler
2 Abdeckkappe des Kiivettenhalters
3 Madenschraube

Abb. 60 Kiivettenmessfiihler fiir peltiertemperierte Kiivettenwechsler

1. Eine Standardkivette mit Rundstopfen mit dem mitgelieferten
Kivettenmessfihler verschlief3en.

2. Die Kiivette in den Kivettenblock einsetzen und mit der Abdeckkappe
verschliellen.

3. Den Umschalter am Regelgerat auf “cell” stellen.

In Abhdngigkeit von der Raumtemperatur und der relativen Luftfeuchte kondensiert
unterhalb einer bestimmten Block- bzw. Kiivettentemperatur (Taupunkt) das Wasser
der umgebenden Luft an den Kivettenwanden und am Kiivettenblock. Dadurch
werden die Messergebnisse verfélscht.

Fiir den Beginn der Kondensatbildung (Taupunkttemperatur) gilt folgender
Zusammenhang:

9 - Taupunkttemperatur in °C

[relativeLuftfeuchte
9 =

0,1247
* (1098 + 9, )—109,8
100 ] ( ?)

9% - Raumtemperatur in °C

Bei einer Raumtemperatur von 20 °C und einer relativen Luftfeuchte von 60 %
betragt die Taupunkttemperatur 12 °C. Die Kondensatbildung kann durch das Spilen
des Kuvettenblocks mit trockenem Gas (Luft, Stickstoff oder Argon) (iber den
Spllgasschlauch vermieden werden. Folgende Gasfliisse miissen dabei gewahrleistet
sein:

6fach-Kuvettenwechsler: 4001/h

8fach-Kivettenwechsler: 200-3001/h

Bei diesen Gasfliissen werden auch leichte Beschldge beim Einsetzen bereits
vorgekithlter Kiivetten innerhalb kurzer Zeit wieder entfernt.

Hinweis: Vor dem Arbeiten bei tiefen Temperaturen sollte der Probenraum
vorgetrocknet werden. Den Probenraum durch etwa 10 min(tigen Betrieb des
Peltierkiivettenhalters bzw. -wechslers bei +80°C ausheizen.
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Kivettenwechsler aus
dem Probenraum
ausbauen

1. Warmetauscher und Temperatur-Regelgerat ausschalten und vom Netz trennen.

2. Kivettenwechsler in die Parkposition fahren: Menlipunkt GERAT P ZUBEHOR »
PROBEN-POSITION / Schaltflache [PARKEN] wahlen.

Zubehor abschalten: Menlpunkt GERAT » ZUBEHOR P ZUBEHOR AUS wahlen.
Den Stecker aus dem Anschluss in der Probenraumwand ziehen.

Die Schlduche vom Wéarmetauscher trennen.

Das Wasser aus den Schlduchen ablaufen lassen und auffangen.

Die Schlduche aus den Durchbriichen der vorderen Probenraumwand ziehen.

® N o oW

Die Abdeckkappen auf die Durchbriiche in der Vorderseite des SPECORD PLUS
setzen (1 u. 3 in Abb. 4 S. 9), um die Lichtdichtheit wiederherzustellen.

9. Das Seitenteil des Probenraums abschrauben.

10.Den Gummiverschluss aus dem Ausbruch in der linken Probenraumwand
herausnehmen und die Leitungen aus dem Schlitz des Gummiverschlusses
ziehen.

11.Die Offnung im Gummiverschluss mit dem weiRen Stopfen verschlieRen.

12.Gummiverschluss mit dem Schlitz nach unten in den Probenraumausbruch
einsetzen.

13.Das Seitenteil anschrauben.

14 .Kivettenwechsler an der rechten Seite der Grundplatte nach oben ziehen und aus

dem Probenraum heben.

15.Den Kuvettenwechsler im Aufbewahrungsbehalter verpacken.

Abb. 61 Peltiertemperierter 8fach-Kiivettenwechsler in Aufbewahrungsbehalter

17.4.3 Temperatursteuerung
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Bei der Gerateinitialisierung durch ASpect UV werden die peltiertemperierten
Kivettenhalter erkannt und in den Methodenparametern angezeigt.

Nach Start des Temperaturregelgerétes wird zunachst die dort eingestellte
Temperatur als Anfangstemperatur angefahren (— "Temperatur-Regelgerat fir
peltiertemperierte Zubehore"S. 85). Nach dem Mess-Start erfolgen alle weiteren

SPECORD PLUS Zubehér



SPECORD PLUS Zubehor Peltiertemperierte Zubehére

Temperaturvorgaben entsprechend den eingestellten Messparametern in ASpect UV
(—>"Temperatursteuerung fiir peltiertemperierte Kiivettenhalter'S. 63).

17.4.4 Zwei peltiertemperierte Kiivettenwechsler verwenden

Bei den SPECORD 200/210/250 PLUS kénnen zwei peltiertemperierte 6fach- bzw.
8fach-Kiivettenwechsler gleichzeitig verwendet werden, um die mégliche
Probenanzahl zu erh6hen oder fiir jede Probe eine eigene Referenz mitzufiihren. Der
zweite Klivettenwechsler benétigt ein separates Regelgerat zur
Temperatursteuerung. Die Gegenkiithlung erfolgt tiber einen gemeinsamen
Warmetauscher.

Abb. 62 Zwei peltiertemperierte 8fach-Kiivettenwechsler im Probenraum installiert

1 Anschlussleitungen des Kiivettenwechslers 5 Wasserschlauch
im Messkanal 6 Anschlussstecker
Wasserschlauch 7 Anschlussleitungen des Kuvettenwechslers
Kiivettenwechsler im Messkanal im Referenz-Strahlengang

Verbindungsschlauch zwischen zwei
Kiivettenwechslern

Zwei Kiivettenwechsler Die Montage des zweiten Kivettenwechslers erfolgt weitgehend wie im Abschnitt
installieren "Peltiertemperierte Kiivettenwechsler installieren"S. 78.

1. Die Kiivettenwechsler untereinander mit einem kurzen Schlauchstiick verbinden.

2. Die Wasseranschlussleitungen der Kiivettenwechsler nach auBen fihren und am
Warmetauscher anschliel3en.

3. Beide Kiivettenwechsler auf die Tragstangen des Probenraums setzen und an die
vordere Probenraumwand schieben.

4. Beide Kivettenwechsler mithilfe der mitgelieferten Fithrungsschiene (5 in Abb.
34) zueinander ausrichten, sodass sie den gleichen Abstand zur vorderen
Probenraumwand haben. Wenn nétig, die Einstellung der Anschlagschrauben (7
in Abb. 58 S. 78) korrigieren.

5. Die Grundplatten der Kiivettenwechsler nach unten driicken, sodass sie auf den
Tragstangen einrasten.

6. Die beiden Kivettenwechsler an den Anschliissen in der rechten
Probenraumwand anschlieRen: den Kiivettenwechsler im Messkanal an (M) und
den Kiivettenwechsler im Referenzkanal an (R).

83



Peltiertemperierte Zubehore SPECORD PLUS Zubehor

Mit zwei
Kivettenwechsler messen
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7. Die elektrischen Anschlussleitungen und die Schlduche fiir das Spiilgas wie oben
beschrieben verlegen. Die Anschlisse fiir den Kivettenwechsler im Referenzkanal
durch die rechte Probenraumseite nach auBen fiihren.

8. Die Kiivettenwechsler jeweils an einem Regelgerat anschlief3en.

9. Die Kiivettenwechsler mit dem beigelegten Y-Adapter am Warmetauscher
anschlief3en.

10.Die Kuvettenwechsler justieren (— "Peltiertemperierte Kiivettenwechsler
installieren, ausbauen und justieren"S. 78).

11.Die Aufkleber “M" und "R" gut sichtbar auf den Schrittmotoren der
Kivettenwechsler im Mess- und Referenz-Strahlengang anbringen.

Hinweis: Wenn die Kiivettenwechsler immer auf die gleiche Position gesetzt
werden, muss die Justierung nicht wiederholt werden.

Die Einstellungen fir die Verwendung der Kiivettenwechsler fiir den synchronen und
den versetzten Betrieb finden Sie im Kapitel "Messungen mit zwei Kiivettenwechslern
ausfiihren"S. 55. Die Temperatureinstellungen sind im Abschnitt
"Temperatursteuerung fir peltiertemperierte Kiivettenhalter"S. 63 beschrieben.
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17.5 Temperatur-Regelgerat fiir peltiertemperierte Zubehore

Technische Daten

Aufbau

Das Regelgerét realisiert die Temperatursteuerung fir die peltiertemperierten

Zubehore.

Masse Regelgerét

2,5kg

Abmessungen (B x H x T)

225 x 130 x 200 mm?

Netzspannung 100- 240V
Frequenz 50...60 Hz
Leistungsaufnahme 75 VA

Netzsicherungen

2xT2,5A/H250V, Typ 19181 Fa.
Wickmann

EMV (Stoéraussendung und Storfestigkeit)
nach DIN EN 61326 und 61326/A1

Das Gerat kann in allen Bereichen
aufgestellt und betrieben werden.

Brandfestigkeit des Steuergerdtgehduses HB/ 1,6
nach UL94
Schutzart IP 20

Datenanschluss

RS232-Schnittstelle

Betriebstemperatur

+15°C...+35°C

Transport- und Lagertemperatur

-40°C...+60°C

relative Luftfeuchte

bis 90% (bei +30°C)

1 Reglereinschub mit Display
und Tasten

2 Statuslampe fir
Warmetauscher

3 Regler fur
Geschwindigkeits-
einstellung des
Magnetrithrwerks (nur bei
Zubehor mit Rihrwerk)

4 Umschalter Halter- oder
Kuvettentemperatur

Abb. 63 Anzeigen und Schalter am Temperatur-Regelgerat
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1 2 3 4 5 6 7

Lufter

Anschlisse der
Kivettenwechsler / -halter

N =

3 Anschluss an das
SPECORD PLUS

4 Netzanschluss
5 Lade fiir Netzsicherungen
6  Netzschalter
7 Typenschild
Abb. 64 Anschliisse auf der Riickseite des Temperaturregelgerats
Temperaturregelgerét 1. Den 9- und 15-poligen Stecker des Kivettenhalters / -wechslers an die
anschlieRen entsprechenden Anschliissen an der Rickseite des Regelgerates anschlief3en.

2. Das Regelgerat an der Schnittstelle RS232 mit dem SPECORD PLUS an der
Schnittstelle ACC1 verbinden.

Werden zwei Kiivettenhalter / -wechsler verwendet, dieTemperaturregelgeréte
folgendermaRen anschlieRRen:

Temperaturregelgeréat fir den Messkanal: Schnittstelle ACC1
Temperaturregelgerat fiir den Referenzkanal: Schnittstelle ACC2
3. Ein Netzkabel am Netzeingang und danach an der Netzsteckdose anschlief3en.

4. Das Temperaturregelgerat am Netzschalter auf der Riickseite einschalten.

Temperaturregelgerdt mit ~ Nicht fir luftgekthlten Kivettenhalter

Durch die im Frontbereich des Regelgerates befindliche LED (2 in Abb. 63) werden
die drei Betriebszustdnde des Warmetauschers angezeigt:

Waérmetauscher
verwenden

LED aus Es ist kein Warmetauscher vorhanden oder der Warmetauscher ist nicht
angeschlossen.

LED rot Der Wérmetauscher ist angeschlossen, aber nicht eingeschalten.

LED griin Der Wérmetauscher ist angeschlossen und eingeschalten

Bei Betreiben des peltiertemperierten Zubehérs ohne bzw. mit ausgeschaltetem
Warmetauscher wird die Kiihlung elektronisch unterdriickt, das Heizen ist jedoch
maoglich. Bei konstanter Umgebungstemperatur und einer Sollwertvorgabe von ca. 5
°C iber der Probenraumtemperatur kdnnen die vorgegebenen Sollwerte bei erhohter
Einregelzeit mit einer Genauigkeit von 0,1 - 0,2 °C gehalten werden. Die in den
Abschnitten "Technische Daten" spezifizierten Regelgenauigkeiten bezieht sich
jedoch auf den Betrieb mit Warmetauscher.

Temperaturregelgerat Nach Start des Temperaturregelgerdtes wird zundchst die dort eingestellte

einstellen Temperatur als Anfangstemperatur angefahren. Nach dem Mess-Start erfolgen alle
weiteren Temperaturvorgaben iber die Software ASpect UV (—
'"Temperatursteuerung fir peltiertemperierte Kiivettenhalter'S. 63).
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Am Temperaturregelgerét kann die Anfangstemperatur verdndert werden. Diese
Einstellung ist jedoch fiir Messungen nicht zwingend erforderlich.

1

1 Blocktemperaturanzeige

2
A 2 Pfeiltasten zur Anderung der
Temperatureinstellung
EXIT-Taste
0 o 4 PGM-Taste
5 Temperaturanzeige fiir Halter oder Kiivette
@O

‘ | Die Zahlen 1 - 5 sind Statusanzeigen des
5 4 3 Reglers und nur Service relevant.

w

Abb. 65 Display und Tasten zur Temperatureinstellung am Regelgerét

Beachte

Die vorgegebene Solltemperatur bezieht sich auf die Blocktemperatur. In
Abhéangigkeit von der Probenraumtemperatur, der Art der verwendeten Kiivetten
sowie der Art und Menge des Probenmaterials ergeben sich unterschiedliche
Endwerte der Kivetteninnentemperatur sowie Zeiten bis zu deren Erreichen (Abb.
66).

1. Die Taste PGM driicken, bis in der Anzeige fiir Halter- bzw. Kivettentemperatur
“SP 1" erscheint. Noch einmal drticken, bis “SP 1" blinkt.

2. Mit den Pfeiltasten die Sollwerttemperatur einstellen.

3. Die Sollwerttemperatur durch Driicken der PGM-Taste bestatigen. Nach einigen
Sekunden wird der eingestellte Wert automatisch ibernommen.

4. Die Eingabeebene durch zweimaliges Driicken der EXIT-Taste verlassen.
Alternativ erfolgt dieTemperatureingabe direkt mit den Pfeiltasten:

1. Eine der beiden Pfeiltasten so lange driicken, bis die Einstellung der
Blocktemperatur sich dndert.

2. Mit den Pfeiltasten die Sollwerttemperatur einstellen.

3. Einige Sekunden warten, bis der Wert automatisch ibernommen wird.
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Klvettentemperatur
registrieren

Sicherungen wechseln
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Abb. 66 Temperaturverlauf im Block und im Kiivetteninneren fiir verschiedene Kiivetten

Bei Erreichen der Solltemperatur am Regelgerat wird mit dem Kiivettenmessfihler
die Kivetteninnentemperatur ermittelt und dem Messwert (A/%T) zugeordnet.

1.

Eine Kiivette mit Offnung fiir Rundstopfen mit dem mitgelieferten
Kivettenmessfihler verschlieRen. Die Anschlussbuchse auf den
Kivettenmessfiihler schieben.

Den Umschalter am Regelgerat auf "cell" stellen.

Wird der Kiivettenfiihler nicht mehr benétigt, den Kiivettenfiihler aus der
Anschlussbuchse ziehen. Den Umschalter zurlick auf "holder" stellen

Beachte

Blinkt die Temperaturanzeige am Regelgerat, so ist entweder der Kiivetten-
messfihler nicht ordnungsgemé&R mit der Anschlussbuchse verbunden oder der
Messfiihler ist defekt.

Sie kénnen defekte Sicherungen selbst austauschen:

1.
2.
3.

Die Netzleitung aus dem Anschluss des Regelgerates ziehen.

Die Sicherungslade (5 in Abb. 64) am Deckel herausziehen.

Die defekten Netzsicherungen austauchen. Folgende Sicherungenverwenden:
2xT2,5A/H 250V, Typ 19181 Fa. Wickmann

Die Sicherungslade schliel3en.

Die Netzleitung an den Anschluss des Regelgerates stecken.
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17.6 Warmetauscher fiir peltiertemperiertes Zubehor

Beachte

Uberhitzung vermeiden. Liiftungsschlitze unbedingt frei halten.

Technische Daten

Masse ohne KiithImittel 3,2 kg

Abmessungen (B x H x T) 225x 175 x 200 mm?

Netzspannung 220-240V (-15 % / +10 %)

Frequenz 50 Hz

Leistungsaufnahme 50 VA

Netzsicherungen fiir WC 601 2xT1,6A/H250V, Typ 19181 Fa.
Wickmann

EMV (Stéraussendung und Storfestigkeit) nach ~ Das Gerét kann in allen Bereichen

DIN EN 61326 und 61326/A1 aufgestellt und betrieben werden.

Brandfestigkeit des Warmetauschergehduses HB/ 1,6

nach UL94

Schutzart IP 20

KihImittel zirka 0,4 L destilliertes Wasser versetzt
mit 4 mL Iso-Propanol

maximale Forderhohe 1.2m

Betriebstemperatur +15°C bis +35°C

Transport- und Lagertemperatur -40°C bis +60°C

relative Luftfeuchte bis 90 % (bei +30 °C)

Aufbau

1 Wasserschlauche der
peltiertemperierten
Zubehore

2 Ausgleichsbehalter mit
Verschlussdeckel

Abb. 67 Warmetauscher - Schlauchanschliisse und Ausgleichsbehélter
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Herstellung der
Kihlflissigkeit

Anschluss des
Waérmetauschers

90

1 Typenschild

2 Anschluss an das
peltiertemperierte
Zubehor

3 Netzschalter
Sicherungslade
5 Netzanschluss

Abb. 68 Warmetauscher — Anschliisse auf der Riickseite

Fir die Herstellung der Kihlflissigkeit wird Folgendes benétigt:
®  Destilliertes Wasser oder deionisiertes Wasser

= |sopropanol

®  Fin Gefall zum Mischen der KiihlIflissigkeit

Destilliertes Wasser: Ca. 400 mL destilliertes Wasser und 4-5 mL Iso-Propanol
mischen.

Deionisierstes Wasser: 350 mL deionisiertes Wasser mit 50 mL Leitungswasser und
4-5 mL Isopropanol mischen.

1. Kuvettenhalter/-wechsler im Probenraum installieren und die Wasserschlauche
am Warmetauscher anschlieRen

2. Den Stecker des Kiivettenhalters/-wechslers mit dem entsprechenden Anschluss
an der Riickseite des Regelgerates verbinden.

Ein Netzkabel am Netzeingang und danach an der Netzsteckdose anschlief3en.
Den Verschlussdeckel abschrauben (gegen Uhrzeigerrichtung).

Den Wéarmetauscher am Netzschalter einschalten.

o v oW

Uber die Offnung im Ausgleichsbehélter das vorbereitete KiihImittel einfiillen, bis
ein Fallstand von ca. 1,5 cm unterhalb der Oberkante des Ausgleichsbehalter bei
luftblasenfreien Umlauf (kein Aufsteigen von Luftblasen im Tank und ein
rauschfreier Umlauf des KiihImittels) erreicht ist.

7. Den Ausgleichbehélter handfest mit dem Verschlussdeckel verschlieRen.

Beachte

Die maximale Férderhéhe des Warmetauschers betragt ca. 1,2 m.

In Abhéngigkeit vom Standort des Warmetauschers, der Verlegung der Schlduche
sowie konstruktiv bedingt kdnnen sich wahrend der Befiillung des Systems
Luftpolster bilden, welche sich erst im Verlauf von einigen Minuten abbauen.
Kurzzeitiges Aus- und Wiedereinschalten kann den Abbau dieser Luftpolster
beschleunigen.
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Wechsel der Sicherungen
am Waéarmetauscher

Sie kdnnen defekte Sicherungen selbst austauschen:

1.
2.
3.

Die Netzleitung aus dem Anschluss des Warmetauschers ziehen.

Die Sicherungslade (4 in Abb. 68) am Deckel herausziehen.

Die defekten Netzsicherungen austauchen. Folgende Sicherungenverwenden:
2xT2,5A/H 250V, Typ 19181 Fa. Wickmann

Die Sicherungslade schliel3en.

Die Netzleitung an den Anschluss des Warmetauschers stecken.
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18 Kassetten-Sipper-System

Aufbau

92

Das Kassetten-Sipper-System rationalisiert die manuelle Laborarbeit bei mittleren
Probenserien. Die Probenzufuhr erfolgt rechnergesteuert. Mit einer Schlauchpumpe
wird die Probe in die Durchflusskiivette zur Messung beférdert und nach der
Messung in die Abfallflasche gepumpt.

Die Probenzufuhr kann manuell oder mit einem Autosampler erfolgen.

Das Kassetten-Sipper-System kann auch Probe und Referenz gleichzeitig ansaugen.
In diesem Fall bestiicken Sie die Pumpe mit zwei Schlauchkassetten und stellen die
Referenzkiivette in einen justierbaren Kivettenhalter in den Vergleichsstrahlengang
des SPECORD PLUS.

Das Kassetten-Sipper-System ist fiir Kiivetten mit folgenden Malien geeignet:

Schichtdicke 10, 20, 40 und 50 mm
Klvettenbreite 12,5 mm
Durchstrahlungshéhe 8,5-15mm

Das Kassetten-Sipper-System muss vor der Gerateinitialisierung des SPECORD PLUS
im Probenraum montiert und angeschlossen sein. Wéhrend der Gerateinitialisierung
wird es automatisch erkannt und dessen spezifische Einstellungen in den
Methodenparametern freigeschaltet.

Das Kassetten-Sipper-System besteht aus folgenden Komponenten:
® justierbarer Kiivettenhalter fiir 10, 20, 40 und 50 mm Schichtdicke
® integrierter ISMATEC-Pumpkopf mit zwei Schlauchkassetten

®  Schlduche zur Probenzufiihrung, fiir die Pumpe und zur Probenentsorgung zur
Abfallflasche

®  Durchflusskiivette (separat zu bestellen)
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W05 |
I

7 6 5 4
Abb. 69 Aufbau des Kassetten-Sipper-Systems
1 Pumpenkopf mit Pumprollen 7 Durchflusskivette
2 Schlauchkassette mit Exzenterhebel 8 Reiter mit Blattfeder
3 Anschluss-Stecker 9 vertikale Justierung
4 Abfluss-Schlauch 10 Probenschlauch
5 Kanile 11 Pumpschlauch
6 waagerechte Justierung

18.1 Kassetten-Sipper-System installieren

1. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben (—
Abschnitt "Probenraum umbauen"S. 9).

2. Den Probenschlauch am Einlaufstutzen der Durchflusskiivette befestigen. Die
Flussrichtung ist auf der Kiivette mit einem Pfeil gekennzeichnet!
Das Tygonschlauchstiick Gber den Einlaufstutzen schieben. Die schwarze Viton-
Dichtung muss auf dem Einlaufstutzen aufliegen und der Teflonschlauch in die
Kiivette hineinragen. So bildet sich kein Probenreservoir am Einlaufstutzen.

3. Den Pumpschlauch am Auslaufstutzen der Kivette befestigen.
= VVom Abflussschlauch ein etwa 3 cm langes Stlick abschneiden.
®  Das Schlauchstiick auf den Auslaufstutzen schieben.

®  Den Pumpschlauch mit einem Schlauchverbinder an diesem Schlauchstiick
befestigen.
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Durchflusskiivette
Tygon-Schlauch mit Vitondichtung
Probenschlauch aus PTFE
Pumpschlauch

Schlauchverbinder

Stiick des Abfluss-Schlauchs

o UV wWw N

Abb. 70 Durchflusskiivette mit angeschlossenen Probenschlauch und Pumpschlauch

4. Den Pumpschlauch am anderen Ende mit einem Schlauchverbinder mit dem
Abflussschlauch verbinden.

5. Den Pumpschlauch zwischen dem ersten und zweiten Stopper in die
Schlauchkassette spannen.

1 2 3 4 5

Abb. 71 Komplettiertes Schlauch-Set fiir das Kassetten-Sipper-System

1 Probenschlauch 4 Schlauchkassette
2 Durchflusskivette 5 Abfluss-Schlauch
3 Pumpschlauch

6. Den Reiter mit der Blattfeder (8 in Abb. 69) auf den Platz stecken, der der
Kivettenschichtdicke entspricht.

Hinweis: Bei Kiivetten mit einer Schichtdicke von 40 bzw. 50 mm beide Reiter
verwenden, um die lange Kivette parallel zum Strahlengang auszurichten.

7. Die Kivette in den Halter einsetzen. Der Auslaufstutzen weist in Richtung Pumpe.
8. Die Schlauchkassette am Pumpenkopf befestigen(Abb. 69).

9. Mit dem Exzenterhebel den Pumpschlauch so an die Rollen pressen, dass er véllig
gequetscht wird. (2 in Abb. 69 S. 93)

10.Die linke Seitenwand des Probenraums abschrauben.

11.Die Kantle von auRen durch den kleinsten Durchbruch schieben. Dabei nicht den
Gummiverschluss entfernen.
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Kassetten-Sipper-System

Aperturblende verwenden

12.Die Abdeckkappen am linken oder rechten Probenraumdurchbruch in der
Vorderseite des SPECORD PLUS entfernen (1 u. 3 in Abb. 4 S. 9).

13.Den Abflussschlauch unter den Tragstangen durch den Durchbruch nach auf3en
fihren und in ein geeignetes Abfallgefa hangen.

Die Durchbriiche in der Probenraumwand sind zwecks héherer Lichtdichtheit mit
Stufen versehen. Wenn der Schlauch sich beim Durchfiihren an diesen Stufen
verhakt, den Schlauch durch leichtes Drehen [6sen. Falls er in der dulSeren
Offnung schon zu sehen ist, ihn z.B. mit einem Stift zur Offnung biegen.

14.Das Kassetten-Sipper-System auf die Tragstangen im Messkanal setzen. Der
Kiivettenhalter muss nach vorn zum Empféanger gerichtet sein.

Das Kassetten-Sipper-System auf der rechten Seite herunterdricken, sodass es
mit einem Klick auf den Tragstangen einrastet.

15.Den Stecker an dem Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand anschlieRRen.

1 2 34 5 .6 7

Abb. 72 Kassetten-Sipper-System im Probenraum montiert
1 linke Probenraumwand 5 Durchflusskiivette
2 Probenkanile 6  Pumpschlauch, mit Abfluss-Schlauch
3 Abfluss-Schlauch verbunden
4 Pumpschlauch, mit Kiivette verbunden

Das Kasetten-Sipper-System ist mit einer Aperturblende ausgestattet. Die Blende
befindet sich auf der Riickseite des Kiivettenschachts und ist mit vier Schrauben
fixiert. Sie verhindert, dass das Messergebnis durch Licht verfélscht wird, welches
durch die Kiivettenwénde oder durch Luftbldschen an den Kiivettenwédnden geht. Die
Blende eignet sich besonders fiir die Arbeit mit Kiivetten grofSer Schichtdicke und fur
Kivetten mit kleiner Apertur und nicht geschwérzten Randern. Die Aperturblende ist
auf eine Durchstrahlungshéhe von 15 mm eingestellt, kann aber auf eine
Durchstrahlungshéhe von 8,5 mm angepasst werden.

Bei Verwendung von Kiivetten mit groRBer Apertur wird die Aperturblende entfernt,
um einen héheren Lichtpegel und damit eine besseres Signal-Rauschverhéltnis zu
erzielen.
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Abb. 73  Aperturblende auf der Riickseite des Kiivettenschachts

1.

Die Schraube zur vertikalen Justierung abschrauben und den Kivettenschacht
vom Kassetten-Sipper-System abnehmen.

Aperturblende entfernen: Die 4 Schrauben auf der Riickseite des Kivttenschachts
abschrauben und die Aperturblende abnehmen.

Aperturblende auf Durchstrahlungshéhe 8,5 mm anpassen: Die Aperturblende in
der unteren Befestigungsposition auf der Riickseite des Kiivettenschachts
festschrauben (siehe Abb. 23 S. 30).

Den Kiivettenschacht wieder auf dem Kassetten-Sipper-System befestigen.

18.2 Durchflusskiivette justieren und Pumpzeit bestimmen

Durchflusskiivette
justieren

96

Um die Kivetten optimal im Strahlengang zu positionieren, kann der Kiivetten-
wechsler justiert werden. Eine Justierung ist nétig bei

1.

erstmaligen Gebrauch des Kassetten-Sipper-Systems
nach einer Grundkorrektur und
nach Wechsel der Durchflusskiivette.

Eine wassergefiillte Durchflusskiivette in das Kassetten-Sipper-System einsetzen.

. Zunéchst nach Sicht justieren:

= Fir die Justage die Nullte Ordnung der Vis-Lampe einstellen (—"Einstellen
der Nullten Ordnung"S. 11).

= Einen ca. 10 mm breiten Papierstreifen in die Offnung fiir triibe Proben
einfihren und den abgebildeten Strahl von oben betrachten.

= Nacheinander an den Schrauben fiir die vertikale Justierung und fir die
horizontale Justierung (9 und 12 in Abb. 69) drehen, bis das Licht mittig auf
den Papierstreifen fallt.

®  Papierstreifen entfernen.

. Im Modul PHOTOMETRIE eine Methode mit den folgenden Parametern einstellen:

Karte ALLGEMEIN:
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Kassetten-Sipper-System

Optimale Pumpzeit fur
das Kassetten-Sipper-
System bestimmen

Parameter

MESSMoDUS TRANSMISSION
WELLENLANGEN [NM] 500,00
INTEGRATIONSZEIT [S] 0,1

SPALT [nm] 1

(nur fur SPECORD 210/250 PLUS)

Karte PROBENSEQUENZ:
®  Fine Referenzmessung an erster Position

= Weitere Probenzeilen mit dem Probentyp PROBE fiir die Justierung

>

Messung mit * starten.
Die Referenzmessung ausfiihren.

Nacheinander die vertikale und die horizontale Justierung verdndern und jeweils
die Transmission bei geschlossenem Probenraumdeckel messen. Den Vorgang
wiederholen, bis der Transmissionswert die maximale Grolie erreicht hat.

Hinweis: Verdndern Sie nicht gleichzeitig die vertikale und horizontale Justierung.

Bei der Ermittlung der optimalen Pumpzeit werden, wahrend Probe oder
Referenzlosung durch die Kiivette gepumpt werden, Messwerte (Energie, Absorption
und Transmission) aufgezeichnet. Auf dem Bildschirm wird die Verdnderung des
Messwertes Uber der Zeit angezeigt. Im Verlauf steigt der Messwert an oder ab und
erreicht schlieflich ein Plateau. Die optimale Pumpzeit entspricht dem Erreichen der
Plateauphase. Zu diesem Zeitpunkt ist die Kiivette ausreichend gespilt und die
Verschleppung am geringsten.

1.
2.

Die Referenz- und Probenldsungen bereitstellen.

Die Optimierung der Pumpzeit mit dem Menipunkt GERAT P ZUBEHOR P PUMPZEIT
OPTIMIEREN starten.

Die Parameter fiir die Optimierung der Pumpzeit auf der Karte EINSTELLUNGEN
festlegen:
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e 0

% > N

Datei ... Start  Pumpe ein Stop

Einstelungen | Energic | Absorption | Transmission
wWellenlinge 500 m
Messzeit &0 5
Integrationszeit 0,02 - s
Start Pumpe 0,5 H
Stop Pumpe 80 H
Energie 0 - 110
Absorption 0,1 - 1,5
Transmission a - 110

Abb. 74 Messparametereinstellung fiir die Optimierung der Pumpzeit

Parameter Beschreibung

WELLENLANGE Analysenwellenldnge der Probe

MEesszeIT Gesamtmesszeit fiir die Optimierung
INTEGRATIONSZEIT Zeit fur die Aufnahme eines Messpunktes, z.B. 0,1 s
SPALT nur bei SPEORD 210/250 PLUS

Spalteinstellung, z.B. 1 nm

START PUMPE Zeitpunkt innerhalb der Messung, ab dem die Pumpe
[duft

SToPP PUMPE Zeitpunkt innerhalb der Messung, an dem die Pumpe
stoppt

ENERGIE Ordinatenbereich fir die Anzeige der Messwerte als
Energiewert

ABSORPTION Ordinatenbereich fir die Anzeige der Messwerte als

Absorptionswert

TRANSMISSION Ordinatenbereich fir die Anzeige der Messwerte als
Transmissionswert

4. Die Durchflusskiivette aus dem Halter nehmen und mit Referenzlésung fillen:

= Den Ansaugschlauch in die Referenzlésung tauchen und die Pumpe durch
. 2]
Klick auf % starten.

= Die Pumpe mit % stoppen, sobald die Kiivette blasenfrei gefillt ist.

5. Die Durchflusskivette zuriick in den Halter stellen und den Probenraumdeckel
schlielRen.

6. Den Ansaugschlauch in die Probenlésung tauchen und die Messung mit einem
Klick auf > starten.
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7. Die Messwertanderung auf einer der Registerkarten ENERGIE, ABSORPTION oder
TRANSMISSION verfolgen.

®  Der Zeitbereich, indem die Pumpe lauft, ist weiB hinterlegt. Der Bereich, in
dem die Pumpe gestoppt ist, ist grau hinterlegt.

= Die Pumpzeit ist optimal, wenn der Messwert stabil ist bzw. die geforderte
Genauigkeit erreicht hat.

= |n der Zeit nach Abschalten der Pumpe kann beobachtet werden, ob der
Messwert stabil bleibt oder sich aufgrund abklingender Turbulenzen in der
Kiivette noch dndert.

8. Die ermittelte Pumpzeit notieren, um sie spater in die Methode zu tibernehmen.

9. Optional die Optimierungsdaten mit Klick auf % speichern.

18.3 Mit dem Kassetten-Sipper-System messen

Einstellungen in den In der Methode auf der Karte ZUBEHOR folgende Einstellungen vornehmen:
Messparametern L \
[E Spektrum - Einstellungen = | B |

Allgemein

Zubehér

(| Auswertung
Kalibration
Probensequenz
Automatisch Sichern

Zubehdr

Einstellingen des Zubshors

Zubehir Pumpzeit 30 [5]

Splzeit 40 s
Motiz k]

Messkanzle tauschen ]

Abb. 75 Messparametereinstellungen fiir das Kassetten-Sipper-System

Option Beschreibung

PumPZEIT [S] Die ermittelte optimale Pumpzeit eingeben.

SPULZEIT [S] Zeit, in der Spilproben durch die Durchflusskiivette gepumpt
werden

Bei Spllproben erfolgt keine Messung. Die optimale Pumpdauer
héngt von der Beschaffenheit der Probe und Spulflissigkeit ab.
MESSKANALE TAUSCHEN Funktion der Strahlengénge im Probenraum tauschen.

Aktiviert: Das Kassetten-Sipper-System ist im Strahlengang R des
Probenraums montiert.

In der Sequenz kénnen Sie Spiilproben vor bzw. nach der Probenmessung festlegen.
Dafiir an der gewiinschten Stelle eine Zeile in die Probentabelle einfligen und den
Probentyp SPULEN auswéhlen.
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[En; Spekirum - Einstellungen = | Bl |

Allgemein e e
[ L i
2ubehér Probensequenz

Auswertung
Kalibration

Erstellen der Probentabelie. nach Verlassen Start der Sequenz mic Messen’im Men.

Modus Probentyp Probentabelle
Probensequenz
Automatisch Sichern @@@ [ Probe hinzufiigen ][ Probe entfernen ][ Daten |mporheren]
Motiz
Nr. ‘ Typ |Name |N0tiz |
® @ 1 Referenz Referenz

Spulen

L RO

Spiilen

Abb. 76 Sequenz mit Spiilschritten

Messung ausfiithren = Nach dem Messstart den Anweisungen auf dem Bildschirm folgen und nach
Aufforderung Referenzldsung, Probe oder Spilprobe an den Ansaugschlauch des
Kassetten-Sipper-Systems bringen.

. N

m  Uber die Schaltflache ™ / % in der Meniileiste wird die Pumpe unabhéngig
von der Messung ein- und ausgeschaltet, um das System zu spiilen, zu leeren
oder zu befillen.

= Nach Abarbeitung einer Sequenz wird empfohlen, das System einige Minuten
lang zu spiilen.

18.4 Pflege und Wartung

Die Wartungsarbeiten des Kassetten-Sipper-Systems beschranken sich auf das
Wechseln der Pumpschlauche. Pumpschlauche aus anderen Materialien oder mit
anderen Schlauch-Innendurchmessern kdnnen Sie iber den Kundendienst beziehen.

Folgende Hinweise beachten:

= Verunreinigungen am Kiivetten-Sipper-System vermeiden. Verschittete Proben
oder Reagenzien sofort mit einem saugfahigen Tuch oder Papier aufwischen.
Hartndckige Verschmutzungen mit einem weichen Tuch, das mit einem
handelstiblichen Geschirrsplilmittel benetzt ist, entfernen.

= Nach Beenden der Arbeit die Durchflusskiivette mit destilliertem Wasser fiillen.
Beim vollstdndigen Austrocknen der Kiivette kénnten sich eventuelle Probenreste
in der Durchflusskiivette festsetzen.

= Nach Beenden der Arbeit die Schlauchkassette von der Pumpe 16sen, um die
Pumpschlauche zu entspannen. So bleiben die Pumpschlauche langer elastisch.

®  Das Kassetten-Sipper-System vor dem Ausbau aus dem Probenraum stets
softwaregesteuert ausschalten (Menipunkt GERAT » ZUBEHOR P ZUBEHOR AUS) oder
SPECORD PLUS am Netzschalter ausschalten. Das Zubehoér kann dann ohne
Gefahr eines Kurzschlusses aus dem Probenraum entnommen werden.
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19 Automatische Probengeber APG

Der APG ist ein xyz-Probengeber. Er dient in Verbindung mit einem Kassetten-
Sipper-System zur Probenzufuhr zu einer Durchflusskiivette im SPECORD PLUS.

Aus einem Spilgefal kann Spulflissigkeit zur Reinigung des Durchflusssystems
entnommen werden.

Probentabletts sind erhaltlich fir folgende Probenanzahl und -menge:

Anzahl Proben Volumen der ProbengeféRe im Lieferumfang
enthalten
18 100 mL optional
(Modell APG S)
49 50 mL optional
64 30 mL Standard
116 12 mL optional

Der Probengeber APG S eignet sich auch fiir die Arbeit mit anderen Probengefafien,
die sich in Anzahl und Volumen von den StandardprobengefafRen unterscheiden. Die
Softwareeinstellungen sind entsprechend anzupassen.

WARNUNG
Gefahr des elektrischen Stromschlags!

Vor dem Offnen des Gerdtes immer den Netzstecker ziehen. Es diirfen keine
Flussigkeiten an Kabelanschliisse und in das Gerateinnere gelangen.

VORSICHT
Quetschgefahr!

Wahrend eines laufenden Messprogramms Hande nicht in den Fahrbereich des
Probengeberarms und der Kaniile halten.

Beim Aufstellen genligend Platz fiir den Bewegungsbereich des Probengeberarms
vorsehen. Der Probengeberarm fahrt auch nach hinten!
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Aufbau

[ S

—
—
——

1 2 3 4 5
um
==i|== | W I”

Kontroll-LED
Probengeberarm
Kanulenfiihrung
Universal-Kanilenhalter
Grundgerat

Probentablett mit 64
Proben

oUW N

~

Unterbau mit FuRgestell
8 Probengeféle

Abb. 77 Aufbau des APG mit Probentablett fiir 64 Proben
1 2

malytigens (€

Type APG-Basisgerat

Ri r;rar D¢|sierer RS |32
e el =] |2
5 4 3

Abb. 79 Elektrische Anschliisse am APG
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4 1 Ruhrbugel
2 Probengeberarm
3 Typenschild
4 Elektrische Anschliisse

Anschluss an Netzteil
Gerateschalter

Anschluss an SPECORD PLUS (ACC2)
wird nicht verwendet

Anschluss Rihrer
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19.1 APG aufstellen und in Betrieb nehmen

Transportsicherung 1. Den Probengeber und das Zubehor aus der Verpackung entnehmen und auf eine
entfernen ebene Laborflache stellen.

2. Die Transportsicherung entfernen:

®  Die beiden Senkschrauben mit dem beiliegenden Sechskant-Stiftschliissel
SW3 abschrauben.

= Den kompletten Transportsicherungsbiigel abnehmen und die
Transportsicherung gut aufbewahren (fir Transport im Servicefall o. &.).

Probengeberarm
Transportsicherungsbigel
Schrauben
Abb. 80 Transportsicherung am APG
Rihrbiigel montieren Hinweis: Die Rihrfunktion kann nur bei den Probentabletts fiir 49 und 64 Proben

und optional beim Probengeber APG S verwendet werden. Bei der Verwendung des
Tabletts fir 116 Proben ist die Montage des Ruhrbiigels unnétig.

Den Biigel am Winkel am hinteren Ende des Probengeberarms montieren:

1. Den Biigel mit den beiliegenden Senkschrauben (DIN 7991-M4x10) mit dem
Sechskantschliissel SW2,5 anschrauben.

2. Die Schrauben gleichméaRig anziehen, damit der Biigel sich ausrichten kann.

3. Das Riihrkabel mit der Schnittstelle "Rihrer" auf der Riickseite des Probengebers
verbinden.

‘i
I

1 Winkel am Probengeberarm
1 —_—

2 Senkschrauben

2 4 3 Rihrbugel
3
1l
Abb. 81 Riihrbiigel am APG montieren
Kassetten-Sipper-System 1. Das Kassetten-Sipper-System im Messkanal des Probenraums einsetzen(—
einsetzen "Kassetten-Sipper-System installieren S. 93).

Den Stecker des Kassetten-Sipper-System an den Anschluss (M) in der
Probenraumwand stecken.
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APG aufstellen

104

. Den Probenansaugschlauch an die Durchflusskiivette anschlieRen und durch

einen der Durchbriiche in der Probenraumwand nach aulRen fihren.

. Das SPECORD PLUS einschalten, die Durchflusskiivette im Strahlengang justieren

(— "Durchflusskivette justieren und Pumpzeit bestimmen S. 96), das SPECORD
PLUS ausschalten.

. Das niederspannungsseitige Kabel des Tischnetzteils an der Gerateriickseite des

APG anstecken.

Das Tischnetzteil zunachst nicht an die Netzsteckdose anschlieRen.

. Den APG mit einem Mindestabstand von 10 cm links neben dem SPECORD PLUS

aufstellen.

. Den Ildentifikationsstecker des APG an den Anschluss (R) in der rechten

Probenraumseite stecken.

. RS232-Schnittstelle des APG und die mit ,ACC2" beschriftete Schnittstelle auf der

rechten Seite des SPECORD PLUS verbinden.

. Das Probentablett einsetzen.

Die Positionierung des Tabletts beachten: Die Beschriftung ist lesbar, wenn Sie
vor dem Gerat stehen. Die beiden Zentrierstifte (schwarzer Kunststoff) auf der
Auflagefldche des APG ragen in die Bohrungen am Tablettboden.

. Die Edelstahl-Kaniile locker in die linke Offnung des Kaniilenhalters einspannen.

Die Kanile dient zur Fihrung und Stabilisierung des Probenansaugschlauchs.

Abb. 82 Position der Kaniile im Universalkaniilenhalter

7. Den Probenansaugschlauch durch die Kaniile fddeln, sodass das Ende aus der

Kaniile herausragt, und die Ldnge des Ansaugschlauchs justieren:
®=  Fin Probengefall in das Tablett stellen.

= Bei ausgeschaltetem APG (!) den Probengeberarm mit der Kaniile iiber das
ProbengefaR fihren und den Kaniilenhalter bis zum Anschlag nach unten
schieben.

®  Die Edelstahl-Kanile darf nicht in die Probe eintauchen. Die Kanile ggf. im
Halter nach oben schieben und mit der Rdndelschraube in dieser Lage
klemmen.

®  Den Ansaugschlauch soweit nach unten schieben, bis er sich ca. 1-2 mm
Uber dem GefalRboden befindet.

Bei Verwenden eines Magnetriihrers: Den Magnetriihrer in das Probengefal}
legen. Die Eintauchtiefe so einstellen, dass der Ansaugschlauch nicht den
Rihrmagnet berihrt.
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Einschaltreihenfolge

Einzelne Positionen
anfahren

8. Zum Schluss das Netzkabel an das Netzteil stecken und mit der Netzsteckdose
verbinden.

9. Den APG am Gerateschalter einschalten.

v Die griine Kontroll-LED an der Frontseite leuchtet. Der APG wird initialisiert.
Dabei bewegen sich alle Antriebe in ihre Grundposition. Die Schnittstelle ist
nun empfangsbereit fiir die Steuerbefehle des SPECORD PLUS.

Der APG wird bei der Initialisierung des SPECORD PLUS erkannt und in den
Methodenparametern von ASpect UV angezeigt.

Die Gerate stets in folgender Reihenfolge einschalten:

1. APG einschalten.

2. PCund SPECORD PLUS einschalten.

3. ASpect UV starten und das SPECORD PLUS initialisieren.

Beachte

Unbedingt die Reihenfolge beim Einschalten beachten, um den Probengeber in der
richtigen Ausgangslage zu orientieren.

War der Probengeber ausgeschaltet, nach dem Wiedereinschalten die Software neu
starten.

Der Probengeber kann einzelne Positionen separat anfahren.

1. Im Hauptfenster den Menlipunkt GERAT » ZUBEHOR » PROBEN-POSITION wahlen.

2. Den Probengeber im Fenster APG-XYz-PROBENGEBER mit den Schaltflachen auf die
gewl{inschte Position fahren.

L e (] (] (o) (oo [ (o] fia] (i [ 2] e
a4
14

Werkseinstellungen
O 0 5 offy:o e 1600

Abb. 83 Fenster APG-xyz-Probengeber
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19.2 Probengeber justieren

Die Edelstahl-Kantiile des Probengebers ist bereits so justiert, dass sie mittig in die
Standard-ProbengefafRe eintaucht (Werkseinstellungen). Bei anderen
ProbengefalRen muss die Kaniile des Probengebers liber die Software ASpect UV neu
justiert werden:

1. Den Probengeber mit einem ProbengeféaR bestiicken und die besetzte Position
anfahren.

2. Die Kaniile mit den Pfeiltasten im Fenster APG-XYz-PROBENGEBER zum
Probengefal$ ausrichten:

Parameter / Schaltflache Beschreibung

OrFFx/ OFFY Den Probenansaugschlauch mittig zum Gefaly
einstellen.

Den Hub des Probengeberarms einstellen.

Hinweis: Fir die endgiiltige Eintauchtiefe den
Probenansaugschlauch bei gesenktem
Probengeberarm verschieben.

WERKSEINSTELLUNGEN Die Werkseinstellungen wiederherstellen.
APG-Schrittweiten Beschreibung
minimal (1 Schritt 2) Ax=0,297 mm
Ay=0,25mm
Az=0,0785 mm
maximal Ax =160 mm
Ay =342 mm
Az =145 mm

Fur den optional erhéltlichen Probengeber APG S bietet ASpect UV zusatzlich die
Méglichkeit, das Probentablett an die Kundenbediirfnisse anzupassen.

»

e 4 2 s 1 = Ik 4.088 = Werkseinstellungen
Off S Of =
:{580 = COE Y 2000 - m: B = ;2 2 b 12185

Abb. 84 Fenster APG-S xyz-Probengeber
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Parameter / Schaltfliche ~ Beschreibung

NX / NY Die Anzahl der ProbengefafRe Giber die Anzahl der
Tabellenzeilen (nx) und —spalten (ny) einstellen.

NXO / NYO Die Position 1 in x-/y-Richtung verschieben.

X/ LY Die Probenposition iiber die Abstande der ProbengefaRe
zueinander einstellen.
Hinweis: Die grafische Darstellung in ASpect UV wird
nicht angepasst.

Pumpzeit optimieren Die Pumpzeit des Kassetten-Sipper-Systems muss flr den Transportweg des
Probengebers optimiert werden.

1. Referenz- und Probenldsung bereitstellen.

2. Die Optimierung der Pumpzeit mit dem Menipunkt GERAT » ZUBEHOR P PUMPZEIT
OPTIMIEREN starten.

3. Durch Klick auf ® PROBEN-POSITION das Fenster APG Xyz-PROBENGEBER &ffnen und
die Position der Referenz anfahren.

4. Weiter verfahren wie bei der Optimierung der Pumpzeit des Kasstten-Sipper-
Systems (— "Durchflusskiivette justieren und Pumpzeit bestimmen"S.96). Die

Schaltfliche ¥ nutzen, um die Position der Probe anzufahren.

19.3 Mit APG und Kassetten-Sipper-System messen

Einstellungen in den In der Methode auf der Karte Zubehor folgende Einstellungen vornehmen:
Messparametern - . 5
P L?m Spektrum - Einstellungen = | G ||
Allgemein il
Zubehir . : Zubehdr
Auswertung Einstilungen des Zubehors
Kalibration
Probensequenz Zubehér Pumpzeit [s] 30
Automatisch Sichern
Notiz Spalzeit [s] 40
Manueller Start |}
Messkanale tauschen |}
Rithrfunktion
Riihrgeschwindigkeit [%] 50 -
Riihrzeit [s] 10
Test Rihrfunktion

Abb. 85 Messparametereinstellungen fiir den Probengeber

Parameter / Beschreibung
Schaltflache
PumpzeiT [s] Zeit fur den Transport der Probe in die Kiivette

Die ermittelte Pumpzeit fir die Probe eintragen.

SPULZEIT [s] Zeit fiir das Ansaugen der Spilfliissigkeit
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Ausfiihren der
Probenmessung

MANUELLER START

MESSKANALE TAUSCHEN

RUHRFUNKTION

RUHRGESCHWINDIGKEIT

RUHRZEIT

TEST RUHRFUNKTION

Messung an einer Probe erst durch weiteren Tastendruck
starten.

Diese Option muss aktiviert sein, wenn Mehrfachmessungen
probenweise ausgefithrt werden.

Funktion der Strahlengénge im Probenraum (Messung und
Referenz) tauschen.

Bei Probengebern mit Riithrer: Die Rihrfunktion aktivieren.

Rihrgeschwindigkeit in Prozent einstellen.

Die maximale Rihrgeschwindigkeit entspricht 100 %.

Rihrzeit, bevor die Probe angesaugt und in die Kiivette
transportiert wird, einstellen.

Ruhrer ein- und ausschalten, um die optimale
Rihrgeschwindigkeit zu ermitteln.

Kassetten-Sipper-System und APG lassen sich unabhangig von der Messung (iber die
Schaltflachen in der Meniileiste steuern:

Schaltflache

(-4

PUMPE EIN/AUS

m m KANULE

ABSENKEN/ANHEBEN

7

RUHREN EIN/AUS

Beschreibung

Pumpe ein- und ausschalten.

Diese Funktion kann genutzt werden, um das System zusatzlich
zu spllen.

Hinweis: Das System am Ende einer Sequenz einige Minuten
lang spilen, um Probenreste zu entfernen.

Kaniile des Probengebers in die Probe absenken bzw. wieder
anheben.

Magnetriihrer ein- und ausschalten.

1. Das Probentablett mit den Proben bestiicken und auf den Probengeber

aufsetzen.

2. Eine Sequenz mit Referenz- und Probenmessungen vorgeben. Uber die
Schaltflache [W] Spilproben festlegen.

3. Messung mit > starten. Die Messung beginnt sofort. Die Referenz- und
Probenmessungen sowie die Spiilschritte werden entsprechend den Eintrdgen in
der Sequenz ausgefiihrt.

19.4 Pflege und Wartung
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Die Wartungsarbeiten des APG beschrénken sich auf das Wechseln der Schlduche.
Pumpschlauche aus anderen Materialien oder mit anderen Schlauch-
Innendurchmessern kénnen Sie iber den Kundendienst beziehen.

Folgende Hinweise beachten:
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Automatische Probengeber APG

Verunreinigungen an APG und Kassetten-Sipper-System vermeiden. Verschiittete
Proben oder Reagenzien sofort mit einem saugfahigen Tuch oder Papier
aufwischen. Hartnéckige Verschmutzungen mit einem weichen Tuch, das mit
einem handelsiblichen Geschirrspiilmittel benetzt ist, entfernen.

Nach Beenden der Arbeit die Durchflusskivette mit destilliertem Wasser fillen.
Beim vollstdndigen Austrocknen der Kiivette kénnten sich eventuelle Probenreste
in der Durchflusskivette festsetzen.

Nach Beenden der Arbeit die Schlauchkassette von der Pumpe lésen, um die
Pumpschlauche zu entspannen. So bleiben die Pumpschlauche langer elastisch.

APG und Kasetten-Sipper-System vor dem Ausbau aus dem Probenraum stets
softwaregesteuert ausschalten (Meniipunkt GERAT » ZUBEHOR » ZUBEHOR AUS) oder
SPECORD PLUS am Netzschalter ausschalten. Das Zubeh6r kann dann ohne
Gefahr eines Kurzschlusses aus dem Probenraum entnommen werden.
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20 Dissolution-Anwendungen

Die SPECORD PLUS-Dissolution sind automatische Test-Systeme fiir UV VIS-
Messungen, mit denen das Lésungsverhalten und die Wirkstoff-Freisetzung von
Medikamenten online untersucht werden kann. Die variable Ausstattung mit einem
oder zwei 8fach-Kivettenwechslern ermdglicht den Anschluss aller Online-
Dissolution-Systeme.

Die Steuerung des Spektralphotometers erfolgt iber die Software des Dissolution-
System-Anbieters.

Fur die Anbindung an ein Dissolution-System sind Schlauchfiihrungsadapter fir die
Seitenwande erforderlich. Bei der Verwendung von zwei 8fach-Kivettenwechslern
kénnen bis zu 14 Probenkanéle angeschlossen werden. Die passenden Schlduche
und Kivetten sind vom Anbieter des Dissolution-Test-Systems zu beziehen.

N
N

Seitenteile und

Schlauchanschliisse

1 Schlauchanschlisse Dissolution-System -
SPECORD PLUS

2 Seitenteile mit Schlauchadaptern

3 Schlauchverbinder Seitenteil -
Durchflusskivette

" 4 Schwarzes Schaumstoffteil zur
Fremdlichtunterdriickung

Abb. 87 Seitenteile und Anschluss-Schldauche
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Dissolution-Anwendungen

Die Seitenteile besitzen jeweils 14 nummerierte Schlauchadapter, die mit Stépseln
lichtdicht verschlossen sind. Die Schlauchanschliisse an das Dissolution-System sind
zu Biindeln zusammengefasst. Die farbigen Markierungen erleichtern die Zuordnung
der Probengefafie zu den Durchflusskivetten.

Die Schlduche zwischen Seitenteil und Durchflusskiivetten besitzen zwei ver-
schiedene Anschlisse: einen farbigen zum Anschluss an das Seitenteil und ein PTFE-
Anschluss an die Durchflusskiivette. Die Schlduche sind mit zwei verschieden langen
PTFE-Anschliissen ausgeristet. Der kiirzere wird in den Einlasskanal der Kiivette
eingeschraubt, der ldngere in den Auslasskanal.

Dissolution-System an das 1.

SPECORD PLUS
anschlieRen 7

9.

Bei Verwendung der Kiivettenwechsler: Kiivettenwechsler entsprechend
Abschnitt "8fach-Kivettenwechsler"S. 43 im Probenraum installieren.

. Die Seitenteile des SPECORD PLUS durch Seitenteile mit Schlauchadaptern

ersetzen.
Die schwarzen Stopsel aus den Offnungen der Adapter nehmen.

Die PTFE-Schlauche fir Zufuhr und Abtransport der Proben an den AulRenseiten
der Seitenteile anschrauben. Die Nummerierung an den Seitenteilen und die
farbigen Kennzeichnungen erleichtern das Zuordnen der Probenschlduche zu den
Kivettenplatzen.

Die Schlauche mit kurzem PTFE-Anschluss innen an das Seitenteil anschrauben,
an dem die Probe zugefiihrt wird.

Die Schléduche mit langem PTFE-Anschluss innen an das Seitenteil anschrauben,
von dem die Probe zum Dissolution-System zurtickflieft.

Die Schlauche auf beiden Seiten innen durch die vorgestanzten Locher in den
Schaumstoffteilen (4 in Abb. 87) fadeln. Die Schaumstoffteile zur
Fremdlichtunterdriickung dicht an die Seitenwénde schieben.

Die kurzen PTFE-Anschliisse an der Einlasséffnung der Durchflusskiivetten
anschrauben. Die langen PTFE-Anschliisse am Ausgang der Durchflusskiivetten
anschrauben. Die Flussrichtung ist auf den Kivetten markiert.

Die Durchflusskiivetten im Kivettenwechsler platzieren.

10.Die Schlduche im Probenraum mit Kabelbindern verbinden und so ausrichten,
dass sie nicht in den Strahlengang ragen.

(i
4

{

Seitenteil mit angeschlossenen Schlduchen auRen Seitenteile mit angeschlossenem Schlauch Durchflusskivette

(zum/vom Dissolution-System) innen (zur/von der Durchflusskiivette)

Abb. 88 Schlauchanschliisse bei der Anbindung eines Dissolution-Systems
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21 Halter fiir feste Proben

Der Halter ist fiir lichtdurchlassige feste Proben mit einem Durchmesser ab 17 mm
und einer Schichtdicke bis 25 mm geeignet. Die maximale Abmessung der Probe
kann 80 mm x 140 mm betragen.

Der Halter ist mit einer Adapterhiilse ausgestattet, mit Hilfe derer Proben ab einem
Durchmesser von 9 mm vermessen werden kénnen. Wenn es die Probengeometrie
erlaubt, sollte die Adapterhiilse auch bei gréReren Proben eingesetzt werden. Die
Adapterhiilse verhindert Brechungs- und Streuverluste, die die Messergebnisse
verfalschen kénnten.

Aufbau
1 Fihrung
2 Anlageflache fiir die Probe
3 Réndelschraube
2 4 Halteklotzchen
5 Andruckfeder
3 6 Adapterhiilse
4
6 5
Abb. 89 Halter fiir feste Proben
Halter installieren und 1. Den Halter mit der Fiihrung auf die Aufnahmeplatte in der vorderen
Probe einsetzen Probenraumwand im Messkanal schieben.

2. Die Randelschraube lockern und das Haltklotzchen zurtickziehen.
3. Die Probe an die Anlageflache des Halters setzen.

4. Das Haltklotzchen soweit an die Probe schieben, dass die Andruckfedern die
Probe sicher halten.

5. Die Randelschraube anziehen.

Abb. 90 Halter fiir feste Proben im SPECORD PLUS montiert
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22 Messeinsatz fiir absoluten Reflexionsgrad

Mit diesem Zubehor kann der absolute Reflexionsgrad von reflektierenden
Schichten, die homogen und glatt poliert sind sowie eine konstante Dicke aufweisen,
bestimmt werden.

min. Probengrolie 34 x 34 mm? (bzw. @ = 34 mm)
max. ProbengréRe 130 x 130 mm?
Reflexionswinkel 7°

Optional sind Aufnahmen fiir kleinere Proben mit den Durchmessern 20, 25 und
25,4 mm erhaltlich. Der kleinstmdgliche Probendurchmesser betrdgt 18 mm. Diese
nehmen Proben bis zu einer Dicke von 6 mm auf und werden in die Anlageplatte
eingesetzt.

Der Messeinsatz fiir absoluten Reflexionsgrad ist mit einem Identifikationsstecker
ausgeristet. Mit Hilfe des Steckers wird der Messeinsatz bei der Gerateinitialisierung
erkannt und in den Methodenparametern freigeschaltet.

Aufbau 1 2 é 4
i 6 5
Anschlagschraube fiir V-formigen Strahlengang 4  Feststehende Spiegel
2 Anlageplatte fiir Probe 5 Schwenkbarer Spiegel
3 Anschlagschraube fiir W-formigen Strahlengang 6 Trager fir schwenkbaren Spiegel
7 Probenhalter

Abb.91 Messeinsatz fiir absoluten Reflexionsgrad

Funktionsprinzip Die Bestimmung des Reflexionsgrades erfolgt in zwei Schritten:

1. Bestimmung der Referenz im V-férmigen Strahlengang
2. Messung der Probe im W-férmigen Strahlengang

Die Messungen erfolgen unter dem Reflexionswinkel von 7°.
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1
V-Strahlengang fiir Referenzmessung W-Strahlengang fiir Probenmessung

Die Reflexion erfolgt an Spiegel, Drehspiegel und Der drehbare Spiegel ist um 180° gedreht. Am Drehpunkt
zweitem Spiegel. befindet sich die Probe, an welcher die Strahlen zweimal

reflektiert werden. Die (ibrigen Reflexionen (Spiegel-
Drehspiegel-Spiegel) sind identisch zur Referenzmessung.

Abb. 92 V- und W-Strahlengang am Messeinsatz

1 Drehpunkt des drehbaren Spiegels
2 Probe

Der gemessene Reflexionsgrad R errechnet sich aus dem Quotient (Probenmessung)
/ (Referenzmessung).

R Forobe Ierobe = Probenmessung in W-Stellung
- Ireferenz =~ Referenzmessung in V-Stellung
I’Referenz
|RS lrs = Intensitdt nach Reflexion am Referenzspiegel
MReferenz = _l Ivergleichsstranl — INtensitdt im Vergleichsstrahlengang

Vergleichsstrahl

- lpgt X Igs % lpsa lps1 — Intensitat nach der ersten Reflexion an der Probe

TProbe = Ipsiy = Intensitat nach der zweiten Reflexion an der

IVergleichsstrahl Probe

Das Resultat der Messung ist:
R = lps1 X Ips2

Ist die Probe hinreichend homogen, so gilt Ips1 = Ips2. Damit ergibt sich der absolute
Reflexionsgrad der Probe Raps:

Rabs = \/ﬁ

Der Wert Raps wird in der grafischen Darstellung bzw. in der Messwerte-Tabelle in
Prozent angezeigt.
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Messeinsatz fir absoluten Reflexionsgrad

22.1 Maesseinsatz im Probenraum installieren

Beachte
Gefahr der Beschadigung der empfindlichen optischen Spiegel!
Sorgféltig arbeiten und Verschmutzen der Spiegel vermeiden.

Nicht auf die Spiegel fassen!

. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben (—

Abschnitt "Probenraum umbauen"S. 9).

. Vor der Montage des Messeinsatzes die linke Tragstange aus dem Referenzkanal

entnehmen.

Hinweis: Die Tragstange behindert den Einbau. Nachdem der Messeinsatz
installiert ist, kann die Tragstange wieder eingebaut werden.

. Den Messeinsatz auf die Tragstangen im Messkanal setzen. Den Messeinsatz bis

zum Anschlag an die vordere Probenraumwand setzen.

. Die Grundplatte nach unten driicken, bis er mit einem Klick auf den Tragstangen

einrastet.

. Den Ildentifikationsstecker in den Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand

stecken.

v" Der Messeinsatz ist im SPECORD PLUS montiert.

Abb. 93 Messeinsatz fiir absolute Reflexion im Probenraum

Anschlagschraube fiir W-férmigen 2 Anschlagschraube fiir V-férmigen
Strahlengang Strahlengang

115



Messeinsatz fiir absoluten Reflexionsgrad SPECORD PLUS Zubehér

22.2 Messeinsatz justieren

116

Wurden der Messeinsatz und das SPECORD PLUS zusammen geliefert, ist der
Messeinsatz justiert und kann ohne weitere Justage eingesetzt werden.

Bei Verwendung eines nachtraglich gelieferten Messeinsatzes ist die Justierung
dieses Einsatzes zu tiberprifen.

1.

Den Messeinsatz in den Probenraum installieren. Dabei nicht den
Identifikationsstecker in die Schnittstelle im Probenraum stecken.

Die Nullte Ordnung der Vis-Lampe einstellen (— siehe Abschnitt "Einstellen der
Nullten Ordnung"S. 11).

Den Messeinsatz auf die V-Stellung schwenken.

Den Halter durch Verstellen der Anschlagschraube (2 in Abb. 93) justieren,
sodass der Lichtstrahl mittig durch den Messplatz fiir triibe Proben geht und
damit mittig auf den Empfanger trifft. Zur Beobachtung des Strahlengangs einen
weillen Schirm, z.B. einen Papierstreifen, in den Kivettenmessplatz fir triibe
Proben stecken.

Den Messeinsatz auf die W-Stellung schwenken.

Den Halter durch Verstellen der Anschlagschraube (1 in Abb. 93) wie in Punkt (4)
justieren

Im Modul PHOTOMETRIE eine Methode mit den folgenden Parametern einstellen:

Karte ALLGEMEIN:

Parameter

MESSMOoDUS TRANSMISSION
WELLENLANGEN [NM] 500,00
INTEGRATIONSZEIT [S] 0,1

SPALT [nm] 1

(nur fur SPECORD 210/250 PLUS)

Karte PROBENSEQUENZ:
®  Fine Referenzmessung an erster Position

m  Weitere Probenzeilen mit dem Probentyp PROBE fiir die Justierung

Messung mit > starten.

Zunéchst in der V-Stellung die Justierung dndern.Jeweils die Transmission bei
geschlossenem Probenraumdeckel messen. Den Vorgang wiederholen, bis der
Transmissionswert die maximale GréRe erreicht hat.

10.Ebenso in der W-Stellung verfahren. Dabei einen ebenen Spiegel als Probe

verwenden.

v Der Messeinsatz ist justiert.

11.SchlieRen Sie den Identifikationsstecker am Anschluss (M) in der rechten

Probenraumwand an.
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Messeinsatz fiir absoluten Reflexionsgrad

22.3 Messen mit dem Messeinsatz

Der Messeinsatz fiir absoluten Reflexionsgrad wird bei der Gerateinitialisierung in
ASpect UV automatisch erkannt und in den Methodenparametern angezeigt.

In allen Modulen steht als Messmodus nur die Option Reflexion zur Verfiigung. Alle
weiteren Methodenparameter der individuellen Messaufgabe anpassen.

Messungen wie folgt ausfiihren:

1.

2.

Die Referenz- und Probenmessung in der Sequenz festlegen.

Die Messung durch Klick auf > starten und den Anweisungen auf dem
Bildschirm folgen.

Den Messeinsatz in V-Stellung drehen und die Reflexionsmessung starten.
Den Messeinsatz in W-Stellung drehen.

Die Probe mit der reflektierenden Flache an die Anlageplatte legen und die
Proben vorsichtig mit dem Probenhalter klemmen.

Die Probenmessung starten.

v" Als Resultat der Messung wird der absolute Reflexionsgrad angezeigt.

22.4 Pflege und Wartung

Beachte

Gefahr der Bechadigung der empfindlichen optischen Spiegel!

Sorgféltig arbeiten und Verschmutzen der Spiegel vermeiden.

Nicht auf die Spiegel fassen!

Folgende Pflegehinweise beachten:

Alle Spiegel des Messeinsatzes staub- und fettfrei halten! Die Spiegel nicht mit
den Fingern berihren!

Die Staubteilchen auf den Spiegeln mit einem weichen, sauberen und fettfreien
Pinsel entfernen.

Fettspuren auf den Spiegeln entfernen: Die Spiegel vorsichtig und ohne Druck mit
einem mit destillierten Wasser und Kernseife getrankten Wattebausch
abwischen.

Den Spiegel mit destilliertem Wasser aus einer Spritzflasche abwischen. Die
Metallfassungen danach trocken tupfen.

Den Messeinsatz nur im geschlossenen Behalter transportieren und lagern.
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23 Reflexionsmesseinsatz 11° - 60°

Technische Daten

Aufbau und Funktion

118

Der Messeinsatz dient zur Bestimmung des Reflexionsgrades einer festen Probe
unter einem variablen Reflexionswinkel von 11° - 60°.

Mit dem Reflexionsmesseinsatz lassen sich Schichtdicke und Brechzahl einer festen
Probe bestimmen. Hierzu werden Reflexionsmessungen mit unterschiedlichen
Reflexionswinkeln in einem definierten Wellenldngenbereich vorgenommen. Zur
Bestimmung der Schichtdicke werden die bei der Messung auftretenden
Interferenzen genutzt. Dabei wird die vorhandene Anzahl der Interferenzmaxima in
einem definierten Wellenldngenbereich ausgewertet. Vor der Probenmessung muss
eine Referenzmessung erfolgen, bei der anstelle der Probe der mitgelieferte Spiegel
eingesetzt wird.

Reflexionswinkel 11°-60°

Einstellbares Teilintervall der Winkelskala — 1°

Vignettierung des Strahlenbiindels im Winkelbereich 11°-15°
Mindestgrofe der Probenflache 12 x 10 mm?

Maximale Probendicke 30 mm

Beleuchtete Probenflache 2,5 x 6 bis 2,5 x 12 mm? je nach

eingestelltem Reflexionswinkel

Referenzprobe Spiegel mit Aluminiumoberflache und
Schutzschicht

Abmessung 165 x 115 x 135 mm3
Abmessung der Tischplatte fiir kleine 115 x 80 mm?

Proben

Abmessung der kleinen Tischplatte fiir 70 x 80 mm?

grof3e Proben

Masse 2 kg

Der Messeinsatz hat eine Grundplatte (10 in Abb. 94), auf der Abbildungs- und
Umlenkoptik sowie ein Probentisch montiert sind.

Der Probentisch ist fir Reflexionswinkel im Bereich 11° - 60° horizontal
schwenkbar. Die Wegldnge des Messstrahls ist fiir alle einstellbaren Winkel gleich.

Auf den Tisch kann eine Tischplatte fir kleinere Proben oder eine Tischplatte fir
groflere Proben geschoben werden. Die Proben lassen sich auf den Tischplatten
befestigen. Die Tischplatte fur kleinere Proben liegt beim Messen fest auf dem Tisch
und kann mit einer Randelschraube arretiert werden. Markierungen auf ihr dienen
zum Wiederfinden der Probenlage. Mit der Tischplatte fiir gréf3ere Proben lassen
sich die Proben schrittweise auf dem Tisch verschieben und vermessen, z.B. um die
Homogenitét zu priifen.
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12 N 10 9
Abb. 94 Reflexionsmesseinsatz
1 Réndelschraube zur Tischarretierung 8 Referenzspiegel (mit Deckel)
2 Tischplatte fir kleine Proben 9  Strahlaustritt
3 Probenandruckfedern 10 Grundplatte
4 Einstellskala fir Reflexionswinkel 11 Réndelschraube zum Feststellen des
5  Zeiger fr eingestellten Reflexionswinkel Reflexionswinkels
6 ldentifikationsstecker 12 Strahleintritt
7 Tischplatte fir grofe Proben

1 Probe

2, 4Quarzlinsen

3 Umlenkspiegel
5 Planspiegel

A Strahleintritt
B Strahlaustritt

Abb. 95 Strahlengang im Reflexionsmesseinsatz (Sicht von vorn)
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Tischplatte fir kleine Proben Tischplatte fiir groRe Proben
1 Markierung fiir beleuchtete Probenflache 1 Bewegliche Tischplatte
2 Messoffnung 2 Messoffnung

3 Skala zur reproduzierbaren Positionierung der 3 Punktauflagen zum Schutz der Probenoberflache
Probe vor Kratzern

4 Skala auf dem Tisch zur reproduzierbaren
Positionierung der Probe

Abb. 96 Tischplatten fiir Reflexionsmesseinsatz

23.1 Maesseinsatz in den Probenraum installieren

1. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben
(—>"Probenraum umbauen"S. 9).

2. Den Messeinsatz auf die Tragstangen im Messkanal setzen. Die Einstellskala fir
den Reflexionswinkel zeigt nach links. Den Messeinsatz an die vordere
Probenraumwand schieben.

3. Die Grundplatte nach unten driicken, bis der Messeinsatz mit einem Klick auf den
Tragstangen einrastet.

4. Den ldentifikationsstecker am Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand
anschlieRRen.

v" Der Messeinsatz ist im SPECORD PLUS montiert.
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1 Identifikationsstecker
2 Probe
3 Reflexionsmesseinsatz

3 2

Abb. 97 Reflexionsmesseinsatz im Probenraum montiert

Reflexionswinkel 1. Die Réandelschraube (11 in Abb. 94) lockern.
einstellen 2. Den Probentisch in die gewiinschte Winkelposition kippen.
3. Die Réndelschraube anziehen.

Hinweis: Im Winkelbereich von 11° - 15° wird das Strahlenbiindel vignettiert. Das
Signal-Rausch-Verhéltnis der Messung verschlechtert sich.

23.2 Maessen mit dem Reflexionsmesseinsatz

Der Reflexionsmesseinsatz wird bei der Gerateinitialisierung in ASpect UV
automatisch erkannt und in den Methodenparametern angezeigt. In allen Modulen
steht als MESSMODUS nur die Option REFLEXION zur Verfiigung. Alle weiteren
Methodenparameter passen Sie ihrer individuellen Messaufgabe an.

1. Referenz- und Probenmessung in der Sequenz festlegen.

2. Den mitgelieferten Vergleichsspiegel als Referenz auf die Tischplatte legen und
mit den Andruckfedern festklemmen.

3. Die Sequenz mit einem Klick auf > starten und die Referenzwerte aufnehmen.
4. Den Vergleichsspiegel gegen die Probe austauschen. Die Probenmessung starten.

Der gemessene Reflexionsgrad R errechnet sich aus dem Quotient (Probenmessung)
/ (Referenzmessung.)

R Morobe Iprobe =  Probenmessung
rReferenZ I'Referenz ~ Referenzmessung II’]

, lrs lrs = Intensitat nach Reflexion am
Referenz — .

IVergleichsstrahl REferenZSDIEQE|

|Verg|eichsstrah| - Intensitat im
Vergleichsstrahlengang
los lps = Intensitat nach der Reflexion an der

f =
Probe | Probe

Vergleichsstrahl
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Berechnung der
Schichtdicke und
Brechzahl

122

Das Resultat der Messung ist der relative Reflexionsgrad der Probe beziiglich des
Referenzspiegels Rrel:

I
Rrel = RIIP_S

RS

v' Der Wert Rreywird in der grafischen Darstellung bzw. Messwerte-Tabelle in
Prozent angezeigt.

Unter der Annahme, dass die Brechzahl fiir alle Wellenldngen konstant ist, konnen
Schichtdicke und Brechzahl auf die unten beschriebene Weise berechnet werden. Die
Berechnung der Schichtdicke einer Probe mit bekannter Brechzahl kann mit
folgender Formel erfolgen:

yrewy d: Dicke der Probe
m-————— m: Anzahl der Interferenzmaxima nach
2(12 - /11) nulltem Maximum (siehe
d = ﬁ ' ﬂ,z > /Il Beispiel)
n- —sin° © n: Brechzahl der Probe
OF Eingestellter Reflexionswinkel
Ai- Wellenlédnge des nullten

Interferenzmaximums

Ao Wellenldnge des m-ten
Interferenzmaximums

Beispiel: Messkurve (aufgenommen bei einem Reflexionswinkel 60°) mit 5
Interferenzmaxima. Das erste auftretende Maximum wird nicht mitgezahlt.

100,0 3 m=4
\
.

90,0 -]
80,0 - \
70,0 -

60,0 -]

50,0 -
40,0 -
30,0
20,0
10,0 -

L I L L L L L L e L L e L )
330,0 400 440 480 520 560 600 640 680 720 760 800 840 8925
Ay Az

Abb. 98 Beispiel fiir Interferenzen beim Reflexionswinkel ® =60°

Die Wellenldngen A1 und A, missen so genau wie mdglich bestimmt werden. Dazu
in der Software ASpect UV im Modul SPEKTRUM den Meniibefehl AUSWERTUNG P PEAKS
BESTIMMEN verwenden.

Zur Berechnung der Brechzahl bei unbekannter Probenschichtdicke missen
Messungen bei mindestens zwei verschiedenen Reflexionswinkeln durchgefiihrt
werden, da die Formel zwei Unbekannte (d, n) enthélt. Die Berechnung erfolgt dann
entsprechend dem Lésungsansatz eines Gleichungssystems mit zwei Unbekannten.

Hinweis: Fiir eine méglichst genaue Bestimmung der Brechzahl empfiehlt es sich,
Messungen bei mehreren Reflexionswinkeln durchzufiihren und die Ergebnisse
arithmetisch zu mitteln.
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23.3 Pflege und Wartung

Beachte
Gefahr der Bechadigung der empfindlichen optischen Spiegel!
Sorgféltig arbeiten und Verschmutzen der Spiegel vermeiden.

Nicht auf die Spiegel fassen!

Folgende Pflegehinweise beachten:

®  Alle Spiegel des Messeinsatzes staub- und fettfrei halten! Die Spiegel nicht mit
den Fingern beriihren!

= Die Staubteilchen auf den Spiegeln mit einem weichen, sauberen und fettfreien
Pinsel entfernen.

®  Fettspuren auf den Spiegeln entfernen: Die Spiegel vorsichtig und ohne Druck mit
einem mit destillierten Wasser und Kernseife getrankten Wattebausch
abwischen.
Den Spiegel mit destilliertem Wasser aus einer Spritzflasche abwischen. Die
Metallfassungen danach trocken tupfen.

®  Den Messeinsatz nur im geschlossenen Behdlter transportieren und lagern.
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24 Integrationskugel

Die Integrationskugel wird fiir die Messung streuender fester oder fliissiger Proben in
Transmission oder Remission verwendet.

Die Kugel arbeitet in Remission mit der Messgeometrie 8°/d.

Beachten Sie, dass durch die Kugel die Energie des Messsignals im Vergleich zum
Strahlengang ohne Kugel auf wenige Prozente herabsinkt. Das bedeutet, dass Sie
Messungen mit grofer Richtigkeit nur bis etwa Absorption 2 durchfithren kénnen.

Die Integrationskugel mit einem Kugeldurchmesser von 75 mm besteht aus zwei
Spectralon-Halbkugeln mit Offnungen zum Strahlungsein- und -austritt, einer
Strahlumlenkoptik und Halterungen fiir Proben und Kivetten fir Transmissions- und
Remissionsmessungen.

Die Integrationskugel wird in den Messkanal des Probenraums eingesetzt. Zum
Beschicken mit pulverférmigen Proben kann sie aus dem Probenraum heraus-
genommen und wieder reproduzierbar eingesetzt werden.

Technische Daten

Kugelmaterial Spectralon
Kugeldurchmesser 75 mm
Licht-Eintrittséffnung & 10 mm
Remissions-Offnung @12 mm
Licht-Austrittséffnung 216 mm
Transmissionskivetten Breite 12,5 mm

Schichtdicke bis 10 mm

Feste Transmissionsproben Lange bis 250 mm
Breite bis 85 mm

Remissionsproben Durchmesser bis 50 mm
Dicke bis 35 mm

Aufnahme fir Pulverproben Durchmesser 16 mm
Tiefe 5 mm
Abmessungen des Kugelkérpers 150 mm x 105 mm x 145 mm
(LxBxH)
Gewicht 1,0 kg
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Integrationskugel

Aufbau und Funktion

o U1 B W N

1

183 — S
12 5
6
7
8
10 9
Abb. 99 Aufbau der Integrationskugel — Ansicht Transmissions6ffnung
Spiegel 2 7 Strahlaustritts6ffnung zum Detektor
Haltefedern fir Transmissionsproben 8,9,10 Auflagen auf den Tragstangen fiir den
Spiegel 3 vertikalen und horizontalen Einbau
Strahleintritts6ffnung 11 Spiegel 1
Offnung fir Glanzfalle mit Spectralon-Verschluss 12 Anschlag fiir Kiivetten
Fiihrungsstift mit Randel 13 Einstellgriff fiir die Haltefedern
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Vertikaler Einbau

Horizontaler Einbau

126

1 2 3
Abb. 100 Aufbau der Integrationskugel — Ansicht Remissions6ffnung
1 Strahlumlenkende Optik 3 Spectralon-Einsatz vor Offnung fiir
2 Haltefeder Remissionsmessungen

y «>

1 2 3 4 5
Abb. 101 Zubehoére der Integrationskugel

1 Spectralon-Einsatz zum Verschluss der 3 Glanzfalle
Remissionséffnung bei Transmissionsmessungen 4 Reflektor
2 Probentrager fiir Pulverproben 5  Spectralon-Einsatz als Referenz fiir

Remissionsmessungen

Die Integrationskugel wird auf die Probenraumstangen im Probenraum aufgelegt.
Der Kugelkdrper kann je nach Messart und Probenanforderungen in zwei
verschiedenen Lagen im Probenraum eingesetzt werden:

= Vertikal
®  Horizontal

Die strahlumlenkende Optik steht senkrecht. Die Strahleintrittséffnung befindet sich
oben und die Remissionsprobe unterhalb des Kugelkérpers. Diese Position kann fir
die Transmissionsmessungen von festen Kérpern und die Remissionsmessungen von
Pulverproben verwendet werden.

Die strahlumlenkende Optik befindet sich in einer waagerechten Position. Der Strahl
tritt seitlich in die Kugel ein, die Offnung fiir Remission ist seitlich zugénglich. Diese
Position kann fiir die Transmissionsmessungen von Proben in Kivetten und die
Remissionsmessungen von kompakten Proben verwendet werden.
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Bei Transmissions- oder Remissionsmessungen wird die Probe unmittelbar an die
Kugel herangebracht. Sie stellt dabei einen Teil der inneren Kugeloberfldche dar und
beeinflusst damit die Kugeleffizienz. So wird z.B. im Fall der Transmission die
Strahlung durch die Absorption in der Probe geschwacht. Da die Probe aber auch
selbst ein Teil der Kugel ist, verédndert sich je nach den Reflexions- bzw. Remissions-
eigenschaften der Probe die Kugeleffizienz; d. h. ihr Wirkungsgrad hangt von den
Eigenschaften der Probe ab. Die Folge ist ein nichtlinearer funktioneller
Zusammenhang von Probenextinktion und Mess-Signal. Fiir hochprézise Messungen
ist es daher zu empfehlen, diesen nichtlinearen Zusammenhang mit einer
Kalibrierung analog einer quantitativen Analyse zu berticksichtigen. Zur Kalibrierung
sollten zertifizierte Standardproben verwendet werden.

24.1 Entpacken und Aufbewahren

Beachte
Empfindliches optisches Instrument

Die Integrationskugel ist mit den offenen Spiegeln und dem hochreflektierenden
Spectralon-Teilen ein sehr empfindliches optisches Instrument. Besonders beim
Hantieren mit Pulverproben ist sorgféltig zu vermeiden, dass Pulverteilchen oder
andere Verunreinigungen in den Kugelkérper hineingelangen. Eine Veranderung des
Reflexionsgrades des Spectralon von 99 % auf 98 % reduziert die Effizienz der
Integrationskugel auf die Hélfte. Auch die Spectralon-Einsatze und die Glanzfalle sind
mit der gleichen Sorgfalt zu behandeln, da auch Anderungen des Reflexionsgrades
dieser Teile die Effizienz verringern.

®  Den Kugelkdrper vorsichtig aus dem Transport- und Aufbewahrungsbehélter
nehmen, ohne die Spiegel zu beriihren.

= Den Kugelkdrper nur an den Seitenblechen anfassen.

= Wenn nicht mit der Integrationskugel gearbeitet wird, die Integrationskugel und
alle Zubehérteile im dazugehérigen Behalter aufbewahren.

= Die Spiegel haben eine SiO; - Schutzschicht, sie missen jedoch vor Kontami-
nationen geschitzt werden.

m Den Reflektor aus dem SPECORD PLUS herausnehmen, wenn nicht mit der
Integrationskugel gearbeitet wird. Seine ungeschiitzte Hochglanz-
Aluminiumoberflache konnte sonst leiden.

24.2 Transmissionsmessungen

Die Integrationskugel bewirkt eine gleichmaliige Ausleuchtung der Empfangerflache
im Spektrometer, unabhangig von einer Beeinflussung (Streuung, Ablenkung) des
Strahls durch die Probe. Dadurch wird die Richtigkeit der Messergebnisse verbessert.

127



Integrationskugel SPECORD PLUS Zubehér

1 Spiegel 2
2 Spiegel 3
3 Kivette mit streuender
Probe
Blende 1 (Buffle)
7 5 Spectralon-Einsatz

anstatt Glanzfalle

8
6 nicht gestreute Strahlung
\ 7 Reflektor
8 Strahlungsempfénger des
8y SPECORD PLUS

9 Blende 2 (Buffle)
77
< \

10 Spectralon-Einsatz fiir
Transmissionmessung

f—

g 11 Spiegel 1
12 Strahlenverlauf des
10 SPECORD PLUS

Abb. 24-102 Strahlengang bei Transmissionsmessungen

Die Blende 1 verhindert, dass direktes Licht von der Probe zum Detektor gelangt. Die
Blende 2 verhindert, dass Licht, das nicht in der Probe gestreut wurde, nach der
ersten Reflexion am Teflon-Einsatz auf den Strahlungsempféanger des SPECORD
PLUS fallt.

Sollen groRere, feste Proben in Transmission gemessen werden, kdnnen Sie den
Anschlag und die Randelschraube am Teflon-Einsatz abschrauben. Ihre Probe
kdnnen Sie auf die dann vorhandene glatte Flache auflegen.

Vorbereitung der 1. Den ldentifikationsstecker in den Anschluss (M) im Probenraum stecken.

Messung 2. Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben

(—="Probenraum umbauen"S. 9).

3. Den Reflektor (4 in Abb. 101) in die runde Offnung in der Mitte der hinteren
Aufnahme fir den Kivettenhalter bis zum Anschlag einsetzen.

Abb. 103 Reflektor in die Aufnahme fiir Kiivettenhalter eingesetzt

4. Den Spectralon-Einsatz (1 in Abb. 100) in die Remissionséffnung des
Kugelkérpers einsetzen.

5. Den Spectralon-Verschluss in die Offnung der Glanzfalle einsetzen. Der
Fiihrungsstift dient zur richtigen Positionierung des Verschlusses (6 in Abb. 99).

6. Wenn es die Art der Probe erfordert den Anschlag (12 in Abb. 99) und den
Randelgriff am Spectralon-Einsatz (5 in Abb. 99) abschrauben.
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Integrationskugel

Transmissionsmessungen
an grofRen Proben

Transmissionsmessung
ausfiihren

7. Den Kugelkérper auf die beiden Probenraumstangen im Messkanal setzen und
bis zum Anschlag nach vorn schieben. Er muss bei jeder Messung reproduzierbar
auf Anschlag eingesetzt werden.

8. Den Kugelkérper entsprechend der Probenart einsetzen.

Horizontaler Einbau: V Vertikaler Einbau:
Messung an flissigen Proben Messung von festen Proben

Abb. 104 Transmissionsmessungen an fliissigen und festen Proben

Sehr grofiflachige Proben kdnnen auch am Strahlausgang zwischen
Integrationskugel und dem Reflektor positioniert werden. Bei dieser Positionierung
wird die Probe mit diffusen Licht durchstrahlt. Wahrend der Messung ist darauf zu
achten, dass sich die Integrationskugel wahrend der Referenz- und der
Probenmessung jeweils an der gleichen Position befindet.

Der Einsatz der Integrationskugel wird bei der Gerateinitialisierung erkannt und in
den Messparametern freigeschaltet.

1. In den Messparametern den grétmaoglichen Spalt wahlen, um ein gutes
Energieniveau zu erhalten.

2. Die Referenzmessung ausfiihren.

3. Die Integrationskugel mit der Probe bestiicken und die Probenmessung
ausfiihren.

24.3 Remissionsmessungen

Das farbige Aussehen bzw. der Grauton eines undurchsichtigen Kérpers ist auf seine
wellenldngenabhéngige diffuse Rickstrahlung (Remission) zurlickzufiihren.
Remissionsmessungen kénnen je nach ihrer Oberflachenstruktur mit verschiedener
Beleuchtungs- und Messgeometrie erfolgen.

Um den Einfluss von Oberflachenstruktur moglichst auszuschliel3en, wird die
remittierte Strahlung der Probe von der Integrationskugel aufgefangen und gelangt
durch die Vielfachreflexion an der Kugelinnenflache diffus auf den
Strahlungsempfénger des SPECORD PLUS.

Die Messgeometrie 8°/d (d = diffus) bedeutet, dass die Oberflache der Probe
gerichtet unter einem Winkel von 8° zu ihrer Flachennormalen bestrahlt wird und die
von der Probenoberfldche in die Integrationskugel remittierte Strahlung von dort
diffus auf den Empfanger fallt.
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Vorbereitung der
Messung

Pulverproben vorbereiten

130

Der Remissionsgrad einer Probe ergibt sich als Quotient der von ihrer Oberflache
remittierten Strahlung und der unter gleichen optischen Bedingungen remittierten

St

rahlung einer vollstdndig mattweilRen Oberflache einer Standardprobe. Dabei kann

der Remissionsgrad auf den einer Spectralon-Standardprobe bezogen werden.

Di

e Integrationskugel eignet sich bevorzugt fir Remissionsgradmessungen von

Proben mit strukturierten (rauen, genarbten usw.) Oberflachen, wie Zellstoff, Leder
oder textile Gewebe und von Proben mit azimutalem Glanz, d.h. einem Glanz, der
sich durch Drehung der Probe um ihre Flachennormale dndert.

1 2 1 Spiegel 2
2 Spiegel 3
3 3 Glanzfalle
(P T= N 4 Reflektor
N N 5 Strahlungsempfénger
E?;ll .y 4 6 PTF-Einsatz fir

Remissionséffnung
7 Remissionséffnung fiir
Im remittierende
H Pulverprobe
diffuse Reflektion

',\ 9 Spiegel 1
. 10 Strahlenverlauf des
l SPECORD PLUS
0 LSRG

Abb. 105 Strahlengang in Remission

1.
2.

1.

Den Identifikationsstecker in den Anschluss (M) im Probenraum stecken.

Die Tragstangen im Probenraum auf der oberen Position anschrauben (—
Abschnitt "Probenraum umbauen"S. 9).

Den Reflektor (4 in Abb. 101) in die runde Offnung in der Mitte der Aufnahme
fiir den Kiivettenhalter bis zum Anschlag einsetzen.

Remissionsmessungen an pulverférmigen Proben: Den Kugelkérper so
einzusetzen, dass die Pulverproben sich immer an der Unterseite des
Kugelkérpers befinden (vertikaler Einbau). In dieser Lage kann kein Pulver in den
Kugelkérper fallen.

Remissionsmessung an festen Proben: Den Kugelkdrper so einsetzen, dass sich
die Offnung fiir Remission an der Seite befindet und damit leicht zuganglich ist
(horizontaler Einbau).

Remissionsproben streuen nicht immer 100%ig die einfallende Strahlung; ein
bedeutender Anteil wird auch wie an einem Spiegel reflektiert. Um diesen Anteil
zu eliminieren, die Glanzfalle verwenden:

®  Den Fihrungsstift (6 in Abb. 99) entfernen und den Spectralon-Einsatz (5 in
Abb. 99) am Réndelgriff aus der Offnung nehmen.

®m  Die Glanzfalle einsetzen (3 in Abb. 101).

Die Probe in den Probentrager fiillen (2 in Abb. 101).Die Probe leicht anpressen
und die Oberflache glatten.
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Abb. 106 Probentrdager mit Pulverprobe

2. Die Integrationskugel hochnehmen und den Probentrdger von unten an der
Remissionsoffnung des Kugelkérpers befestigen.

Hinweis: Bei Pulverproben oder Proben, welche eine Abriebsspur auf dem
Spectralon-Kugelkérper hinterlassen kdnnten, wird die Verwendung des als
Verbrauchsmaterial mitgelieferten Filterpapiers empfohlen.

3. Das Filterpapier sowohl bei der Referenz- als auch bei der Probenmessung
zwischen Remissionséffnung und Referenz bzw. Probe oder Probentrager legen.

Achtung: Den Kugelkdrper nicht kippen, wenn die Probe angesetzt ist. Pulver
konnte in die Kugel fallen und die Kugel verschmutzen.

Vertikaler Einbau Horizontaler Einbau
Messung von Pulverproben. Der Probentrager Probe kann seitlich an der Remissionséffnung
ist von unten am Kugelkorper angebracht. angebracht werden.

Abb. 107 Remissionsmessungen an Pulvern und kompakten Proben

Messungen ausfiihren Der Einsatz der Integrationskugel wird bei der Geréteinitialisierung erkannt und in
den Messparametern freigeschaltet.

1. In den Messparametern den grétmaoglichen Spalt wahlen, um ein gutes
Energieniveau zu erhalten.

2. Die Referenzmessung ausfiihren. Dabei kann entweder der mitgelieferte flache
Spectralon-Einsatz (5 in Abb. 101) oder ein separat zu bestellender Spektralon-
Standard als Referenz dienen.

3. Die Integrationskugel mit der Probe bestiicken und die Probenmessung
ausfiihren.
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24.4 Wartung und Pflege

Folgende Hinweise beachten:

®  Trotz aller Sorgfalt kann sich eine Reinigung der Spiegel, besonders des Spiegels
3 erforderlich machen. Dazu nur trockene, saubere, d. h. 6lfreie Druckluft oder
Stickstoff verwenden.

®  Die Spectralon-Auflageflachen mit dem Haarpinsel oder trockener, sauberer
Druckluft reinigen, mit destilliertem Wasser abspiilen und anschlieRend trocken
blasen.
Hartnackige Verunreinigungen mit Ether, Ethanol oder Methanol bzw.
feinkérnigem Schmirgelpapier (Kérnung 220 - 240) und anschlieRendem
Abwaschen mit destilliertem Wasser und Trockenblasen mit Druckluft beseitigen.

= Beim Reinigen von Standardproben unbedingt die Anweisungen des Herstellers
beachten.
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25 Basisplatte mit Aperturblende

Die Aperturblende kann zusatzlich zu den Kiivettenhaltern und —~wechslern in den
Probenraum eingesetzt werden. Dabei kann sie entweder auf einer separaten
Basisplatte oder auf der Basisplatte der Kiivettenwechsler montiert werden. Die
separate Basisplatte kann darlber hinaus flr eigene Experimentalaufbauten dienen.

Die mitgelieferten Blenden beschneiden den Strahl auf definierte geometrische
Formen. Sie ermdglichen dadurch die Verwendung von Mikro- und
Halbmikrokiivetten ohne geschwarzte Rénder.

Die Blenden werden in den GroRen 3 x 3 mm?2, 6 x 1 mmZund 9 x 1,5 mm?
mitgeliefert. Kundenspezifisch konnen auch Blenden mit anderen Abmessungen
geliefert werden.

Bei der Verwendung von Mikrokivetten ohne geschwarzte Rander im 8fach-
Kivettenwechsler, empfiehlt es sich eine zusatzliche Blende in den Kiivettenschacht
fur tribe Proben einzusetzen (siehe unten). Die Blende trennt Strahlung ab, die
mehrfach an den Kivettenwanden reflektiert wird und deshalb schrég zur optischen
Achse verlduft.

Aufbau

1 Réndelschraube zur
Befestigung des
Blendentragers

Blendentréger

3 Randelschraube zur
Befestigung der Blende

4 Blende
5 Basisplatte

6  Anschlagschraube

Abb. 108 Basisplatte mit Blende

1 Schlitze zur Befestigung auf dem
Blendentrager

2 Blendenoffnungen

Abb. 109 Blenden fiir Basisplatten und Blende fiir Schacht triibe Proben
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Basisplatte installieren 1. Die Tragstangen im Probenraum auf der unteren Position anschrauben
(=>"Probenraum umbauen"S. 9).

2. Die Basisplatte auf die Tragstangen setzen und in die gewlinschte Position
schieben. Die Basisplatte nach unten driicken, bis sie mit einem Klick auf den
Tragstangen einrastet.

3. Die Réndelschraube (1 in Abb. 108) lockern und die Blende méglichst nah an die
Probe schieben. Die Randelschraube festschrauben.

4. Die Blende justieren:

= Die Nullte Ordnung des optischen Strahls einstellen (—"Einstellen der Nullten
Ordnung'S. 11).

®  An die spatere Position der Probe einen weilien Papierstreifen als Schirm
halten.

®m  Die Randelschraube (2 in Abb. 108) lockern und die Blende verschieben, bis
der optische Strahl optimal die Probe trifft.

Abb. 110 Basisplatte vor dem Standardkiivettenhalter installiert

Aperturblende auf dem Die Aperturblende kann auf der Grundplatte aller 6fach- und 8fach-
Kiivettenwechsler Kivettenwechsler installiert werden (— "Aperturblende verwenden"S. 38).
installieren
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26 Scan-Einsatz fiir feste Proben

Der Scaneinsatz fir feste Proben dient zur ortsauflésenden Bestimmung des
Transmissionsgrades kleiner lichtdurchl3ssiger fester Proben.

Als Probenhalter dienen wahlweise der Halter fur feste Proben oder ein Halter mit
Tragstangen dhnlich dem Halter fiir Rundkivetten. Die Aufnahme der Probenhalter
kann entfernt und durch eigene Halter ersetzt werden.

Der maximale Scanbereich ohne Probenhalter betrdgt 70 mm, mit Probenhalter 30
mm.

Der Scan-Einsatz fiir feste Proben wird bei der Geréteinitialisierung von der Software
ASpect UV automatisch erkannt.

Aufbau

5

6
Abb. 111 Aufbau des Scan-Einsatzes fiir feste Proben
1 Probe 6  Schnittstellenkabel fiir Anschluss an das
2 Halter fir feste Proben SPECORD PLUS
3 Schlitten 7 Randelschraube zur Befestigung der
4 Schrittmotor Blendenfiihrung
5 Grundplatte 8 Blende

Scan-Einsatz im SPECORD 1. Die Tragstangen im Probenraum auf der unteren Position anschrauben (—
PLUS installieren und "Probenraum umbauen"S. 9).

Proben einsetzen 2. Den Scan-Einsatz auf die Tragstangen im Messkanal setzen.

3. Den Scan-Einsatz bis zum Anschlag an die vordere Probenraumwand schieben.
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4. Die Grundplatte auf der rechten Seite herunterdriicken, bis der Einsatz mit einem
Klick einrastet.

5. Den Stecker am Anschluss (M) in der rechten Probenraumwand anschlieRen.
6. Die Proben im Halter befestigen (— "Halter fir feste Proben"S. 112).
7. Die Blende moglichst nah an der Probe befestigen.

Hinweis: Die Blende darf weder die Probe beriihren noch an den Probenhalter
stolRen, wenn die Probe durch den Strahlengang gefahren wird.

Abb. 112 Scan-Einsatz fiir feste Proben im SPECORD PLUS montiert

Messparameter einstellen  Der Scan-Einsatz fir feste Proben wird bei der Geréteinitialisierung in ASpect UV
automatisch erkannt und in den Methodenparametern angezeigt.

Folgende Einstellungen auf der Karte ZUBEHOR vornehmen:

Zubehsr Beginn [u] mm Setzen

Ende 45 nm Setzen

Schrittweite 1,0 w [ mm Mullte Ordnung

Abb. 113 Messparametereinstellungen fiir den Scan-Einsatz

Parameter / Beschreibung

Schaltflache

BEGINN Anfangskoordinate fiir eine Messung

ENDE Endkoordinate fir eine Messung

SCHRITTWEITE Messpunktabstand auf der Probe

[SETZEN] Fahrt den Scan-Einsatz zur eingestellten Anfangs- bzw.

Endkoordinate der Messung.

[NULLTE ORDNUNG] Das Monochromatorgitter auf die Nullte Ordnung einstellen.
Das unzerlegte (weile) Licht der Vis-Lampe geht durch den
Probenraum und erleichtert aufgrund seiner guten Sichtbarkeit die
Justierung der Probe im Scaneinsatz.

Probe positionieren Beginn- und Anfangskoordinaten werden in folgender Weise justiert:

1. Mit [NULLTE ORDNUNG] die Nullte Ordnung des Strahlenganges einstellen.
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Scan-Einsatz fiir feste Proben

Scan-Einsatz aus dem
Probenraum ausbauen

. Im Feld BEGINN eine Anfangskoordinate fiir die Messung einstellen und auf

[SETZEN] klicken.

Der Scan-Einsatz fahrt auf die eingestellte Position.

. Den Wert BEGINN verdndern, bis er mit der gewiinschten Anfangsposition auf der

Probe tbereinstimmt.

. Auf die gleiche Weise im Feld ENDE die Endkoordinate einstellen.

. Fahren Sie den Scan-Einsatz in die Parkposition (GERAT » ZUBEHOR P PROBEN-

PoSITION / Schaltflache [PARKEN]).

. Im Hauptfenster von ASpect UV den Menlipunkt GERAT P ZUBEHOR » ZUBEHOR AUS

wahlen.

. Den Stecker aus dem Anschluss in der rechten Probenraumwand ziehen.

. Den Scan-Einsatz auf der rechten Seite der Grundplatte hochziehen, bis er sich

mit einem Klick aus der Klemmung auf den Tragstangen |6st.

. Den Scan-Einsatz aus dem Probenraum herausnehmen.
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27 Faserkopplung mit Mess-Sonden

Zum Ankoppeln von Mess-Sonden mit ihren Lichtleitfasern an das SPECORD PLUS
wird ein Adapter eingesetzt. Der Adapter ermdglicht es, die Mess-Stelle aus dem

Probenraum herauszulegen. Der Arbeitsbereich der Faserkabel liegt bei 220 bis
1100 nm.

Beachte

Alterung der Fasern durch UV-Bestrahlung!

Beachten Sie, dass Lichtleitfasern bei Wellenldngen unter 220 nm langfristig
Schdden erleiden kénnen. Arbeiten Sie deshalb erst im Spektralbereich oberhalb 220
nm.

Aufbau der Faserkopplug
mit Mess-Sonde

Abb. 114 Tauchsonde fiir Transmission

1 Mess-Sonde 3 Lichtleiter
2 Lichtleiteradapter

1 Fihrung

2 Stellschraube zu vertikalen
Justierung

3 Réndelschraube zur horizontalen
Justierung

4 Schacht zur Aufnahme des
Sondenadapters

5 Randelschraube zur Befestigung
des Halters

6 Federgriff

6 5 4 3

Abb. 115 Justierbarer Halter zur Aufnahme des Lichtleiteradapters
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Faserkopplung mit Mess-Sonden

Aufbau der Faserkopplung

Adapter im Probenraum
installieren

Justierung des Adapters

Die Faserkopplung besteht aus dem justierbaren Halter und einem Adapter, der das
Licht aus dem Probenraum auskoppelt und in ein Faserkabel lenkt. Dieses Faserkabel
leitet das Licht bis zur Mess-Sonde.

Ein zweites Faserkabel leitet das in der Mess-Sonde durch die Probe abgeschwéchte
Licht in den Adapter zuriick. Der Adapter koppelt das abgeschwéchte Licht wieder in
den Messkanal ein.

Beachte

Wahrend der Messung darf kein Fremdlicht, auch nicht durch die Messsonde, in den
Probenraum gelangen. Nutzen Sie die an der Sonde vom Hersteller vorgesehenen
MalRnahmen zur Fremdlichtunterdriickung.

Die Standard-Tauchsonde und der Lichtleiteradapter erfordern Fasern mit
Kollimator-Anschliissen. Sonden mit SMA-Anschlissen werden tber die
mitgelieferten Kupplungsstiicke an Lichtleiter angeschlossen, welche auf der einen
Seite einen SMA-Stecker und auf der anderen Seite Kollimatoren fiir den Anschluss
an den Lichtleiteradapter im Probenraum haben.

Lichtleitkabel nicht knicken oder quetschen!

1. Die Arretierungsschraube zum Feststellen am Halter (5 in Abb. 115) etwas
herausdrehen, damit sie beim Einsetzen nicht klemmt.

2. Den Halter auf die Aufnahme fur Kiivetten schieben.

3. Das linke oder rechte Seitenteil des Probenraums abschrauben (— "Probenraum
umbauen"S. 9.

4. Den Lichtleiteradapter in den Halter setzen: Den Federgriff (6 in Abb. 115) ein
kleines Stiick herausziehen und den Adapter in den Schacht setzen.

5. Zwei Gummiverschlisse, die zu den Durchmessern der Lichtleiter passen, aus den
Ausbriichen in der Probenraumwand herausnehmen. Die die weilRen Stopfen
entfernen.

6. Die Lichtleitkabel in die Schlitze der Gummiverschliisse dricken.

7. Den Gummiverschluss mit dem Schlitz nach unten in den Probenraumausbruch
einsetzen.

Achtung: Die Lichtleitkabel diirfen nicht geknickt werden oder in den
Strahlengang ragen.

8. Das Seitenteil anschrauben.

v Der Adapter ist im Probenraum installiert.

1. Den Adapter in den Halter einsetzen.
2. Zundchst nach Sicht justieren:

= Die Nullte Ordnung der Vis-Lampe einstellen (— "Einstellen der Nullten
Ordnung"'S. 11).

®=  Durch den Spalt bobachten, wie das Licht auf den Adapter fallt. Den Adapter
mit der Randelschraube (3 in Abb. 115) so einstellen, dass das Licht mittig
auf den Adapter fallt.
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3. Im Modul PHOTOMETRIE eine Methode mit den folgenden Parametern einstellen:

Karte ALLGEMEIN:

Parameter

MESSMODUS TRANSMISSION
WELLENLANGEN [NM] 500,00
INTEGRATIONSZEIT [S] 0,1

SPALT [nm] 1

(nur fiir SPECORD 210/250 PLUS)

Karte PROBENSEQUENZ:
®  Fine Referenzmessung an erster Position

®  Weitere Probenzeilen mit dem Probentyp PROBE fiir die Justierung

4. Messung mit > starten.
5. Die Referenzmessung ausfihren.

6. Nacheinander die vertikale Justierung (durch Drehen an der Stellschraube 2 in
Abb. 115) und die horizontale Justierung (durch Drehen der Randelschraube 3 in
Abb. 115) verdndern und jeweils die Transmission bei geschlossenem
Probenraumdeckel messen. Den Vorgang wiederholen, bis der
Transmissionswert die maximale GréRe erreicht hat.

Hinweis: Nicht gleichzeitig die vertikale und horizontale Justierung verandern.
Die Stell- und Randelschraube mithilfe der Kontermuttern fixieren.

v Der Adapter ist justiert.

Abb. 116 Lichtleiteradapter in den Probenraum eingesetzt

1 Lichtleiter
2 Lichtleiteradapter
3 Justierbarer Halter
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