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Acerca de este manual

1 Acerca de este manual

Normas

Simbolos y palabras clave utili-
zados

El analizador multi EA 5100 esta destinado a ser operado por personal cualificado en
cumplimiento de este manual de instrucciones.

El manual de usuario informa sobre la estructura y funcién del multi EA 5100y propor-

ciona al personal de operacion familiarizado con el anélisis los conocimientos necesarios
para el manejo sequro del moédulo basico y sus componentes. El manual de usuario ofre-
ce, ademas, indicaciones para el mantenimiento y cuidado del equipo y presenta las po-

sibles causas y soluciones en caso de averias.

Las instrucciones de manejo estan recopiladas cronolégicamente en unidades.

Las advertencias estan seflalizadas con un tridngulo de advertencia y una palabra clave.
Se indican el tipo y la fuente del peligro, asi como sus consecuencias y cémo evitarlo.

Los elementos del programa de control y evaluacién estan representados de la siguiente
manera:

® | os términos del programa estan marcados en negrita (p. ej. menu System).

®  |os puntos del menu estan separados por una raya vertical (p. ej., System | Device).

En el presente manual se utilizan los siguientes simbolos y palabras clave para la indica-
cion de peligros y/o indicaciones. Las advertencias de sequridad se encuentran siempre
delante de una accion.

ADVERTENCIA

Avisa de una posible situacion peligrosa, que puede conllevar la muerte o lesiones gra-
ves (cortes en extremidades).

PRECAUCION

Avisa de una posible situacion peligrosa que puede conllevar lesiones leves o modera-
das.

AVISO

Advierte sobre posibles dafios materiales o ambientales.




Uso previsto

multi EA 5100

2 Uso previsto

Pruebas adecuadas para el
multi EA 5100

Muestras inadecuadas

El multi EA 5100 es un analizador de disefio modular para la determinacion del conteni-
do de azufre, nitrogeno, cloro y carbono en muestras sélidas, liquidas, pastosas, viscosas
y gaseosas. El analisis de muestras se logra mediante la pirdlisis y la posterior oxidacién
térmica de los productos de pirdlisis formados. El contenido de los diversos elementos se
determina, de conformidad con las normas nacionales e internacionales, mediante siste-
mas de deteccion selectiva posteriores.

Dependiendo de la funcionalidad, el médulo basico incluye al menos un médulo de de-
teccion y un modulo de aplicacion de muestra. El control del médulo basico y de los mé-
dulos conectados, asi como la evaluacién de los datos medidos se realiza mediante el
software de control y evaluacién multiWin.

El analizador solo puede utilizarse para los analisis descritos en el manual de usuario.
Solo este uso se considera como previsto y garantiza la sequridad del usuario y del equi-

po.

El analizador es adecuado para las siguientes pruebas:

m  So¢lidos orgdnicos, por ejemplo, ceras, polimeros

®  Liquidos organicos, por ejemplo, combustibles, disolventes

®  Liquidos organicos de alta viscosidad, geles y muestras pastosas, por ejemplo, petro-

leo, asfalto, betun, alquitran

Gases organicos y mezclas de gases, por ejemplo, gas natural, metano

Gases licuados a presion, por ejemplo, LPG, NPG, butano, propano, propileno

Modificaciones del carbono, por ejemplo, carbédn, carbono elemental, hollin, coque

TC/TOC/TIC/NPOC en el analisis del agua, por ejemplo, aguas residuales

Determinacion EC/OC de las emisiones de particulas, por ejemplo, control de la cali-

dad del aire, investigacion de catalizadores de tres vias

®  AOXy EOX para el agua, los lodos de depuracion y el suelo por el método de colum-
nay sacudida

Las siguientes muestras no deben ser analizadas con el multi EA 5100 :
®  Compuestos organicos extremadamente inflamables - jRiesgo de explosion!
®  Sustancias autodescomponibles y explosivos, por ejemplo, peréxidos, epoxidos, azi-

das

®=  Compuestos de fosforo orgdnicos e inorganicos, por ejemplo, ésteres de acido fosfé-
rico

m  Silico-orgénico y reactivo o compuestos inorganicos inestables de silicio, por ejem-
plo, silano

Compuestos metalorganicos, por ejemplo, niquel carbonilo
Sustancias corrosivas o altamente reactivas, acidos inorgéanicos, HF, Cl,, H,SO,
Materiales con un alto contenido de sales inorganicas u organicas, especialmente io-
nes Na"y K', por ejemplo, suelo, fertilizantes, piensos, materiales de construccion
Compuestos inorganicos, por ejemplo, minerales, halogenuros inorgénicos
Muestras que requieren mas de 1100 °C para su completa oxidacion o descomposi-
cion, por ejemplo, metales, aleaciones, N,
Elementos puros, por ejemplo, azufre, nitrégeno
Muestras cuyo contenido de elementos excede el rango de operacién permitido del
sistema

®m  Andlisis de TOC, TIC, TC de sélidos, por ejemplo, suelo, sedimentos

Las sales alcalinas y alcalinotérreas causan la desvitrificacion en todas las partes de vi-
drio de cuarzo. Este proceso se acelera con el aumento de la concentracion de sal y el
aumento de la temperatura de combustion, es decir, se acorta la vida util de las piezas
de vidrio de cuarzo.
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Uso previsto

Gases aplicados

Parametros de suma

El equipo solo puede funcionar con los gases portadores argon y oxigeno de la calidad

requerida.

Conectando los detectores apropiados y los modulos de introduccion de muestras, se
pueden determinar los siguientes parametros con el analizador multi EA 5100 como pa-
rédmetros de suma.

Parame- Descripcion

tros

TS Azufre total (Total Sulfur)
Se registra azufre ligado orgdnicamente. Los compuestos inorganicos de azufre
solo se descomponen parcialmente o no se descomponen en absoluto.

TN Nitrégeno total (Total Nitrogen)
Se detecta el nitrégeno unido organicamente. Los compuestos inorgénicos de
nitrégeno y el nitrégeno molecular (N2) solo se descomponen parcialmente o
no se descomponen en absoluto.

TC Carbono total (Total Carbon)
Se registra todo el carbono orgdnico y elemental y el contenido de CO2. Los
compuestos inorgénicos de carbono solo se descomponen parcialmente o no se
descomponen en absoluto.

X Halégenos totales (Total Chlorine)
Se detecta el cloro orgénico contenido en la muestra. El bromo y los compues-
tos de yodo solo se registran proporcionalmente. Los compuestos de fltior no se
registran en absoluto. El resultado se comunica, segun la definicion, como cloro
total. Los compuestos halégenos inorgédnicos solo se descomponen parcialmen-
te 0 no se descomponen en absoluto.

EOX Haldgenos extraibles ligados orgdnicamente
El parametro EOX es la suma de haldgenos ligados organicamente (cloro, bro-
mo, yodo), que se extraen en condiciones definidas de una muestra de agua o
de sélidos (lodos y sedimentos) con un disolvente organico. El flior no se regis-
tra.

AOX Haldgenos adsorbibles ligados organicamente
El pardmetro AOX es la suma de halédgenos ligados organicamente (cloro, bro-
mo, yodo) que se adsorben en condiciones definidas (pH < 2 con HNO,) de una
muestra de agua o de una muestra sélida (lodos y sedimentos) al carbon activa-
do por agitacion o método de columna. El flior no se registra.

EC/0C Carbono elemental/carbono orgénico

El contenido de carbono elemental de una muestra se registra directamente
después de la desorcion térmica del carbono orgénico. El contenido de carbono
orgdnico se determina entonces secuencialmente después de la oxidacién tér-
mica de la muestra restante.
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De las muestras de agua con el multi EA 5100 se pueden determinar los siguientes pa-

rametros:

Parame- Explicacion

tros

TC Carbono total (Total Carbon)

TIC Carbono inorgénico total (Total Inorganic Carbon)
Se registra todo el carbono inorganico de los carbonatos y los carbonatos de hi-
drogeno, asi como el diéxido de carbono disuelto.

TOC Carbono organico total (Total Organic Carbon)
El carbono orgénico total se calcula con el método de la diferencia: TOC=TC -
TIC. Esto requiere la determinacién del contenido de TCy TIC de la muestra.

NPOC Carbono orgénico no purgable (no volatil) (Non Purgeable Organic Carbon)

Se registra el carbono organico total no purgable contenido en la muestra. Los
compuestos orgdnicos volétiles no estan registrados o solo lo estan parcialmen-
te.

10



multi EA 5100

Seguridad

3

3.1

Seguridad

Para su propia seguridad y para garantizar un funcionamiento sequro y sin averias
del equipo, lea cuidadosamente este capitulo antes de la puesta en marcha del equi-
po.

Siga todas las instrucciones de seguridad que figuran en el manual de usuario, asi co-

mo todos los mensajes y notas que aparecen en la pantalla del software de control y
evaluacion.

Simbolos de seguridad en el equipo

En el equipo se encuentran simbolos de advertencia y prohibicion cuyo significado se
tiene que respetar obligatoriamente.

La ausencia de los simbolos de advertencia y prohibicion puede ocasionar un manejo
equivocado y provocar dafios personales y materiales. Las sefiales no se deben reti-
rar. Los simbolos de advertencia y prohibicion dafiados se deben sustituir inmediata-
mente.

Los siguientes simbolos de advertencia y de prohibicién se encuentran en el equipo:

Simbolo de
advertencia

Significado Comentario

Advertencia de voltaje Dentro del equipo en la cubierta de la elec-
eléctrico peligroso tronica

Advertencia de voltaje eléctrico. Antes de
abrir la electrénica, el aparato debe estar
desconectado de la red eléctrica.

Advertencia de superfi- Dentro del equipo en el horno de combus-
cie caliente tion

En la cubierta superior del horno de com-
bustion

En la tuberia de transferencia de gas ca-
liente del Cl module 5100

Tocar el horno o los extremos de la linea
de transferencia de gas mientras el aparato
esta en funcionamiento o poco después de
que se haya apagado puede causar quema-
duras.

Sobre la célula de medicion "high sensitive"
de Cl module 5100

Tenga cuidado al manipular la solucién
electrolitica. Contiene acido acético alta-
mente concentrado.

'E Sustancias corrosivas

En el recipiente de acido sulfurico y el acce-
sorio de sequridad del Cl module 5100

Tenga cuidado al manipular el &cido sulfu-
rico concentrado.

Advertencia de radia-
cion optica

En el S module 5100 (basic, MPO)

Desconecte el modulo de deteccion antes
de hacer el mantenimiento de la [dmpara
uv.

11
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3.2

3.3
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Simbolo de Significado Comentario
advertencia

Atencién (GHSO07) En el absorbedor y destructor quimico de
ozono del N module 5100

En el destructor quimico de ozono del S
module 5100 MPO

Los cartuchos contienen sustancias peligro-
sas. No abrir los cartuchos. Solo cambiar
los cartuchos en su conjunto.

Sefal de man-  Significado Comentario

do
Antes de abrir la cape- En las paredes traseras y/o laterales del
ruza del equipo, desco- modulo base y de los médulos detectores

necte el enchufe de red Dentro del equipo sobre la cubierta de la

electrénica

Tenga en cuenta el ma- En las paredes traseras y/o laterales del

v nual de usuario modulo base y de los médulos detectores

Requisitos del personal

El equipo solo debe ser utilizado por personal técnico cualificado que haya sido ins-
truido en el manejo del equipo. La instruccion incluye transmitir las instrucciones del
usuario y las instrucciones del usuario de los componentes del sistema conectados.
Recomendamos la formacién por parte de empleados cualificados de la empresa o
sus representantes de Analytik Jena.

Ademas de las indicaciones de seqguridad de este manual, es necesario respetar las
disposiciones generales de seguridad y prevencion de accidentes vigentes del pais
donde se utilice. El estado actual de este codigo debe verificarlo la entidad explota-
dora.

El manual de usuario debe estar accesible para el personal de mantenimiento y apli-
cacion.

Indicaciones de sequridad para el transporte y puesta en marcha

La instalacion deficiente puede provocar graves dafios. Si los gases se conectan inco-

rrectamente, pueden producirse descargas eléctricas y explosiones.

®  |ainstalaciény la puesta en marcha del equipo y de sus componentes del siste-
ma solo puede llevarla a cabo el servicio técnico de Analytik Jena o personal es-
pecializado autorizado y formado por la empresa.

®  Lostrabajos de instalacion y montaje por cuenta propia estdn terminantemente
prohibidos.

Existe peligro de lesion por piezas no aseguradas apropiadamente.

®  Durante el transporte es necesario asegurar los componentes del equipo de
acuerdo con lo dispuesto en las instrucciones de uso.

®  Las piezas sueltas deben retirarse de los componentes del sistema y empaque-
tarse por separado.
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Seguridad

Para evitar lesiones, es necesario tener en cuenta lo siguiente a la hora de recolocar
(levantary cargar) en el laboratorio:

Por motivos de sequridad, son necesarias dos personas para el transporte, que se
deben colocar a ambos lados del equipo.

El equipo no dispone de asas de transporte. Por lo tanto, el equipo debe sujetar-
se firmemente con ambas manos en la parte inferior.

iPeligro de dafios a la salud debido a una descontaminacién inadecuada! Realice
y documente una descontaminacion apropiada antes de devolver el equipo a
Analytik Jena. El protocolo de descontaminacion le serd entregado por el servicio
técnico cuando notifique la devolucién. Si no se cumplimenta el protocolo de
descontaminacion no se aceptara el equipo. El remitente puede ser responsable
de los dafios causados por la descontaminacién insuficiente del equipo.

3.4 Indicaciones de seguridad en funcionamiento

3.4.1 Instrucciones basicas de seguridad durante el funcionamiento

La entidad explotadora del equipo esté obligada a garantizar antes de cada puesta
en marcha el correcto estado del aparato, incluyendo todas las instalaciones de segu-
ridad. Esto se aplica especialmente después de cada modificacion, ampliacién o repa-
racion del equipo.

Observe las siguientes indicaciones:

El equipo solo se debe poner en marcha cuando todas las instalaciones de sequ-
ridad (p. ej., cubiertas de piezas electrdnicas) estén presentes, instaladas regla-
mentariamente y funcionen correctamente.

Es necesario comprobar regularmente el estado correcto de las instalaciones de
seguridad y proteccion. Se deben resolver inmediatamente posibles defectos.
Las instalaciones de seguridad y protecciéon no se deben retirar nunca durante el
funcionamiento ni se deben modificar o poner fuera de servicio.

Durante el funcionamiento es necesario garantizar en todo momento la accesibi-
lidad al interruptor de red situado en la parte posterior de la carcasa.

Las instalaciones de ventilacion del equipo tienen que estar en perfecto estado.
Las rejillas y las rendijas de ventilacion tapadas pueden dar lugar a fallos de fun-
cionamiento o pueden dafiar el aparato.

El horno funciona a temperaturas de hasta 700 ... 1100 °C. No se deben tocar las
piezas calientes durante o justo después del funcionamiento del aparato.
Atencion al tratar con piezas de vidrio. Existe peligro de rotura y, por tanto, peli-
gro de lesiones.

Los materiales inflamables deben mantenerse alejados del aparato.

Al operar los médulos de alimentacion de muestra (Autoinjector, MMSy ABD)
existe el peligro de aplastar las manos y los dedos. Mantenga una distancia de
seguridad.

Al manejar el Autoinjector existe el riesgo de pincharse la mano o los dedos con
la jeringa. Maneje la jeringa con cuidado.

Cuando se opera el muestreador multi-matriz con funcién de control de tempe-
ratura (MMS-T o Multi Matrix Samplercon Liquids kit TMP) el soporte de la je-
ringa y la bandeja de muestras alcanzan temperaturas de hasta 80 °C. Existe el
riesgo de quemaduras en estos componentes calientes.

Cuando se opera el Cl module 5100, una presion negativa puede hacer que el
acido sulftrico vuelva al médulo base. Por lo tanto, se requiere un suministro
ininterrumpido de argén para una manipulacion sequra. Desconecte la linea de
transferencia del recipiente de acido sulfurico cuando no esté utilizando el médu-
lo de deteccién.

13
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3.4.2 Indicaciones de seguridad para proteccién contra explosiones/incendios

El equipo no puede ponerse en funcionamiento en entornos con peligro de explo-
sion.

iEstd prohibido fumar o trabajar con fuego abierto en la sala de funcionamiento del
equipo!

3.4.3 Indicaciones de seguridad electrénica

En el aparato se producen tensiones eléctricas perjudiciales para la salud. El contacto

con componentes con tensién puede provocar la muerte, lesiones graves o conmo-

ciones dolorosas por la electricidad del equipo.

®  E| enchufe de conexién solo se puede conectar a un enchufe conforme a las nor-
mas para garantizar la clase de proteccion (conexion de tierra de seguridad) del
aparato. El equipo solo debe conectarse a fuentes de alimentacion, cuya tension
nominal coincida con la tension indicada en la placa de identificacion. Asegurese
de que el cable de alimentacion extraible de la unidad no sea sustituido por un
cable de alimentacién de tamario inadecuado (sin conductor de proteccion a tie-
rra). No se permite ninguna extension de la linea de alimentacion.

®  F|l médulo basico y los componentes del sistema solo pueden conectarse a la red
eléctrica cuando estan apagados.

®  Los cables de conexion eléctrica entre el médulo base y los componentes del sis-
tema solo pueden conectarse o desconectarse cuando el sistema esta apagado.

= ;Antes de abrir el aparato, hay que desconectarlo con el interruptor de red y sa-
car el enchufe de la toma de corriente! La Unica excepcion son las instrucciones
de accion en las que se pide explicitamente al usuario que abra las puertas del
modulo base o de un modulo de deteccion durante el funcionamiento. Este es,
por ejemplo, el caso de la rutina del punto final del Cl module 5100 el caso o si
se produce una fuga de gas en la conexion de gas de muestra entre el médulo
base y CI module 5100 es buscado.

®  Todos los trabajos en el sistema electronico del analizador solo deben ser reali-
zados por el servicio técnico de Analytik Jena y por técnicos especialmente autori-
zados.

3.4.4 Manejo de materiales de trabajo y auxiliares

La entidad explotadora se responsabiliza de la seleccion de las sustancias utilizadas
en el proceso, al igual que de un manejo seguro de estas. Esto atafie, en especial, a

sustancias radioactivas, infecciosas, venenosas, corrosivas, inflamables, explosivas o
peligrosas de cualquier manera.

Al manejar sustancias peligrosas, hay que respetar la normativa local vigente sobre
seguridad y las normas establecidas en las hojas de datos de sequridad del fabricante
de los materiales auxiliares y de trabajo.

Las sustancias peligrosas se utilizan en el funcionamiento de los siguientes médulos
de deteccién:

Médulo de deteccion Sustancia peligrosa Uso

Cl module 5100 Acido sulfurico concentrado  Agente secante en el reci-
piente de acido sulfurico

Vinagre glacial Preparacion de la solucion

Acido nitrico concentrado electrolitica

Metanol

14
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Médulo de deteccion Sustancia peligrosa Uso
Timol
S module 5100 coulometric ~ Vinagre glacial Preparacion de la solucion
electrolitica
TOC module 5100 40 % de acido ortofosforico Reactivo en el reactor TIC
0,2 mol/I de acido clorhi- Reactivo para las determi-
drico naciones de NPOC

En el Cl module 5100 en la célula de medicién se pueden producir vapores de acido
acético que pueden irritar las vias respiratorias. Conecte la célula de medicién a la
manguera de aire de escape y conecte el modulo de deteccién al escape del laborato-

ro.

3.4.5 Descontaminacién después de la contaminacion

Observe las siguientes indicaciones:

El operador es responsable de asegurar que se lleve a cabo una descontamina-
cion apropiada si el equipo se ha contaminado externa o internamente con sus-
tancias peligrosas.

Elimine las salpicaduras, gotas o grandes cantidades de liquido con un material
absorbente como el algoddn, las toallitas de laboratorio o la celulosa.

En caso de contaminacion bioldgica, limpie las zonas afectadas con un desinfec-
tante adecuado, como, por ejemplo, la solucién Incidin Plus. Luego seca las areas
limpias.

La carcasa solo es apta para la desinfeccion por frotamiento. Si el desinfectante
tiene un cabezal de pulverizacién, aplique el desinfectante en pafios adecuados.
Cuando use material infeccioso trabaje con especial cuidado y orden, ya que el
equipo no se puede descontaminar en su totalidad.

Antes de utilizar un proceso de descontaminacion y limpieza distinto del indicado
por el fabricante, péngase en contacto con el mismo para aclarar si el proceso
previsto dafia o no el equipo. Las etiquetas de sequridad adheridas al dispositivo
no deben ser mojadas con metanol.

Si se aplica un CI module 5100: El &cido sulfurico concentrado se utiliza como se-
cante en el médulo de deteccidn. La solucion electrolitica en la célula de medi-
cion "high sensitive" contiene una alta concentraciéon de acido acético. Enjuagar el
recipiente de 4cido sulfurico con su accesorio de sequridad y la célula de medi-
cion para la descontaminacion con agua destilada.

3.4.6 Comportamiento en caso de error de sobrepresion (0206 error de presion de gas)

iSe requiere extrema precaucion en caso de sobrepresion en el sistema! Un funciona-
miento incorrecto puede poner en peligro al personal operativo y dafiar el sistema
del analizador. Si hay un error de sobrepresion, aparece un mensaje de advertencia
en el programa multiWin.

Observe las siguientes indicaciones:

iNunca apagues un dispositivo que esté bajo sobrepresién!

No entregue una muestra.

No cerrar el software.

No desconectar los médulos.

No corte el suministro de gas.

Rama N/S/C: Espere hasta que la sobrepresion en el sistema haya bajado a la
presion normal. La rutina para reducir la sobrepresion en la rama N/S/C funcio-
na autométicamente.
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Rama de cloro: En equipos con Cl module 5100 se debe ventilar de forma ma-
nual (- "Volver a poner en funcionamiento después de una desconexion de
emergencia (Cl module 5100)" & 42).

Después de reducir la sobrepresion, eliminar el bloqueo en la via del gas.

Comportamiento en caso de emergencia

Observe las siguientes indicaciones:

Si no existe un peligro inmediato de lesiones, en situaciones de peligro o en caso
de accidente, apague el aparato y los componentes del sistema conectados en el
interruptor de la red eléctrica inmediatamente si es posible y/o saque los enchu-
fes de la red eléctrica de las tomas de corriente.

Después de apagar los dispositivos, cierre el suministro de gas de oxigeno tan
pronto como sea posible.

Cuando el suministro de gas argon se interrumpe o se cierra se produce en el Cl
module 5100 un retroceso del dcido utilizado alli. Por esta razon, la linea de
transferencia del recipiente de &cido sulfurico debe ser desconectada antes de
cerrar el suministro de gas argon.

Al'incluir el CI module 5100: jHay riesgo de lesiones por el acido sulftrico! En ca-
so de una parada de emergencia, el acido sulfirico puede ser arrastrado a la li-
nea de transferencia y al conjunto de la valvula de autoproteccion debido a la de-
presion durante el enfriamiento. Después de una parada de emergencia antes de
volver a poner en servicio, verifique que la linea de transferencia y el conjunto de
la valvula de autoproteccién no estén contaminados con acido sulfurico (= "Vol-
ver a poner en funcionamiento después de una desconexiéon de emergencia (Cl
module 5100)" B 42).

Después de cerrar la alimentacion de gas también puede producirse en el S mo-
dule 5100 coulometricy TOC module 5100 un retroceso de la solucién electroli-
tica débilmente acida y el 4cido fosforico en el reactor TIC. Compruebe que las
mangueras de gas de medicién no estén contaminadas antes de volver a poner-
las en funcionamiento. Al limpiar, observe las medidas de seguridad para el ma-
nejo de soluciones acidas.

Indicaciones de seguridad sobre mantenimiento y reparacion

El mantenimiento del equipo debe ser realizado por el servicio técnico de Analytik Je-
na o por personal formado y autorizado por la empresa.

Los trabajos de mantenimiento realizados por cuenta propia pueden dafiar el equipo.
Por lo tanto, el operador solo puede llevar a cabo las actividades enumeradas en el
manual del usuario, en el capitulo "Mantenimiento y cuidado".

Solo use un pafio ligeramente humedecido y sin goteo para limpiar el exterior del
equipo. Para ello solo utilizar agua y, dado el caso, agentes tensioactivos habi-
tuales en el mercado.

No utilice disolventes organicos o limpiadores abrasivos para limpiar el equipo.
Proceda con mucho cuidado al descontaminar el equipo con desinfectantes que
contengan alcohol. El alcohol puede dafiar las etiquetas de sequridad del equipo.
Los trabajos de mantenimiento y reparaciéon del equipo solo podran realizarse
cuando esté apagado (a menos que se describa lo contrario).

Los trabajos de mantenimiento y la sustitucién de los componentes del sistema
(por ejemplo, la retirada del tubo de combustién) solo podrén realizarse después
de una fase de enfriamiento suficiente.



multi EA 5100

Seguridad

El suministro de gas debe ser desconectado antes de los trabajos de manteni-
miento y reparaciéon (a menos que se describa lo contrario).

Todos los dispositivos de proteccion deben ser reinstalados correctamente y se
debe comprobar su correcto funcionamiento inmediatamente después de la fina-
lizacion de los trabajos de mantenimiento y reparacion.

Aseglrese de que todas las conexiones de la manguera vuelvan a ser herméticas
al gas después del mantenimiento.

Utilice unicamente piezas de repuesto originales, piezas de desgaste y materiales
de consumo. Estos estdn comprobados y garantizan un funcionamiento seguro.
Las piezas de vidrio son piezas de desgaste y no estdn sujetas a garantia.

Cuando se realiza el mantenimiento del tubo de combustion y del conjunto de la
valvula de autoproteccion, existe el riesgo de que se produzcan lesiones por la
caida de piezas. Maneje los dos componentes con especial cuidado.
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L Funcionamiento y montaje

4.1 Modulo basico multi EA 5100

El sistema de analisis multi EA 5100 tiene un disefio modular y puede adaptarse a la
respectiva tarea de mediciéon combinandolo con diferentes detectores y médulos de in-
troduccion de muestras. El sistema de analisis se utiliza para la determinacion del conte-
nido de azufre, nitrégeno, cloro y carbono en muestras sélidas, liquidas, pastosas, visco-
sas y gaseosas. Ademas se pueden analizar los pardmetros de suma AOX, EOX, EC/OC ¢
TOC, NPOCy TIC.

El nucleo del sistema analizador es el modulo basico multi EA 5100, en el que tiene lu-
gar el analisis de las muestras y el secado de los gases de medicion. (Una excepcion es la
determinacion de cloro, en la que el gas de medicion se seca en el médulo de deteccion.)

El control del sistema de analisis y la evaluacion de los datos medidos se realiza median-
te el software de control y evaluacion multiwWin.

Un sistema de autocomprobacién (SCS) estd integrado en el sistema del analizador. El
SCS es una combinacion de componentes de hardware y funciones de software que ase-
guran independientemente el funcionamiento sin problemas de todo el sistema de ana-
lisis. Dependiendo de la etapa de expansion del sistema, el SCS controla varias veces por
segundo los pardmetros importantes para la sequridad de los instrumentos y la calidad
del analisis (por ejemplo, flujos de gas, temperaturas, presiones, densidad del sistema,
estabilidad de las lineas de base, desviacion de la sefial, tiempo de enfriamiento, valor
de la llama, etc.)

4.1.1 Principio de funcionamiento

4.1.1.1 Funcionamiento vertical y horizontal

Funcionamiento en vertical

Funcionamiento en horizontal
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El modulo bésico esta equipado con un horno doble. Gracias a esta innovadora tecnolo-
gia, es posible operar el horno de combustién en modo vertical y horizontal. El cambio
entre los dos modos de funcionamiento es facil y lo hace el usuario.

En funcionamiento vertical, la alicuota de la muestra se inyecta directamente en el tubo
de combustién multiuso a través del puerto de inyeccion. Como modulo de introduccion
de muestras se necesita un automuestreador de matriz multiple, un autoinyector, un
modulo GSS o un médulo LPG.

Ventajas del funcionamiento vertical:

®  Para gases, LPG, muestras liquidas con viscosidad normal
= Optimo para el andlisis de trazas y ultratrazas de N, S, Cl
= Andlisis rapido

®  Requiere poco espacio

En la operacién horizontal, los solidos y los liquidos se transportan en lanzaderas Auto-
matic Boat Drive (ABD) al tubo de combustion multi-propdésito. Con un automuestreador
en combinacién con el ABD el suministro de muestras puede automatizarse. Los liquidos
pueden transferirse alternativamente al tubo de combustién dispuesto horizontalmente
con el autoinyector.

Los gases y los LPG se inyectan directamente a través del puerto de inyeccion de la es-
clusa de muestras del ABD.

Ventajas de funcionamiento en horizontal:
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®  Para muestras de gases, GLP, sélidos y liquidos, independientemente de su viscosi-

dad.

= Optimo para liquidos de facil volatilidad

Alimentacion de muestras
Liquido / GLP / gaseoso

\ Alimentacién de muestras
G Sélido / liquido / GLP / gaseoso

|

|

|

|

|

— |

_ |

Andlisisde C/N /S Secador “ | I

Sensor de llama  Navecillas de vidrio de cuarzo

Andlisis Cl - (EOX / TOX / AOX) Esclusa de muestras enfriada

Coulometro

S J013313Q
N Jopa1aq
7 J0131eQ

Fig.1  Modo de funcionamiento del multi EA 5100

4.1.1.2 Digestion de muestras

TS, TN, TC, TXy EOX

TOC

TIC

La digestion de muestras para la determinacion de TS, TN, TC, TX y EOX puede realizar-
se en funcionamiento vertical y horizontal.

La digestion es un proceso de dos etapas con 1000 ... 1100 °C por pirdlisis con la subsi-
guiente oxidacion térmica. En la primera fase, los componentes de la muestra se piroli-
zan en la corriente de argdén y los gases de pirdlisis formados en el proceso se queman
en la corriente de oxigeno. En la sequnda fase, los productos residuales de la pirdlisis se
postcombustionan en una corriente de oxigeno puro.

Las siguientes ecuaciones describen la digestién en resumen:

R*-H + 0, > CO, + H,0

R*-N+0, » NO, + CO, + H,0

R*-S+ 0, » SO, + CO, + H,0

R*-X** + 0, > HX** + CO, + H,0

R* - sustancia que contiene carbono

X**-F, Cl,Br, I

La determinacién del TOC se digiere en funcionamiento vertical por oxidacién termoca-

talitica en una corriente de oxigeno a 700 °C. Las muestras acuosas se inyectan directa-
mente en el tubo de combustidn del TOC a través del puerto de inyeccion.

La digestion para la determinacion de TIC se lleva a cabo en el médulo TOC por oxida-

ciéon quimica humeda con acido fosférico. Las muestras acuosas se inyectan manual-
mente en el reactor TIC.
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AOX

EC/OC

La digestion para la determinaciéon de AOX se realiza en modo horizontal. El carbén acti-
vado cargado se quema como minimo a 950 “C en la corriente de oxigeno al haluro de
hidrogeno, diéxido de carbono y agua. El carbén activado cargado se transfiere con o sin
contenedor de cuarzo en una navecilla de cuarzo al tubo de combustién multi-propésito
con ABD .

La digestion para la determinacion de EC/OC se realiza en modo horizontal. La digestién
tiene lugar en dos fases. En la primera fase del proceso, el OC adsorbido en las muestras
del filtro es desorbido térmicamente en la corriente de argén puro. Los productos gaseo-
sos se queman posteriormente en oxigeno. En la sequnda fase del proceso, el EC restan-
te en el oxigeno puro se convierte completamente en CO, .

Las pruebas de filtro se transmiten al horno de combustién en navecillas de cuarzo ABD
y un programa de avance especial.

4.1.1.3 Secado de gas de medicién

Después de salir del tubo de combustion, la mezcla de la reaccion se seca antes de que
se alimente a los detectores.

Parametros Procedimiento

TS, TN, TC, EC/0OC Secador de membrana (en el médulo bésico)

TX, AOX, EOX Acido sulfurico concentrado (en el Cl module 5100)

TOC, NPOC, TIC Condensacion por enfriamiento de Peltier (en el TOC module
5100)

4.1.2 Estructura del modulo basico

4.1.2.1 Componentes principales

Componentes principales del
modulo basico

Equipo de doble horno

Funcionamiento vertical
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El médulo basico multi EA 5100 incluye los siguientes componentes principales:
®  Electronica/control de equipo interno

®  Suministro de gas

®  Sistema de combustion

®m  Transferencia del gas de medicion

Todos los componentes del modulo basico que deben ser operados o mantenidos por el
usuario son accesibles a través de 2 puertas en la parte frontal o a través de los paneles
laterales desmontables.

La conexion eléctrica, las conexiones de gas y las interfaces para la conexion de los com-
ponentes del sistema se encuentran en la parte posterior del equipo.

Es posible el modo de funcionamiento vertical y horizontal
Abertura con puertas de mantenimiento en el panel lateral derecha

Horno en posiciéon de montaje vertical
= Panel lateral derecha cerrado
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Funcionamiento horizontal

7 1
6
2
5 3
4
Fig.2  Vista frontal en funcionamiento vertical
1 Ventilador 2 Electronica de control
3 Unidad de secado de membranas 4 Dispositivo de vuelco
5 Conexion de la bomba modo N/S/C 6 Horno de combustion
7 Pomo para volcar el horno
= Horno en posicion de montaje horizontal
®  Abertura con puertas de mantenimiento en el panel lateral derecha
1
4
2
3

Fig. 3  Médulo basico en funcionamiento horizontal

1 Electronica de control 2 Horno de combustién

3 Conjunto de vélvulas de autoproteccion 4 Caja de gas
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4.1.2.2 Componentes eléctricos, elementos indicadores y conexiones

Control de equipo interno

Preparacion operativa de los
LED

Interruptor de red, interfaces,
conexiones

22

La electrénica de control se encuentra en la pared trasera del modulo base detrés de la
cubierta, vista desde el frente. La electrénica de control proporciona el suministro de
energia y el control de los componentes individuales, asi como la comunicacion con el PC
de control y otros modulos del sistema conectados.

multi EA 5100

Fig.4  Médulo basico con un médulo de entrega de muestra y un médulo de
deteccion

Un LED verde estd montado en la puerta izquierda del modulo basico. Después de cargar
el software de control y evaluacién, el LED se enciende para indicar que el equipo esta
listo para funcionar.

El interruptor de red y las interfaces para la conexién de los médulos del sistema y para
la conexion del PC de control se encuentran en la parte posterior del equipo.

El PC de control se puede conectar a través de una interfaz USB. Las interfaces para la
conexion de los modulos de aplicacion de la muestra y para la conexion de los detectores
son RS 232.
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1
Fig. 5 Interfaces en la parte posterior del equipo
1 Conexiones de gas 3 Conexién USB PC
2 Conexion de red, interruptor de red 4 Interfaces para los detectores y los mé-

dulos de introduccion de muestras

Fig. 6  Conexion de red, interruptor de red

1 Interruptor de red 2 Fusibles del equipo
3 Alimentacion eléctrica
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Interfaces en el equipo
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Fig. 7 Interfaces para los detectores y los médulos de introduccion de muestras
1 Conexién "externa" 2 Conexion del auto-inyector
3 Conexion sensor de llamas "flame" 4 Conexion del S-Couldmetro
5 Conexién S-UVF 6 Conexion del CI-Coulémetro
7 Conexion N-CLD 8 Conexion C-NDIR
9 Conexion Sampler (RS232-Bus) 10 Conexion de servicio

11 Conexién de control PC

Las conexiones eléctricas del horno de combustion, el sensor de llama y el sensor de
temperatura se encuentran en la parte interior trasera del equipo. Las conexiones solo
son accesibles en la posicién de instalacién vertical del horno de combustidn.

-

r

i

F

Fig.8  Conexiones para sensores y horno de combustion en el equipo

1 Sensor de temperatura 2 Horno de combustion
3 Sensor de llama

Las conexiones del conjunto de valvulas de autoproteccion y la linea de transferencia ca-
lefactora (solo cuando se conecta el mddulo Cl) se encuentran en el marco detras de la
puerta. El interruptor de palanca para abriry cerrar el sello neumatico en el conjunto de
valvulas de autoproteccion también se encuentra alli.
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Fig.9  Conexiones para el conjunto de valvulas de autoproteccién y la linea de
transferencia

1 Interruptor de conmutacion para abriry 2 Conexion calefaccion para la linea de
cerrar el sello neumatico del ensamblaje transferencia
del conjunto de valvulas de autoprotec-
cion.

3 Conexidén conjunto de vélvulas
4.1.2.3 Diagramas de suministro de gas / mangueras

Planos del sistema de mangue- L a conexién entre los componentes individuales se realiza por medio de las mangueras
ras identificadas. Los nimeros marcados con un circulo en el diagrama de la manguera se
corresponden con las marcas de las mangueras en el multi EA 5100 .
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Fig. 10 Plan de mangueras para el funcionamiento horizontal
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Secador de membrana

Horno de combustion

) =

Acoplamiento|
J—

E— T

ijinete de pivo]e

dryer

®
®
@
®
s 0| D

02 ABD
main O
inlet
seal O

Caja de gas

—!TH%H

—(13)
—(9)

Al detector de N/S/C

Filtro
|
Tubo de escape

® |
@©
5 |
HS) = g _
« L 125 m 83 © |
nZ = g8 £
8% 2 |
g 9]
8 o |
| Y il
1
Fig. 11  Plan de mangueras para el funcionamiento vertical
Las conexiones de gas en la Las conexiones de gas se encuentran en la parte posterior del equipo. Los suministros de
parte trasera del equipo gas para el oxigeno y el argon pueden conectarse al sistema de suministro de gas a tra-

vés de las mangueras de conexién incluidas en el volumen de suministro (AD 6 mm, ID 4
mm) en las conexiones "IN O,» 6. "IN Ar".
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Fig. 12 Las conexiones de gas en la parte trasera del equipo

1 Entrada de gas argdn (Ar) 2 Salida de gas al modulo N/S/C

3 Salida de gas de purga del secador de 4 Entrada de oxigeno (0,)
membrana con filtro "exaust".

5 Salida de gas al ABD

Las conexiones de gas en la ca-  Los dos gases de proceso, el argon y el oxigeno, se controlan en el médulo bésico a tra-
jadegas vés de la caja de gas. La caja de gas se encuentra en el lado izquierdo del equipo.

Fig. 13 Las conexiones de gas en la caja de gas
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1 "main" - el suministro de oxigeno al tubo 2 "inlet" - el suministro de argdn al tubo
de combustion (manguera 3) de combustiéon (manguera 4)

3 "seal" — conexién de argdn para la junta 4 "dryer" - flujo de gas seco (oxigeno) para
del conjunto de valvulas auto-proteccion el secador de membrana (manguera 12)
(manguera 11) (manguera 12)

5 "bypass" - conexion de argon para el en-

juague de sequridad de la rama de cloro
(manguera 8)
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Conexiones en el tubo de com-
bustion

Fig. 14 Conexiones en el tubo de combustion

1 Conexion sensor de llama (solo con conexion de ABD en funcionamiento horizon-
tal)
2 Conexion manguera Ar 4 (en funcionamiento horizontal no hay argén aqui, el su-

ministro de argén es a través de ABD)
3 Conexién O,—-manguera 3

Regulacion del suministro de La composicion de la mezcla de gases para una digestion 6ptima de las muestras estd
gas regulada por el sistema de gestion de flujo (FMS).

4.1.2.4 Sistema de combustion

El moédulo bésico contiene un horno de combustion calentado por resistencia para tem-
peraturas de digestion de 700 ... 1100 °C. La digestién con el tubo de combustion multi-
proposito tiene lugar a temperaturas de 950 “C o 1000 ... 1100 °C. Con el dispositivo
basculante, el doble horno se puede cambiar rapidamente al modo de funcionamiento
requerido.

Fig. 15  Horno de combustién en modo de funcionamiento vertical y horizontal
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El horno de combustién estd equipado con un tubo de combustién de uso multiple, que
se utiliza para todas las aplicaciones estandar tanto en funcionamiento vertical como
horizontal. El tubo de combustién consiste en vidrio de cuarzo. El ensamblaje del con-
junto de vélvulas de autoproteccién conecta el tubo de combustion con el secado del gas
de medicién o con la ruta posterior del gas de mediciéon.

Fig. 16  Tubo de combustién multiuso

1 Conexion de suministro de oxigeno 2 Conexion suministro de argdén

3 Conexion sensor de llamas 4 Tapon de rosca con septo (solo para funcionamiento
vertical y funcionamiento con autoinyector)

4.1.2.5 Secado de gas de medicién

El secado del gas de medicion se realiza segun el método de medicion:

®  Parala determinacion de TS, TN, TC, EC/OC a través de un secador de membrana:
El secador de membrana estd montado en el horno. Para aumentar la eficiencia del
secado, se aspira gas de purga (O,) a través del secador de membrana mediante una
bomba. El secador de membrana no necesita mantenimiento.

Fig. 17 Secador de membrana
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®  Para la determinacion de TX, AOX, EOX a través de acido sulftrico concentrado:
El secado del acido sulfurico se encuentra en el Cl module 5100. El gas de medicién
se transfiere al recipiente de acido sulfurico a través de una linea de transferencia
calentada.

®  Para la determinacién de TOC, NPOC, TIC por condensacién con enfriamiento Peltier
en el TOC module 5100.

4.1.2.6 Placa de caracteristicas

4.2

4.2.1

La placa de caracteristicas se encuentra en la parte posterior del médulo basico y de los
componentes del sistema.

La placa de caracteristicas contiene la siguiente informacion:
®  Direccidon del fabricante, marca

Nombre del dispositivo, niimero de serie

Datos de conexién eléctrica

Marcados de conformidad

Simbolo de la Directiva RAEE

Mdédulos para la introducciéon de muestras

autoinyector

Existen dos tipos diferentes de autoinyectores. El cldsico autoinyector es adecuado para
el funcionamiento vertical y horizontal, mientras que el Autoinjector Al-EA se aplica ex-
clusivamente para el funcionamiento vertical.

Los autoinyectores son adecuados para las siguientes aplicaciones:
= Enfuncionamiento vertical para liquidos no viscosos y extractos incoloros de EOX
®  Enfuncionamiento horizontal solo para liquidos altamente volatiles

Los autoinyectores no son adecuados para las siguientes muestras:
®  Liquidos viscososy sus soluciones

= Soluciones de sélidos

= Extractos EOX de color

®  Analisis de agua (determinaciones TC/NPOC)
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5 Instalacion y puesta en marcha

5.1 Condiciones de colocacion

5.2  Requisitos del lugar de instalacion.

Condiciones climaticas

Condiciones de laboratorio

Requerimientos del lugar de
instalacion.

Los requisitos de las condiciones climaticas del lugar de instalacién se enumeran en los
datos técnicos (= "Datos técnicos multi EA 5100" B 182). Si es necesario, el control de
la temperatura ambiente debe realizarse mediante sistemas de aire acondicionado.

El equipo solo esta aprobado para su uso en interiores (indoor use). El lugar de instala-

cion debe tener el caracter de un laboratorio quimico. Debe cumplir las siguientes condi-

ciones:

®m  Atmdsfera libre de hidrocarburos, halégenos, compuestos de azufre y 6xidos de ni-
trégeno

= Atmdsfera con poco polvo

= Sinvibraciones

= No fumar en la sala de operaciones del equipo.

Los siguientes requisitos se aplican al lugar de instalaciéon del equipo:

= No hay vapores corrosivos en las inmediaciones del equipo y sus componentes del
sistema.

Las conexiones y los grupos constructivos podrian corroerse.

Libre de corrientes de aire; no lo instale cerca de ventanas y puertas

No instalar cerca de fuentes de interferencia electromagnéticas

No hay exposicion directa a la luz solar o a la radiacion de calor

No bloquear la puerta delantera ni las rejillas de ventilacion con otros dispositivos
En la parte trasera del equipo mantener una distancia de sequridad de al menos 20
cm a otros equipos o paredes

5.3  Suministro de energia
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ADVERTENCIA

Peligro debido a la corriente eléctrica

® F| equipo solamente se debe conectar a una toma de corriente con puesta a tierra,
de acuerdo con la informacién sobre la tension que figura en la placa de caracteristi-
cas.

® No utilice ningiin adaptador en la linea de alimentacién eléctrica.

El equipo se utiliza con una red de corriente alterna monofésica.

La instalacion eléctrica del equipo eléctrico del laboratorio debe cumplir la norma DIN
VDE 0100. En el punto de conexion debe estar disponible una corriente eléctrica segun
la norma IEC 60038.

Los datos de conexion eléctrica se enumeran en los datos técnicos (= "Datos técnicos
multi EA5100" B 182).
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5.4  Suministro de gas

La entidad explotadora es responsable de que el suministro de gas presente las conexio-

nes y manorreductores correspondientes.

Las mangueras de conexién con didmetro exterior (AD) 6 mm y didmetro interior (ID) 4
mm se incluyen en el suministro. La longitud es 2 m. Si se requieren otras longitudes,
por favor contacte con el departamento de atencién al cliente de Analytik Jena GmbH+-
Co. KG. Los gases requeridos y sus cualidades se enumeran en los datos técnicos (- "Da-

tos técnicos multi EA5100" B 182).

5.5 Disefio del equipo y necesidad de espacio

La necesidad de espacio del sistema modular de analisis se debe a todos los componen-
tes de la estacion de medicion. El sistema de anélisis contiene siempre:

®  Modulo basico

® 1 mddulo de aplicacién de muestra (a la derecha o encima del equipo bésico)

® 1 mddulo de deteccion (a la izquierda del equipo basico)

También se pueden colocar varios médulos en fila.

Componente Ancho x altura x profun- Peso [kg] Disposicion
didad [mm]

Médulo basico 510 x 470 x 550 mm 25 kg

multi EA 5100

Modulos de deteccion

N module 5100 300 x 500 x 550 mm 13 kg Como ultimo detector
en una fila

S module 5100 ba- 300 x 470 x 550 mm 13 kg Izquierda/derecha de

sic otros detectores

S module 5100

MPO

Cl module 5100 300 x 470 x 530 mm 12 kg Inmediatamente a la iz-
quierda del médulo ba-
se

S module 5100 300 x 470 x 530 mm 11kg Ala izquierda del Cl

coulometric module 5100

Cmodule 5100 300 x 470 x 530 mm 12 kg Izquierda/derecha de
otros detectores

TOC module 5100 300x 470 x 530 mm 12 kg Directamente a la iz-
quierda del médulo ba-
sico o0 a la izquierda del
Cl module 5100

Modulos para la introduccion de muestras

ABD 520 x 210 x 500 mm 12 kg Ala derecha del médulo
basico

MBD 500 x 80 x 80 mm 0,35 kg A la derecha del mddulo
basico

Multi Matrix Sam- ca. 510 x 500 x 410 mm ca. 9,5 kg En el modulo bésico o

pler

en ABD*
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Componente Ancho x altura x profun- Peso [kg] Disposicion

didad [mm]
Autoinjector 30 x 80 mm 0,5 kg Montado en el médulo
(sin jeringuilla, bésico o a la derecha
2 xL) 80 x 110 mm del modulo basico

Acoplamiento del
autoinyector (@ x L)

Autoinjector Al-EA 150x 270 x 240 mm 1,5 kg En el mddulo bésico
GSS/LPG combi 300 x 800 x 550 mm 11 kg/ A la derecha del médulo
module, GSS module 12 kg basico o ABD

o LPG module 2.0

* Para el automuestreador de temperatura controlada MMS-T y el Liquids kit TMP: Pro-
porcionar suficiente espacio para un termostato (aprox. 250 x 650 x 400 mm).
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Fig. 18 Necesidad de espacio del equipo basico y los médulos (funcionamiento
vertical)
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Fig. 19 Necesidad de espacio del equipo basico y los médulos (funcionamiento ho-
rizontal)
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5.6 Instalar el sistema de analisis y poner en marcha

ADVERTENCIA

Peligro debido a una puesta en marcha incorrecta

® ;El sistema del analizador solo puede ser colocado, montado e instalado por el de-
partamento de atencién al cliente de Analytik Jena GmbH+Co. KG!

® Cualquier intervencién no autorizada en el dispositivo puede poner en peligro al
usuario y a la sequridad funcional del equipo y limita o excluye por completo los de-
rechos de garantia.

AVISO

Guarde el embalaje de transporte

Para un nuevo transporte en caso de mantenimiento es necesario utilizar el embalaje
original. Solo asi se pueden evitar dafios de transporte.

El desembalaje y montaje del modulo basico, de los médulos de introduccién de mues-
trasy de los detectores lo realiza el servicio de atencion al cliente de Analytik Jena
GmbH+Co. KG o personal especialista autorizado y formado por este.

Al desembalar el equipo, compruebe que la entrega estd completa y sin dafios segun la
lista de embalaje adjunta.

Después de la instalacion, el departamento de atencién al cliente comprueba el funcio-
namiento del sistema del analizador y documenta la prueba.

Montar el médulo basico » Retire cuidadosamente el mddulo basico y sus componentes del embalaje de trans-
porte. iNo dafie el embalaje de transporte!

» Coloque el modulo bésico en el lugar previsto.

» Asegurese de que hay suficiente espacio disponible para los otros médulos del siste-
ma (modulos de alimentacion de muestras, detectores).

» Montar el horno de combustion (- "Montaje y desmontaje del horno de combustién"
147).

» Instalar el conjunto de valvulas de autoproteccion (- "Mantener el conjunto de val-
vulas de autoproteccion" & 135).

» Montar el tubo de combustién en el horno de combustion (= "Mantenimiento del
tubo de combustion multipropésito" B 131).

» Coloque mas modulos del sistema en el lugar previsto y conéctelos.
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Conectar la electricidad y los
gases

PRECAUCION

iPeligro de cortocircuito!

® ;Conecte siempre el modulo basico y los demdas componentes del sistema eléctrica-
mente en estado de apagado!

® Antes de conectar el cable de red, ponga el interruptor de red de la parte posterior
del aparato en"0".

® Para la conexion a la red, utilizar inicamente el cable de conexién suministrado (con
marcado VDE, 1,5 m de largo). No se permite ninguna extension de la linea de ali-
mentacion.

AVISO

La condensacion sedimentada y las diferencias de temperatura pueden daiar
los componentes individuales del sistema del analizador durante la puesta
en marcha.

® Si hay diferencias de temperatura entre el lugar de almacenamiento y la sala de fun-
cionamiento, deje que el sistema del analizador se aclimate después de la instala-
cion en la sala de funcionamiento al menos una hora antes de la puesta en marcha.

» Conecte el cable de red al conector de alimentacion en la parte posterior del médulo
basico.

» Conecte el enchufe de la red a una toma de corriente con contacto a tierra.

» Conecte las mangueras de conexion suministradas a los reductores de presién del su-
ministro de gasy a las conexiones de gas O, o Ar en la parte posterior del dispositivo
(conexiones de medios en la parte posterior del equipo).

» Ajuste la presion de entrada en los reductores de presion (600 kPa (6 bar)).
» Conecte la computadoray conéctela al médulo base con el cable USB suministrado.

» Conectar otros componentes del sistema (detectores, mddulos de introduccion de
muestras.

v El médulo base ya esta listo para su uso y puede ser encendido.

AN AN

Fig. 20 Las conexiones de los medios de comunicacion en la parte posterior del
médulo base

1 Alimentacion eléctrica 2 Conexion USB para computadora
3 Conexion de oxigeno "0," 4 Conexion de argén "Ar"
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6.1 Notas generales para la operacion de medicién

Utilice tnicamente los médulos de introduccién de muestras destinados a la matriz co-
rrespondiente y la posicion de instalacion del horno para la introduccion de las mues-

tras.
Posicion de montaje  Tipo de muestra Introduccién de muestras
del horno
Verticalmente Liquidos = Autoinjector
Multi Matrix Sampler MMS
Gas, sin presion ®  GSS module
Gas, bajo presién m  (GSS/LPG combi module
= GSS module con GSS adap-
terbox
LPG = | PG module 2.0
®m  GSS/LPG combi module
Horizontal Sélidos = Automatic Boat Drive ABD
ABD con MMS
Liquidos = ABD con una jeringa de do-
sificacion manual
ABD con MMS
Autoinjector
Gas, sin presion = GSS module
Gas, bajo presion ®m  GSS/LPG combi module
®  GSS module con GSS adap-
terbox
LPG = PG module 2.0
= GSS/LPG combi module

Observe las siguientes notas al realizar los analisis:

®  Parala alimentacién de muestras de sustancias inflamables en modo horizontal
aplicar siempre el ABD con sensor de llamas en automético o modo automatico plus
o un Autoinjector.

®  Para la alimentacion de muestras de sustancias inflamables, no utilice en modo de
parametros el ABD o solo con pardmetros de programa especialmente disefiados y
probados (jpeligro de hollin!).

m  Utilice Gnicamente las cantidades méaximas de muestra permitidas (- "Datos técni-
cos multi EA5100" B 182).

®m  Adaptar las velocidades de dosificacion de la matriz de la muestra y observar las ve-
locidades maximas de dosificacion (= "Datos técnicos multi EA5100" B 182).

®  Los estandares con disolventes organicos pueden cambiar su composicion rédpida-
mente debido a su baja volatilidad. Por lo tanto, al preparar y almacenar, asegurese
de que sea pequefio el espacio de cabeza sobre el liquido en el recipiente de la
muestra. Guardar las soluciones en el frigorifico. Ademas, los puntos de ebullicién de
las sustancias utilizadas no deben diferenciarse més de 50 °C.

®  Ajuste el volumen de la muestra a la concentracidon esperada para mantenerse den-
tro del rango de medicién del detector.

= Comience el analisis con una solucién estandar y determine el factor diario. Si el va-
lor medido para el estandar difiere més que 20 % del valor teodrico, repetir la medi-
cion. Si fuera necesario, proceda a la busqueda de errores. Si es necesario, recalibre
el sistema del analizador.
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= Cuando se examina un contenido de elementos muy bajo, se recomienda examinar
un valor en blanco antes del factor dia. La medicién del valor en blanco limpia el sis-

tema del analizador.

6.2 Seleccionar el procedimiento de medicién

Utilice la siguiente tabla para seleccionar el método de medicion apropiado para cada

muestra.

Algunos pardmetros solo se pueden analizar en posicion de montaje del horno horizon-

tal o en vertical.
®  Horizontal: AOX, EC/OC

m  Vertical: TOC, TIC, NPOC (en agua)

En el caso de otras muestras, el método de medicion que se recomiende dependera de la

naturaleza de la muestra.

Muestra

TS, TN, TX, TCen:

Posicion de montaje
horno e introduccion de
muestras

Comentario

Sélidos orgénicos, por ejemplo,
ceras, polimeros

Liquidos organicos de alta visco-
sidad, geles, muestras pastosas,
por ejemplo, petrdleo, asfalto,
betun, alquitran

Biodiésel

Aceites como el aceite crudo, el
aceite de parafina, el aceite ve-
getal

Liquidos altamente volatiles co-
mo el éter de petréleo, el meta-
nol, la nafta

Liquidos o sélidos con alto con-
tenido de elementos (> 100
mg/l)

Horizontal con
ABD
ABD con MMS

ABD con sensor de llamas

Para analisis de trazas:
1 navecilla de vidrio de cuar-
zo para todas las pruebas

MMS con unidad de control
de temperatura en modo de
calentamiento para liquidos
altamente viscosos

ABD sin MMS para mues-
tras no homogéneas

Liquidos organicos con viscosi-
dad normal como combustibles,
disolventes

Horizontal con
Autoinjector
ABD

ABD con Multi Matrix
Sampler

ABD con sensor de llamas

Vertical con

Autoinjector y Autoinjec-
tor AI-EA

MMS

Para el anélisis de trazas:
vertical obligatorio
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Muestra Posicién de montaje Comentario
horno e introduccion de
muestras
EOX Horizontal con ABD con sensor de llamas
ABD Muestras (incoloras, colore-
ABD con MMS adas) en n-hexano o éter de
petréleo
Vertical con Solo muestras incoloras en
MMS n-hexano
Autoinjector
AOX Horizontal con Método de columna:
ABD Carbén activado con conte-
nedor de cuarzo en naveci-
ABD con MMS llas de cristal de cuarzo
Método de sacudida
Carbon activo sin contene-
dor de cuarzo en navecillas
de cuarzo con soporte mas
bajo
EC/0C Horizontal con Filtro en navecillas de cristal
ABD de cuarzo con soporte mas
bajo.
ABD con MMS
TC, TOC, NPOC en agua Vertical con

Multi Matrix Sampler

o alimentacion de mues-
tras manual

Ticen agua

o alimentacion de mues-
tras manual

Inyeccién directa en el reac-
tor TIC

Gas, sin presion

Horizontal o vertical con
GSS module
con ABD (horizontal)

Gas, bajo presion

Horizontal o vertical con
GSS/LPG combi module

GSS module con GSS
adapterbox

con ABD (horizontal)

Para analisis de trazas: Re-
comendamos vertical + GSS
module

LPG

Horizontal o vertical
GSS/LPG combi module
LPG module 2.0

con ABD (horizontal)

Para analisis de trazas: Re-
comendamos vertical + GSS/
LPG combi module

Conectar el médulo basico y médulos

Antes de conectar el modulo basico comprobar siempre:
Los demds componentes (modulos de deteccion, modulos de introduccién de mues-
tras, PC) se conectan al modulo base.
El suministro de gas esta conectado de acuerdo a las regulaciones. La presion inicial
es exactamente 600 kPa (6 bar).

Las muestras estan listas.
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Conectar el médulo basico como a continuacién:
» Abrir las valvulas en los reductores de presidn del suministro de gas.

» Conectar todos los componentes necesarios (modulos de deteccion, mddulos de in-
troduccion de muestras, PC).

» Conectar el médulo bésico al interruptor de red.

» El mddulo bésico arranca. EI LED en el lado frontal se ilumina de color verde después
de aprox. 30s.

» Arrancar el programa multiWin . Registrarse con el nombre de usuario y la contrase-
fa.
» Hacer clic en el boton [Initialize analyzer] .

v" Después de un inicio de sesidn exitoso, la inicializacion se lleva a cabo.

AVISO

Observar el tiempo de rodaje

En la ventana Status analyzer los componentes que atin no estan listos para funcionar
se muestran en rojo. El tiempo de calentamiento hasta 1050 °C asciende a aprox. 30
min. Durante la fase de rodaje no se puede iniciar la medicion

® Si el analizador después de aprox. 30 min aun no estd listo para medir, ejecutar una
busqueda de errores (- "Eliminacion de errores' & 102).

6.4  Desconectar el médulo basico y médulos

AVISO

Peligro de sobrecalentamiento

Si el modulo base se apaga demasiado pronto, la electrénica puede sobrecalentarse de-
bido a la falta de refrigeracion y dafarse.

® Desconectar el modulo bésico después de un tiempo de enfriamientode 1 h .

Desconectar el mddulo basico y sus médulos como a continuacion:
» Finalizar el programa multiWin .
» Apague los médulos conectados en el interruptor de red correspondiente.

» Desconectar el médulo basico después de un tiempo de enfriamiento (1 h) .
Si el sistema se apaga demasiado pronto, existe el riesgo de que la electrénica dentro
del equipo se sobrecaliente debido a la falta de refrigeracion.

» Siestd conectado un Cl module 5100 : Antes de cerrar el suministro de gas, retire el
recipiente de acido sulfurico del médulo y drene completamente el acido sulfurico.

» Siestd conectado un S module 5100 coulometric : Antes de cerrar el suministro de
gas, desconecte la linea de transferencia de gas del tubo de entrada de gas de la cé-
lula de medicion.

» Tras el apagado de los médulos, cerrar el suministro de gas.

v

Finalizar el sistema operativo Windows y desconectar el PC.

v' Asi, el médulo base y sus mddulos se apagan.
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6.5 Volver a poner en funcionamiento después de una desconexion de
emergencia (Cl module 5100)

ADVERTENCIA

Quemaduras causticas causadas por el acido sulfarico concentrado

Si en el médulo basico hay conectado un Cl module 5100, después de una desconexion
de emergencia se puede encontrar acido sulftrico en la linea de transferencia de gasy
en el conjunto de valvulas de autoproteccion.

® Use ropa protectora cuando trabaje en el recipiente de acido sulfurico.

® Tengan especial cuidado cuando prueben la linea de transferencia de gas y el con-
junto de vélvulas de autoproteccion.

® Observe todas las especificaciones de la hoja de datos de sequridad.

PRECAUCION

Peligro de quemaduras en el horno caliente y en la linea de transferencia de
gas

® Dejar el equipo enfriar antes de volver a poner en funcionamiento.

Observe las siguientes indicaciones antes de volver a poner en marcha el médulo basico
y el Cl module 5100 . Incluso en el caso de un error de sobrepresion (mensaje de error
"206 - error de presion de gas'), ventile el sistema del analizador como se describe a
continuacion:

» Enel moédulo de deteccion, afloje con cuidado la conexion de la manguera de gas de
medicién a la célula de medicién.

» Desconecte cuidadosamente la linea de transferencia de gas del recipiente de acido
sulfarico y retire el recipiente de acido sulfurico del modulo.

» Desconecte la linea de transferencia de gas del conjunto de vélvulas de autoprotec-
cion en el mddulo base. Extraer el conector del cable de calefaccion de la ranura.

» Retire cuidadosamente la linea de transferencia de gas y compruebe si hay contami-
nacién con acido sulfurico.

» Sifuera necesario, limpiar la linea de transferencia de gas:

- Lavar la linea de transferencia de gas con agua destilada y a continuacién enjua-
gar con etanol.

- Secar la linea de transferencia de gas (por ejemplo mediante soplado con un gas
inerte).

» Esperar hasta que la presién del sistema haya bajado. Solo entonces desconectar el
maodulo de la base. Cerrar el suministro de gas.

» En el moédulo basico abrir la junta del conjunto de valvulas de autoproteccion. Para
hacer esto, gire el interruptor de la palanca hacia arriba. Extraer el conector del con-
junto de vélvulas de la conexion.

» Retirar con cuidado el conjunto de valvulas de autoproteccion del médulo bésicoy
comprobar la contaminacién con &cido sulfurico.

» Sifuera necesario, limpie y seque el médulo. Sustituir el filtro.
Si la limpieza no es posible o si el conjunto de vélvulas de autoproteccién esté dafia-
do, debe ser reemplazado antes de reiniciar.
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» Montar de nuevo el conjunto de vélvulas en el médulo bésico. Conecte el médulo a
través del cable. Asegurese de que se inserte un filtro en el conjunto de valvulas de
autoproteccion.

» Vuelva a llenar el recipiente de acido sulfarico con &cido sulfurico e introduzcalo en el
maodulo de deteccion. Conecte la manguera de medicién de gas al recipiente de &cido
sulfurico.

» Montar de nuevo la linea de transferencia de gas:

- Unir la linea de transferencia de gas con el conjunto de valvulas de autoprotec-
cion. Insertar en la ranura el conector del cable de calefaccion.

- Pasar la linea de transferencia de gas a través de la pared del médulo basico al
maodulo de deteccion. Conecte la linea de transferencia de gas con el recipiente de
acido sulfurico.

v El médulo basico y el médulo de deteccion se pueden conectar de nuevo.
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7.1

7.1.1

7.1.2

44

analisis de nitrégeno con N module 5100

Funcionamiento y montaje

Funcionamiento y principio de medicion

Estructura

La ampliacién del modulo basico con el médulo de deteccidon permite la determinacién
del contenido de nitrégeno en sélidos, liquidos y gases por medio de la quimioluminis-
cencia.

Con el sistema analizador, se pueden determinar los compuestos orgénicos de nitrégeno
como pardmetros de suma TN. Los compuestos inorganicos de nitrogeno solo se regis-
tran si se pueden descomponer en el horno de combustion. El nitrégeno puro no puede
ser analizado.

La quimioluminiscencia de la reaccién del mondxido de nitrégeno (NO) con el ozono
(0,) se utiliza para la deteccion. Durante esta reaccion, se produce brevemente dioxido
de nitrogeno en estado de excitacion (NO,*). Durante la transicion al estado normal, el
diéxido de nitrégeno emite radiacion electromagnética en el rango de la luz visible. La
cantidad de luz emitida es proporcional a la concentracion de NO,*. Por lo tanto, la luz
detectada es una medida de concentracion. Solo el NO esta involucrado en la reaccion,
por lo que el método es muy selectivo y libre de la influencia de otros componentes en el
gas de medicion.

NO + 05 > NO,* + 0O,
NO* - NO, + hv
El gas de medicion se produce durante la combustion de los compuestos orgénicos de

nitrogeno en el médulo base. Contiene una mezcla de NO y NO,, comunmente conocida
como NO,.

R-N + 0, > NO, + CO, + H,0
R: Residuos de hidrocarburos, NO,: Mezcla de NO y NO,

Para hacer que el contenido de NO, sea utilizable para la reaccion y por lo tanto para la
deteccion, el gas de medicién se pasa a través de un convertidor. El convertidor reduce el
NO, a NO.

El ozono necesario para la reaccion se genera internamente a partir del oxigeno (O,) su-
ministrado. El exceso de O; se elimina después de la reaccién en el destructor de ozono.
El gas venenoso no entra en el ambiente.

El modulo de deteccion se utiliza para determinar el contenido de nitrégeno mediante
quimioluminiscencia. Todos los componentes necesarios para la deteccién estan integra-
dos en la carcasa cerrada.
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Fig. 21 Mddulo basico con médulo de deteccion y aplicacion de muestras
El médulo de deteccion consta de los siguientes componentes:
Componente Funcion
Camara de micro plasma Produccion de ozono (O,) a partir del oxige-
no
Convertidor Conversion de didxido de nitrogeno (NO,) en
mondxido de nitrogeno (NO)
Reactor con sensor Reaccion del monoxido de nitrégeno (NO)
con el ozono (0,) al dioxido de nitrogeno
(NO,)
La deteccion de la cantidad de luz emitida
Destructor de ozono quimico y térmico Destruccion del exceso de ozono (O5)
Bomba de membrana Transporte del gas de medicién a través del
detector
Sensor de presién diferencial Control de la compensacion de la presion en-
tre el flujo de gas de medicion variable y el
flujo de succién fijo de la bomba de membra-
na
Absorbedor Limpieza del aire aspirado antes de la bomba
de membrana
7.1.3 Conexidn

La puerta del dispositivo en la parte frontal estéd cerrada fijamente y no puede abrirse.
En la puerta se halla un LED. EI LED parpadea durante el periodo de rodaje del médulo
de deteccion, después de alcanzar la disponibilidad operacional el LED estd permanente-

mente encendido.

En la parte posterior del médulo de deteccidn se encuentran las conexiones y los interfa-

ces:

Interruptor principal, conexién de red, fusible del equipo
Conexiones de los medios para los gases y los residuos
Interfaz para la conexion al médulo basico

Interfaz de servicio con boton de programacion

Un esquema situado a la mitad de la parte posterior explica las diferentes conexiones.
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Fig. 22  Parte posterior del detector de nitrégeno
1 Entrada de gas (O,) 2 Entrada de gas para gas de medicion
3 Salida de gas para gas de medicién 4 Absorbedor
5 Interfaz de servicio, 6 Interfaz hacia el médulo basico
botén de programacion
7 Alimentacién eléctrica 8 Soporte de fusible

9 Interruptor principal

El interruptor del dispositivo para encender y apagar el médulo de deteccidn se encuen-
tra (visto de frente) en la parte superior derecha de la parte trasera del dispositivo. De-
bajo se encuentran los fusibles y la alimentacién eléctrica.

La comunicacién con el médulo base se realiza a través de un cable de interfaz de 9 po-
los. La interfaz en la parte trasera del detector estd marcada como "N-CLD".

El gas para la produccién de ozono se conecta al conector rapido "O,/Aire" en la parte
posterior del detector. La manguera para el gas de medicién que viene del médulo base
estd conectada a la entrada de gas "sample in".

Para compensar las diferencias de presién debidas a los diferentes flujos de gas, el aire
puede entrar en el dispositivo a través de un absorbedor. El absorbedor filtra los compo-
nentes del aire que interfieren con el anélisis.

La interfaz de "Servicio" es solo para fines de servicio (funcion de monitorizacién unica-
mente). Los datos de transmisién (protocolo) del modulo de deteccién se emiten a tra-
vés de la interfaz. Se necesita un cable de médem cero para establecer la conexién. El
botén de programacion también se utiliza con fines de servicio (actualizacion del firm-
ware).
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7.2

Instalacion

AVISO

Si se enchufan o se extraen los contactos eléctricos, se puede dafiar la electrénica sensi-
ble del médulo base y del médulo de deteccidn.

® Conecte siempre los mddulos eléctricamente cuando estén apagados.

AVISO

El médulo de deteccion estd equipado con una bomba que puede influir en el trabajo de
otros modulos de deteccidn dptica si se conectan en el orden incorrecto o pueden provo-
car graves fallos.

® Conecte siempre el modulo de deteccidon el tltimo de una serie de detectores

» Coloque el moédulo de deteccion en el dltimo lugar de la fila de detectores.
» Instalar el absorbedor en el lado posterior del equipo:
- Fijar las dos abrazaderas de sujecién con los tornillos incluidos.
- Presione el absorbedor primero en la parte superior y luego en la abrazadera de
sujecion inferior.
- Conectar la manguera 6 en el absorbedor. jNo saque la manguera del equipo!
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Fig. 23  Absorbedor

1 Fijacién manguera 6 2 Abrazadera de sujecion
3 Absorbedor
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» Conecte el cable de red suministrado al conector de red de la parte posterior del mé-
duloy a una toma de corriente con conexion a tierra. {Respete la tensién de red per-
mitida!

» Inserte la manguera de oxigeno en el conector "O,".

1 | iAVISO! Para aflojar la manguera, presione el anillo rojo en el conector y saque la
manguera del conector.

» Conecte el modulo de deteccion al moédulo base a través de la interfaz:
Interfaz "N-CLD" en la parte trasera del médulo de deteccién
Interfaz "N-CLD" en la parte trasera del médulo base

» Conecte la manguera de medicion de gas del médulo base a la entrada de gas de
"sample in" en la parte posterior del mddulo.

» Conectar una manguera de aprox. 50 cm de longitud en la conexién "out". Alejar la
manguera del equipo.

v" El médulo de deteccion esta conectado.

La manguera en la conexion de "out" evita que los gases de reaccion sean aspirados de
nuevo al equipo a través del absorbedor y perturben el anélisis. La manguera no necesi-
ta ser conectada a la aspiracién del laboratorio.
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Fig. 24 Conectar los médulos de deteccién al médulo basico

1 Interfaces modulos de deteccidon 2 Salida de gas de medicién (para la medi-
cién de nitrégeno, azufre, carbono)
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7.3

Manejo

PRECAUCION

Riesgo de dificultades respiratorias debido a la fuga de ozono

Si las mangueras de gas no estan conectadas correctamente en el generador de ozono,
el ozono se escapa del modulo de deteccion.

® Si hay un olor a ozono, apaguelo y compruebe la conexion de las mangueras de gas

al generador de ozono

v Vv Vv Vv

Conectar el médulo basico y el médulo de deteccion.

v Los equipos arrancan. EI LED de estado en la parte delantera del modulo base se
enciende después de aprox. 30 s de color verde.

v EI'LED en la parte delantera del médulo de deteccion parpadea durante el perio-
do de rodaje. Dependiendo del detector el tiempo de rodaje puede tardar hasta
30 min . El LED se ilumina entonces de forma permanente. Solo ahora es posible
empezar a medir.

Abra el suministro de gas y establezca la presién de gas necesaria.
Encender el ordenador.

Inicie el software de control y evaluacidn e inicie sesion con el nombre de usuario y la
contrasefia.

Inicie el sistema analizador mediante un clic en [Initialize analyzer] .

v' Lainicializacion y el reconocimiento automatico de todos los modulos conectados
tiene lugar.

Proporcione las muestras.

Activar un método ya existente a través del comando del menu Method | Method -
activate .

Alternativa: En el menu Method | Method - new crear un nuevo método. Seleccio-
nar el pardmetro de medicion en el método. Desbloquear el método y activarlo.

En el menu seleccionar Start | Start - Analysis.
Seleccione o cree un grupo de analisis y confirme en [OK] .
Crear una secuencia de analisis.

En el campo Name introduzca la identificacién de la muestra para todas las mues-
tras.

Desbloquee las lineas de secuencia.
Confirme la introduccion con [OK].
Hacer clic en el boton [Start Measurement].

v' Se procesa la secuencia de analisis preparada.

Para la introduccion manual de la muestra, siga las indicaciones del software.
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8.1.1

8.1.2
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analisis de cloro con Cl module 5100

Funcionamiento y montaje

Funcionamiento y principio de medicion

Estructura

La ampliacién del modulo basico con el médulo de deteccidon permite la determinacién
del contenido de cloro en muestras solidas, liquidas, pastosas, viscosas y gaseosas. Aqui,
el bromo y el yodo contenidos en la muestra se incluyen proporcionalmente como cloro
total. El flior no se registra.

Con el sistema analizador se pueden determinar los compuestos organohalogenados co-
mo pardmetros de suma TX, AOX y EOX. Los compuestos haldégenos inorgénicos solo se
detectan si pueden descomponerse en un horno de combustién. Los halégenos puros no
pueden analizarse.

En el moédulo bésico, los compuestos organohalogenados se convierten en haluro de hi-
drogeno, diéxido de carbono y agua.

El flujo de gas de medicidn es conducido a través de una linea de transferencia al médu-
lo de deteccion y se seca alli. Alli los haluros de hidrogeno (HCI, HBr, HI) se determinan
por analisis volumétrico microcoulométrica. El fluoruro de hidrégeno (HF) no se mide.

En un primer paso, el cloruro de hidrogeno HCI* se disuelve en el electrolito y se disocia
en iones de hidrégeno y de cloruro (H+, Cl-). En la célula de medicion, los iones de cloru-
ro reaccionan con los iones de plata generados electroliticamente para formar cloruro de
plata escasamente soluble (AgCl). Para lograr una reaccion al AgCl lo mas completa po-
sible, la valoracion se realiza en un electrolito de &cido acético fuerte. El producto de la
solubilidad del AgCl disminuye en el electrolito de cido acético.

R-X+ 0, » HX + CO, + H,0
HX* > H + X

Ag > Ag +e

Ag" + X > AgX

R: Residuos de hidrocarburos, X: Cl, Br, I, * HBry HI se registran proporcionalmente co-
mo AgBry Agl.

El punto final de la titulaciéon se muestra potenciométricamente. Segun la ley de Fara-
day, la cantidad de iones de cloruro puede calcularse a partir de la cantidad de carga
consumida para la produccién de iones de plata.

El médulo de deteccion consta de los siguientes componentes principales:

®  Couldmetro de amplio rango para amperometria y potenciometria

®  Bloque de agitacion/refrigeracion para las células de medicidén (con reconocimiento
automatico de células)

Células de medicion con electrodos

Recipiente de &cido sulftrico con tapa de seguridad y entrada de gas

Conexiones, interfaces

Recipientes de almacenamiento para los electrodos
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Célula de medicion "sensitive"

high conc

high sens

sens /
high conc

high sens

Fig. 25 Estructura del detector de cloro (sin célula de medicion)

1 Tapa de sequridad 2 Recipiente de acido sulfurico
3 4 Bloque de agitacién/refrigeracion 4 Conexiones para electrodos, células de
medicion

El culombimetro de amplio rango tiene 3 rangos de trabajo. Para cada rango de trabajo

se aplica una célula de medicién especial:

= 'high sensitive" para bajos contenidos de cloro (por ejemplo, combustibles, GLP,
EOX)
"sensitive" para contenidos medios de cloro (por ejemplo, aceite de desecho, AOX)

= 'high concentration" para altos contenidos de cloro (por ejemplo, residuos, polime-
ros, aceite de desecho)

Las células de medicion se reconocen automaticamente cuando se insertan en el bloque
de agitacién/refrigeracién. Cuando se enciende el médulo de deteccidn, la varilla agita-
dora magnética de la célula de medicién comienza a moverse. La temperatura celular
preestablecida es 18 °C'y pueden cambiarse como parametros del método en el software
de control y evaluacion.

La célula de medicidn se aplica para contenidos de cloro 1 ... 100 pg.

La célula de medicién consta de la cdmara de electrodos, que contiene la solucion elec-
trolitica, y el bloque de agitacién situado en el médulo de deteccion. El anodo generador
se encuentra en el fondo de la cdmara de electrodos en forma de una ldmina de plata
estable (disco de plata). La varilla de agitacion magnética corre por encima de este ano-
do.

La célula se cierra herméticamente con una tapa mediante tornillos moleteados. La tapa

tiene dos aberturas:

®  Laabertura marcada como "electrodo" esta destinada al electrodo combinado ampe-
romeétrico.

®  Laabertura sin marcar se utiliza para inyecciones directas en la célula de medicién o
para la conexion al sistema de extraccion.
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Fig. 26  Célula de medicion "sensitive" con tapa

1 Abertura para el electrodo combinado 2 Abertura para la inyeccion directa y para
la conexidn a la aspiracion

Fig. 27 Célula de medicién equipada

1 Electrodo combinado 2 Racor para la conexion en la espiracion

El electrodo combinado se aplica en las células de medicidn "sensitive" y "high concentra-
tion". Combina los electrodos indicadores (Ag), el cdtodo generador (Pt) y la introduccion
de gas. La manguera de medicion de gas se puede conectar directamente al electrodo.

El electrodo combinado se enjuaga cuidadosamente después de la medicién y se alma-
cena en un lugar seco.
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3

Fig. 28  Electrodo combinado

2

1 1 Clavija de conexién
3 4 Electrodos indicadores (Ag)

5 Conexién de la manguera de gas de me-

dicién (manguera 20)

2 5 (Catodo generador (Pt)

4 3 Entrada de gas en la célula de medi-
cion

Célula de medicion "high con-  La célula de medicion tiene la misma funcion que la célula de medicion "sensitive", pero

centration” tiene un mayor volumen de electrolitos. Es adecuada para contenidos de cloro de 10 ...
1000 pgy se recomienda especialmente para la determinacion del TX en muestras de
desechos muy contaminados y de polimeros con alto contenido de PVC.

El electrodo combinado sin mantenimiento también se utiliza aqui.

Fig. 29 Célula de medicién "high concentration" con tapa

1 Tornillo moleteado

3 Abertura para la inyeccién directa y para
la conexién a la aspiracion

5 6 Varilla agitadora magnética

2 3 Abertura para el electrodo combinado
(etiquetado)

4 5 Compartimento de electrodo con dno-
do de plata

6 Conexion eléctrica de la célula de medi-
cién
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Célula de medicién "high sensi-
tive"
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La célula de medicion se aplica para contenidos de cloro muy bajos (0,01 ... 10 pg). La
célula de medicion esta especialmente recomendada para la determinacion de trazasy
ultratrazas en el control de calidad industrial y para la determinaciéon de EOX.

La célula de medicion consiste en el cuerpo basico con varilla agitadora magnética y ta-
pa. Las posiciones de los componentes requeridos estdan marcadas en la cubierta de la

célula de medicion.

El agujero del medio esta destinado a un adaptador que se conecta a la manguera de ai-
re de escape. Se utiliza para la extraccion de vapores de acido acético.

La pequefia abertura sin marcar se utiliza para inyecciones directas en la célula. La aber-
tura se cierra con un tapén cuando se introduce el gas de medicién del horno de com-
bustién en la célula de medicion.

Fig. 30  Célula de medicion "high sensitive" con tapa

1 Abertura para el electrodo de platino

3 Abertura para la tuberia de entrada de
gas

5 Abertura para el electrodo del sensor
7 Abertura para conexion en la aspiracion

2 Abertura para el electrodo de plata
4 Abertura para inyecciones directas

6 Abertura para el electrodo de referencia

8 Medir el cuerpo de la célula con una va-
rilla de agitacion magnética
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Electrodo del sensory el elec-
trodo de referencia

Fig. 31 Tapa de la célula de medicion "high sensitive", equipado con todos los elec-
trodos

1 Electrodo de platino 2 Electrodo de plata

3 Tubo de entrada de gas con conexién de 4 Abertura para la inyeccion directa, con
tornillo de teflén (para el gas de medi- tapon
cion)

5 Electrodo del sensor 6 Electrodo de referencia

7 Adaptador para la conexion en la espira-
cion

El sensory el electrodo de referencia se utilizan siempre juntos en la célula de medicion.

El electrodo del sensor dispone de un pin de sensor clorado, que esta inmersa en la célu-
la de medicién y un contacto de oro. El pin del sensor es sensible al tacto. Estéd provisto
de una proteccion contra arafiazos para su almacenamiento.

El electrodo de referencia se suministra seco, sin electrolito de puente. La misma solu-
cion electrolitica de acido acético se utiliza como electrolito puente que para la célula de
medicion. El electrolito del puente se llena a través de la abertura de recarga. El electro-
do de referencia estéd listo para la medicion después de un periodo de rodaje de unas 4 h
en la célula de medicion.

Durante el funcionamiento, abra la abertura de recarga del electrodo de referencia. Para
un almacenamiento a corto plazo, cierre la abertura de recarga y guarde los dos electro-
dos en la célula de medicion llena de solucion electrolitica.

Las aberturas de la cubierta de la célula de medicién estén disefiadas para que el pin del
sensor del electrodo del sensor esté alineado con el diafragma del electrodo de referen-
cia.
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Se coloca un preamplificador en el electrodo de referencia. Sus cables de conexién co-
nectan el electrodo de referencia eléctricamente con el electrodo del sensory la cone-
xién en el médulo de deteccion.

Fig. 32 Electrodo de referencia y electrodo del sensor

1 Conexion eléctrica 2 Abertura de recarga para el electrolito
del puente
3 Sujetando el electrodo de referencia en 4 Diafragma

la tapa de la célula de medicién
5 Preamplificador 6 Electrodo del sensor

En los accesorios de la célula de medicidn se encuentra una manguera corta con pieza en
T.La mangueray la pieza en T se colocan en el adaptador y se conectan a la manguera
de aspiracion Un lado de la pieza en T permanece abierta. De este modo, los vapores de
acido acético pueden extraerse eficazmente del médulo de deteccion sin que la solucion
electrolitica se evapore demasiado rapido.

Fig. 33  Conexion en la aspiracién

1 PiezaenT 2 Manguera corta
3 Adaptador
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Electrodos del generador

Un par de electrodos generadores producen los iones de plata necesarios para la precipi-
tacion quimica. El par de electrodos consiste en un catodo de platino con puente de sal 'y
un dnodo de plata.

Fig. 34 Electrodo de platino con puente de sal
1 Electrodo de platino con puente de sal, 2 Puente de sal
completo

3 Electrodo de platino con tapa roscada y
anillo de sellado

Fig. 35 Electrodo de plata
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Conexion

Un LED esta montado en la parte delantera del médulo de deteccion. EI LED se ilumina
después de conectar el médulo.

El interruptor de encendido, el fusible del aparato y la conexion a la red eléctrica se en-
cuentran en la parte posterior del mddulo. La interfaz RS 232 para la conexién con el
modulo base (interfaz "Cl-Coul") también se encuentra en el panel trasero. En la parte in-
ferior izquierda de la pared trasera se encuentra la salida de gas para conectar la man-
guera de escape a la unidad de extraccion del laboratorio.

e ®

power

Fig. 36  Parte trasera del detector de cloro

1 Interfaz hacia el médulo bésico 2 Salida de gas
3 Alimentacién eléctrica 4 Soporte de fusible
5 Interruptor principal
Las conexiones eléctricas para las células de medicién y electrodos se encuentran en la

pared interior trasera del médulo de deteccion. Son inconfundibles: Cada conector cabe
en una conexion
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Transporte del gas de medicion

sens /
high conc

high sens

Fig. 37 Conexiones para células de medicion

1 Conexion del electrodo combinado 2 Conexion de las células de medicién
"sensitive"y "high concentration”
3 Conexidén del electrodo de platino 4 Conexion del electrodo de plata
5 Conexion del electrodo del sensor y el
electrodo de referencia (a través del pre-
amplificador)

Se utiliza una linea de transferencia de gas calentado para la transferencia de gas de
medicion. Conecta el sistema de combustion del médulo base con el recipiente de dcido
sulfarico del médulo de deteccion.

La manguera de la linea de transferencia de gas se conecta a la conexién del recipiente
de acido sulfurico por medio de un tornillo hueco con cono de sellado. El otro extremo
de la linea de transferencia de gas esta conectado al conjunto de valvulas de autoprotec-
cion en el médulo base.

Fig. 38 Conexioén de la linea de transferencia de gas al recipiente de acido sulfirico

1 Tapa de seguridad 2 Recipiente de acido sulfurico
3 Manguera para la entrada de gas de 4 Conector
medicion
5 Tornillo hueco 6 Linea de transferencia de gas calentada

7 Transferencia de la medicién de gas a la
célula de medicién con conexion de tor-
nillo de PTFE

El gas de medicion se introduce en la célula de medicion a través de la tapa de seguridad
del recipiente de &cido sulfurico.
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®  |amanguera de gas de medicion esta conectada a las células de medicion "sensitive"
y "high concentration" directamente al electrodo combinado.

®  Parala introduccion de gas en la célula de medicion "high sensitive" sirve un tubo de
vidrio pulido.

Fig. 39 Tubo de entrada de gas con conexién roscada de PTFE

En ambos casos se fija la manguera de gas de medicién con la ayuda de una conexion
roscada de PTFE. jAsegurense de que los anillos de sellado estén correctamente asenta-
dos!

Fig. 40 La introduccion de gas en la célula de medicion "sensitive"
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8.2

Instalacion

PRECAUCION

Peligro de lesiéon
Existe el riesgo de lesiones por rotura de vidrio al manipular piezas de vidrio.
® Tengan especial cuidado con las piezas de vidrio.

® Use guantes de proteccion para cristales antideslizantes que permitan un agarre fijo
y sequro.

AVISO

Si se enchufan o se extraen los contactos eléctricos, se puede dafiar la electrénica sensi-
ble del médulo base y del médulo de deteccidn.

® Conecte siempre los mddulos eléctricamente cuando estén apagados.

» Coloque el modulo de deteccion directamente a la izquierda del médulo base.

» Conecte el cable de red suministrado al conector de red de la parte posterior del mé-
duloy a una toma de corriente con conexién a tierra. jRespete la tension de red per-
mitida!

» Conecte el mdédulo de deteccién al mdédulo base a través de la interfaz:
Interfaz CI-Coul en la parte trasera del médulo de deteccion
Interfaz Cl-Coul en la parte trasera del médulo basico

» Conecte la salida de "waste" a la manguera de aire de escape. Conecte la manguera a
la unidad de aspiracién o coloque la manguera en una campana extractora.
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Instalar el moédulo de deteccion
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Fig. 41 Conexion de la linea de transferencia de gas al recipiente de acido sulfurico

1 Tapa de sequridad 2 Recipiente de acido sulfurico
3 Manguera para la entrada de gas de 4 Conector
medicion
5 Tornillo hueco 6 Linea de transferencia de gas calentada

7 Transferencia de la medicién de gas a la

célula de medicion con conexion de tor-
nillo de PTFE

» Insertar el recipiente de 4cido sulfurico en los soportes.

» Pase lalinea de transferencia de gas por la abertura superior derecha del médulo de
deteccion.

» Conectar la linea de transferencia de gas en el recipiente de acido sulfurico:

Aplicar la manguera fina (3) en el recipiente de 4cido sulfurico.
Conectar el conector (4) en el recipiente de acido sulfurico.

Conectar la linea de transferencia de gas en el conector mediante un tornillo hue-
co (5).
3 iAVISO! jAsegirense de que los conos de sellado estén bien asentados!

» Coloque el accesorio de seguridad en el recipiente de acido sulfarico y fije el clip de
seguridad.

» Conecte la manguera 20 al accesorio de sequridad. Conecte la manguera a la célula
de medicién mas tarde.

» Conectar la linea de transferencia de gas en el mdédulo basico:

Pasar el extremo libre de la linea de transferencia de gas a través de la abertura
superior izquierda del médulo base.

Conectar la linea de transferencia de gas al conjunto de vélvulas de autoprotec-
cion.

Conectar el cable de calefacciéon de la linea de transferencia de gas en la ranura.
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Fig. 42 Conexion de la linea de transferencia de gas al médulo base

Izquierda Conexion en el conjunto de val-  Derecha Conexion cable de calefaccion
vulas de autoproteccion

El modulo de deteccion esta conectado.

Aplicar las células de medicion ~ Ponga las células de medicion "sensitive"y "high concentration" en el médulo de detec-
cion de la siguiente manera:

» Inserte la célula de medicion con la varilla agitadora magnética y la tapa
en el médulo de deteccion

» Llene la célula de medicidon con solucion electrolitica.

» Insertar el electrodo combinado en la abertura marcada de la célula de
medicion.

» Conecte la manguera 20 del recipiente de &cido sulfurico a la conexion
del electrodo combinado mediante el conector de PTFE (1).

» Conecte el racor (2) con la manguera de escape (manguera 21) al médu-
lo de deteccion.

» Conecte el electrodo combinado y la célula de medicion a la pared interior
trasera del médulo de deteccion:

sens / . .
high conc Conexion electrodo combinado (1)

conexion células de medicion (2)
No aplicar las conexiones (3) hasta (5).
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Ponga la célula de medicion "high sensitive" de la siguiente manera en el médulo de de-
teccion:

AVISO

Riesgo de dafos en el electrodo del sensor

El pin del sensory el contacto de oro del electrodo del sensor son sensibles al tacto.

® Proteja el pin del sensor durante el almacenamiento con la proteccion contra arafia-
Z0s.

® Enjuague el pin del sensor con agua ultra pura antes de usarlo o para limpiarlo. No
tocar después de eso. jNo secar o frotar el pin!

® Limpie el contacto de oro con un pafio y un poco de etanol antes de usarlo o para
limpiarlo. No tocar después de eso.

» Inserte la célula de medicion con la varilla agitadora magnética y la tapa
en el modulo de deteccion

» Llene la célula de medicién con solucion electrolitica.

» Aplicar los componentes en las siguientes aberturas:
Electrodo de platino con puente de sal (1): Abertura "Pt"
electrodo de plata (2): Abertura "Ag"
tubo de entrada de gas (1): Abertura "inlet"
electrodo del sensor (5): Abertura "sens"
electrodo de referencia (6): gran abertura "ref"
adaptador 7): abertura mediana "outlet"
las aberturas de la tapa alinean el electrodo del sensor y el electrodo de
referencia entre si.

» Cerrar la abertura para inyecciones directas (4, "test") con un tapén.

» Conectar la manguera corta con pieza en T en el adaptador (7). Conecte
la manguera de aire de escape del mddulo de deteccion (manguera 21) a
una pata de la pieza T.

» Coloque el preamplificador en el electrodo de referencia. Conecte el pre-
amplificador al electrodo del sensor.

» Conecte la manguera 20 del recipiente de &cido sulfurico al tubo de en-
trada de gas a través del accesorio de PTFE.
8 AVISO! Los conos de sellado del accesorio de PTFE deben estar en la
posicion correcta en la manguera. De lo contrario, la estanqueidad del
gas no esta garantizada.

» Conectar los electrodos en la pared interior trasera del médulo de detec-
cion:
Conexidn electrodo de platino (3)
conexion electrodo de plata (4)
conexion del electrodo de sensor vy el electrodo de referencia (5)
no aplicar las conexiones (1) y (2).
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8.3 Manejo

8.3.1 Preparar la célula de medicion
La preparacion de la célula de medicién incluye los siguientes pasos de trabajo:

m  Elaboracidon de la solucion de electrolito
®  Fjecutar la rutina de punto final

8.3.1.1 Células de mediciéon "sensitive" y "high concentration"

Las células de medicion son funcionalmente idénticas. En la célula de medicién "high
concentration" solo se utiliza un volumen mayor de solucién electrolitica

Elaboracién de la solucion de
electrolito

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

El acido acético 100% (acido acético glacial), el 4cido nitrico concentrado y el timol pue-
den causar quemaduras graves. El metanol es una sustancia toxica y altamente inflama-
ble.

® Use ropa protectora cuando prepare la solucion electrolitica Trabajar debajo de la
campana de extraccion.

® Observe todas las instrucciones y especificaciones de las hojas de datos de seguridad

= Reactivos necesarios: 200 ml de 4cido acético 100 % (4cido acético glacial), 4 ml de
acido nitrico concentrado, 4 g de gelatina, 1,0 g de timol, 0,3 g de azul de timol,
500 ml de metanol

» Solucion A:
Vierta 500 ml de agua en un matraz volumétrico de 1000 ml, afiada 4 ml de HNO,
(conc.), afiada con cuidado 200 ml de acido acético y complete hasta la marca con
agua.

» Solucion B1:
Mezclar 4 g de gelatina en un vaso con 400 ml de agua, dejar que se hinche durante
3 horas y luego disolverla mientras se calienta a 35 ... 45 °C.
El exceso de gelatina se asienta en el fondo del vaso. Por favor, contintie usando solo
el excedente claro. Filtre la solucion si es necesario.

» Solucion B2:
Disolver 1,0 g de timol y 0,3 g de timol sulfonaftaléina en 500 ml de metanol en un
vaso de vidrio.

» Solucion B:
Después de enfriarse a 18 ... 22 °C, afiadir la solucién B1 lentamente y con agitacion
a la soluciéon B2, transferirla a un matraz aforado de 1000 mly enrasar con agua.

» Solucion C, electrolito listo para usar:
Pipetear 8 ml de la solucién B en una probeta de 100 mly completar hasta 100 ml
con la solucion A, o
pipetee 40 ml de la solucién B en una probeta de 500 ml'y complete hasta 500 ml
con la solucién A.

v’ La solucion electrolitica estd lista.
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Ejecutar la rutina de punto final

Proteger el electrodo combina-
do

Almacenaje y tiempo de conservacion de las soluciones de electrolito

®  |lassoluciones Ay B pueden conservarse durante unos 6 meses en botellas bien ce-
rradas a 4 + 3 °C.

®  |asolucién de electrolito lista para el uso (solucién C) se puede conservar en reci-
pientes de vidrio sellados durante aprox. 30 dias a 20......25 °C.

Después de cada cambio de electrolito es necesaria una rutina de punto final. En la ruti-
na del punto final, el electrolito se ajusta al rango de trabajo 6ptimo de la célula de me-
dicion. El punto de trabajo de la célula de medicidn se encuentra en: 1500 ... 5000
Counts..

» Iniciar la rutina de punto final sobre el punto de ment System | End point routine .

» Extraer el racor de la tapa de la célula de medicion. Cuando el software lo indique, pi-
petee la solucion de HCl directamente en la célula de medicion:
Célula de medicion "sensitive": 200 pl de 0,01 N HCI
célula de medicion "high concentration™ 200 pl de 0,1 N HCl

» Activar directamente después de la dosificacion la rutina de punto final mediante clic
en [OK] .

» Enlaventana Status analyzer aparece durante el proceso el estado End point routi-
ne. Después de la rutina del punto final se visualiza el estado Stand-by titration y el
valor indicador actual.

v' El sistema esta listo para hacer la medicion.

El punto de trabajo determinado del electrodo combinado se indica en el punto de menu
System | Component test y en la tarjeta de registro Chlorine.

Para proteger el electrodo combinado contra el desgate, observar lo siguiente:

®  Antes de la rutina de punto final llenar siempre la célula de medicién con electrolito
fresco.

®  No realice la rutina del punto final més de una vez consecutiva.

8.3.1.2 célula de medicién "high sensitive"

Elaboracién de la solucion de
electrolito

66

Para mediciones con la célula de medicion "high sensitive" se necesita una solucion elec-
trolitica. La solucidn electrolitica también se utiliza como electrolito puente para el elec-
trodo de referencia.

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

El acido acético al 100% (acido acético glacial) puede causar quemaduras graves. Al agi-
tar puede ocurrir formacién de gas.

® Use ropa protectora cuando prepare la solucion electrolitica Trabajar debajo de la
campana de extraccion.

® Siga todas las indicaciones y especificaciones de la hoja de datos de seguridad.

= Reactivos necesarios: 800 ml de 4cido acético 100 % (4cido acético glacial), 2,7 g de
acetato de sodio p.a. (CH;COONa), libre de agua

» Disuelva 2,7 g de acetato de sodio en 200 ml de agua ultrapura en un matraz afora-
dodell.
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Ejecutar la rutina de punto final

Rutina de punto final automati-
ca

Rutina de punto final manual

» Afiada cuidadosamente 800 ml de acido acético glacial mientras gira el matraz. Agi-
tese con cuidado.
H jAVISO! Utilice unicamente las cantidades especificadas de agua y acido acético
glacial. No llene el matraz hasta la marca de 1 | (contraccion del volumen).

A través de una rutina de punto final para ajustar el electrolito en el rango de trabajo de
la célula de titulacion al punto de trabajo 6ptimo del electrodo del sensor.

= Rango de trabajo: 1000 ... 10000 Counts

= Punto de trabajo éptimo: 3000 Counts

Tan pronto como el valor indicador esta fuera del rango de trabajo de la célula de titula-
cion, se activa automaticamente una rutina de punto final. Esto también puede hacerse
en el caso de una determinacién multiple entre dos mediciones. En la ventana Status
analyzer aparece durante el proceso el estado End point routine.

El valor del indicador esta por encima del rango de trabajo:
®  Se generan automaticamente iones de plata. El electrolito se ajusta a un punto de
trabajo de 3000 Counts .

El valor del indicador estd por debajo del rango de trabajo:

= Un mensaje en el software le pide que dosifique la siguiente solucién en la célula de
medicién: 100 pl Acido clorhidrico (HCI, 10 mg/I HCl)

m  Sielvalor del indicador se eleva por encima del rango de trabajo, los iones de plata
se generan autométicamente. El electrolito se ajusta al punto de funcionamiento
optimo.

Cuando se trabaja con un Multi Matrix Sampler, la adicién de iones de cloruro a la célula

de medicién puede realizarse automaticamente si el valor del indicador cae por debajo

del rango de trabajo durante una secuencia de analisis en curso. Para ello, el usuario de-
be proporcionar una solucion de organoclorado (10 ... 100 mg/l) adecuada en la posi-
cion prevista para ello (111) en el rack de muestras.

Después de la rutina del punto final, la célula de medicién necesita unos 15 minutos
hasta que se establezca un potencial celular estable. Durante este tiempo posiblemente
se puede observar una desviacion negativa con valores de indicadores <3000 Counts.

Para los valores de los indicadores que se encuentran dentro del rango de trabajo, la ru-
tina del punto final puede iniciarse manualmente mediante el comando de mend. Sys-
tem | End point routine.

Después de la rutina del punto final se visualiza Status analyzer el valor indicador ac-
tual. Si el valor del indicador actual se encuentra en el rango de trabajo y la desviacion es
estable, el sistema esta listo para medir.

8.3.2 Manejar el sistema de analisis

» Coloque la célula de medicién con electrodos y solucién electrolitica en el médulo de
deteccion y conéctela eléctricamente.

» Conectar el médulo bésico y el médulo de deteccion.

v' Los equipos arrancan. El LED de estado en la parte delantera del médulo base se
enciende después de aprox. 30 s de color verde.

v EI'LED en la parte delantera del mddulo de deteccion parpadea durante el perio-
do de rodaje. Dependiendo del detector el tiempo de rodaje puede tardar hasta
30 min . El LED se ilumina entonces de forma permanente. Solo ahora es posible
empezar a medir.

» Abra el suministro de gas y establezca la presion de gas necesaria.

» Encender el ordenador.
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8.3.3
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» Inicie el software de control y evaluacién e inicie sesién con el nombre de usuarioy la
contrasefia.

» Inicie el sistema analizador mediante un clic en [Initialize analyzer] .

v’ Lainicializacion y el reconocimiento automatico de todos los modulos conectados
tiene lugar.

» Proporcione las muestras.

» Activar un método ya existente a través del comando del menu Method | Method -
activate .

» Alternativa: En el ment Method | Method - new crear un nuevo método. Seleccio-
nar el pardmetro de medicién en el método. Desbloquear el método y activarlo.

En el menu seleccionar Start | Start - Analysis.
Seleccione o cree un grupo de analisis y confirme en [OK] .

Crear una secuencia de analisis.

v v Vv WV

En el campo Name introduzca la identificacién de la muestra para todas las mues-
tras.

» Desbloguee las lineas de secuencia.
» Confirme la introduccién con [OK].
» Hacer clicen el boton [Start Measurement].
v’ Se procesa la secuencia de analisis preparada.

Para la introduccion manual de la muestra, siga las indicaciones del software.

Notas para la operacién de medicion

PRECAUCION

Peligro de dificultades respiratorias debido a los vapores de acido acético

La solucion electrolitica de la célula de medicidn "high sensitive" contiene altas concen-
traciones de &cido acético.

® Aseglrese de que la manguera de aire de escape esté conectada a la célula de medi-
cion.
Compruebe que la manguera de escape estd conectada a la salida de "waste"en la
parte posterior del médulo de deteccion y que esta conectada al escape.

m (Cierre siempre la puerta delantera del médulo de deteccién y encienda la unidad de
extraccion del laboratorio antes de la medicion.

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

En el mdédulo de deteccién se aplica acido sulfarico concentrado como desecante. El 4ci-
do concentrado puede causar quemaduras graves.

El acido acético 100% (acido acético glacial), el 4cido nitrico y el timol que se utilizan pa-
ra preparar la solucién electrolitica pueden causar quemaduras graves.

® Use ropa protectora cuando trabaje con estas sustancias peligrosas.

® Observe todas las instrucciones y especificaciones de las hojas de datos de seguridad
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Células de medicion "sensitive"y
"high concentration"

Célula de medicion "high sensi-
tive"

ADVERTENCIA

Peligro de quemadura debido al retroceso de acido

El &cido sulfurico concentrado puede ser arrastrado por la linea de transferencia hasta el
conjunto de la valvula de autoproteccion debido a la depresion.

® Garantice un suministro ininterrumpido de gas argén durante el funcionamiento y el
enfriamiento.

® Desconecte inmediatamente la linea de transferencia del recipiente de acido sulfuri-
co si falla el suministro de gas, por ejemplo debido a una parada de emergencia, o si
la presion del gas cae debido a una obstruccion.

v

v

Llene el recipiente de acido sulfurico con acido sulfurico concentrado todos los dias
(= "Cambiar el acido sulfurico y limpiar el recipiente de acido sulfurico" & 153).

Llene las células de medicion con una solucidn electrolitica fresca todos los dias:
— (Célula de medicion "sensitive™ 15 ... 20 ml

- (élula de medicion "high concentration™: 120 ml

Limpie la célula de medicion cada dia de medicién o después de 8 horas de funciona-
miento de medicidn y rellénela con 65 ml de solucién electrolitica.

Abra la abertura de recarga del electrodo de referencia durante la operacién de me-
dicién.
Rellene el electrolito puente en el electrodo de referencia hasta la abertura de recar-

ga cada dia de medicion. Cambie el electrolito puente siempre que se prepare solu-
cion electrolitica limpia.
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9.1.2
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analisis de azufre con S module 5100 (basic, MPO)

Funcionamiento y montaje

Funcionamiento y principio de medicion

Montaje

La ampliacién del modulo basico con el médulo de deteccidon permite la determinacién
del contenido de azufre en muestras solidas, liquidas, pastosas, viscosas y gaseosas me-
diante fluorescencia UV.

El gas de medicion se produce durante la combustion de compuestos orgdnicos de azu-
fre en el modulo base. Contiene didxido de azufre (SO,).

R-S+ 0, > SO, + CO, + H,0

R: Residuos de hidrocarburos

Para la deteccion se utiliza el método de fluorescencia UV. El diéxido de azufre (SO,),
que se excita con la luz UV, emite una radiacion fluorescente caracteristica (220 ... 420

nm). Se mide esta radiacion de fluorescencia. La concentracion de SO, se determina a
partir de los cambios en la intensidad de la fluorescencia.

El modulo de deteccion permite determinar el contenido de azufre por medio de la fluo-
rescencia UV. Todos los componentes necesarios para la deteccién estan integrados en
la carcasa cerrada.

S
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Fig. 43 Moddulo basico con mddulo de deteccion y aplicacion de muestras

El gas de anélisis que contiene SO, es excitado a la fluorescencia por la radiacion de una
l[dmpara UV. La intensidad de la fluorescencia se detecta con un fotomultiplicador
(PMT).

La tecnologia patentada MPO (= Optimizacion de Micro Plasma) fue desarrollada para
la determinacion de azufre sin interferencias en presencia de un mayor contenido de ni-
trégeno. La tecnologia MPO elimina el mondxido de nitrégeno (NO) que interfiere en el
gas de medicion. Esto es importante, por ejemplo, cuando se analiza el combustible dié-
sel con cetanimprover que contiene N.
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9.1.3

Conexion

El modulo de deteccion puede ser comprado con o sin la opcién MPO La opciéon MPO no
es adecuada para los métodos multielementos en los que varios elementos se determi-
nan uno al lado del otro. Si es necesario, también puede ser encendido y apagado a tra-
vés del software operativo.

Trabajar con un método con MPO activo también requiere una calibracion realizada con
MPO activo. De lo contrario, se determinarén resultados de medicién demasiado bajos.
Por el contrario, el uso de una calibraciéon con MPO activo para un método sin MPO con-
duce a resultados de medicién incorrectos y demasiado altos.

La puerta del dispositivo en la parte frontal esta cerrada fijamente y no puede abrirse.
En la puerta se halla un LED. EI LED parpadea durante el periodo de rodaje del médulo
de deteccion, después de alcanzar la disponibilidad operacional el LED estd permanente-
mente encendido.

El interruptor del dispositivo para encender y apagar se encuentra (visto de frente) en la
parte superior derecha de la parte trasera del mdédulo. Debajo se encuentran los fusibles
y la alimentacion eléctrica.

La comunicacion con el médulo base se realiza a través de un cable de interfaz de 9 po-
los. La interfaz esta identificada con "S-UVF".

La manguera para el gas de medicion que viene del mddulo base esta conectada a la en-
trada de gas "sample in". La salida de gas esta indicada con "sample out".

La interfaz "Service"y el pulsador de programacién sirven solo para fines de servicio.

e

= = MG

Fig. 44 Lado trasero del detector de azufre

1 Destructor de ozono quimico (MPO) 2 Entrada de gas para gas de medicion

3 Salida de gas para gas de medicién 4 Interfaz de servicio y botén de progra-
macion

5 Interfaz hacia el médulo basico 6 Alimentacion eléctrica

7 Soporte de fusible 8 Interruptor principal

El esquema en la parte posterior ilustra la asignacién de las conexiones.
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9.2
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Instalacion

AVISO

Si se enchufan o se extraen los contactos eléctricos, se puede dafiar la electrénica sensi-
ble del médulo base y del médulo de deteccidn.

® Conecte siempre los mddulos eléctricamente cuando estén apagados.

Coloque el médulo de deteccion a la izquierda del médulo base. En una fila de médu-
los de deteccion: coloque el médulo a la izquierda o a la derecha de otros detectores.

Conecte el cable de red suministrado al conector de red de la parte posterior del mé-
duloy a una toma de corriente con conexién a tierra. jRespete la tension de red per-
mitida!

Conecte el médulo de deteccion al mdédulo base a través de la interfaz:
Interfaz CI-Coul en la parte trasera del médulo de deteccion
Interfaz Cl-Coul en la parte trasera del médulo basico

Conecte la manguera de medicién de gas del moédulo base a la entrada de gas de

"sample in" en la parte posterior del médulo.

Dejar libre la salida "sample out" o conectar con la entrada de gas de medicion del si-
guiente modulo de deteccion.

Para modulos de deteccidn con tecnologia MPO: Instalar el destructor de ozono qui-
mico en el lado trasero del médulo:

- Fijar las dos abrazaderas de sujecion con los tornillos incluidos.

- Presione el destructor de ozono quimico primero en la parte superior y luego en
la abrazadera de sujecién inferior.

- Fijar la manguera de la salida "waste (MPO)" en el destructor de ozono quimico.
iAl hacerlo, no saque la manguera del equipo!

v" El modulo de deteccion esta conectado.
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Fig. 45 Destructor de ozono quimico
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9.3

Manejo

PRECAUCION

Riesgo de dificultades respiratorias debido a la fuga de ozono

Si las mangueras de gas no estan conectadas correctamente en el generador de ozono,
el ozono se escapa del modulo de deteccion.

® Si hay un olor a ozono, apaguelo y compruebe la conexion de las mangueras de gas

al generador de ozono

v Vv Vv Vv

Conectar el médulo basico y el médulo de deteccion.

v Los equipos arrancan. EI LED de estado en la parte delantera del modulo base se
enciende después de aprox. 30 s de color verde.

v EI'LED en la parte delantera del médulo de deteccion parpadea durante el perio-
do de rodaje. Dependiendo del detector el tiempo de rodaje puede tardar hasta
30 min . El LED se ilumina entonces de forma permanente. Solo ahora es posible
empezar a medir.

Abra el suministro de gas y establezca la presién de gas necesaria.
Encender el ordenador.

Inicie el software de control y evaluacidn e inicie sesion con el nombre de usuario y la
contrasefia.

Inicie el sistema analizador mediante un clic en [Initialize analyzer] .

v' Lainicializacion y el reconocimiento automatico de todos los modulos conectados
tiene lugar.

Proporcione las muestras.

Activar un método ya existente a través del comando del menu Method | Method -
activate .

Alternativa: En el menu Method | Method - new crear un nuevo método. Seleccio-
nar el pardmetro de medicion en el método. Desbloquear el método y activarlo.

En el menu seleccionar Start | Start - Analysis.
Seleccione o cree un grupo de analisis y confirme en [OK] .
Crear una secuencia de analisis.

En el campo Name introduzca la identificacién de la muestra para todas las mues-
tras.

Desbloquee las lineas de secuencia.
Confirme la introduccion con [OK].
Hacer clic en el boton [Start Measurement].

v' Se procesa la secuencia de analisis preparada.

Para la introduccion manual de la muestra, siga las indicaciones del software.
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10 anadlisis de azufre con S module 5100 coulometric

10.1 Funcionamiento y montaje

10.1.1 Funcionamiento y principio de medicién

10.1.2 Estructura

74

La ampliacién del modulo basico con el médulo de deteccidon permite la determinacién
del contenido de azufre en sélidos, liquidos y gases por valoraciéon microcoulométrica.

En el moédulo basico, los compuestos organoazufrados se queman para formar una mez-
cla de didxido de azufre (SO,) y trioxido de azufre (SO;). Los dos 6xidos se forman en
una proporcion fija El dioxido de carbono y el agua también se forman durante la com-
bustion.

La cantidad de SO, es proporcional a la cantidad de azufre total de la muestra.

El flujo de gas de medicion se seca primero y luego se introduce en el médulo de detec-
cidn a través de una linea de transferencia. En la célula de medicion, los 6xidos de azufre
se disuelven en el electrolito y reaccionan con el yodo. El potencial celular disminuye en
el proceso.

R-S+ 0, - SO, + SO, + CO, + H,0
2 H,0+ S0, + 1, > H,SO, + 2 HI
R: Residuos de hidrocarburos

Después de un tiempo de enriquecimiento predefinido, que depende del contenido de
azufre de la muestra, comienza la titulacion. Los iones de yoduro se oxidan de nuevo a
yodo en el dnodo. El potencial celular aumenta. El punto final de la valoraciéon yodomé-
trica se alcanza cuando la célula de medicién ha vuelto a su potencial inicial.

Durante la titulacién y la rutina del punto final: Las reacciones de los electrodos consis-
ten en una reaccion anodica (+) y una reaccién catddica (-).

Anodo (+): 21> 1, +2 e
Catodo (-): 2H " +2e > H,

El médulo de deteccion consta de los siguientes componentes principales:
®  (élula de medicion con electrodos

Absorbedores NOx y HX para la limpieza de gas

Tubo de entrada de gas

Agitador magnético

Interfaz hacia el médulo bésico

En la parte delantera del médulo de deteccion hay una puerta que se puede abrir facil-
mente para cambiar la solucion de electrolitos. La puerta es extraible para fines de man-
tenimiento.
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Fig. 46 Detector de azufre coulométrico con célula de medicidn (sin puerta)

1 Conexion de los electrodos indicadores
3 Entrada de gas

5 Puerto para dosificacion manual

7 (Catodo (rojo)

2 Electrodo indicador (negro)
4 (Célula de medicidn
6 Anodo (amarillo)

8 Conexion para los electrodos del gene-
rador
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Célula de medicién

76

Fig. 47 Detector de azufre coulométrico sin célula de medicion

1 Manguera de gas de medicién del mé- 2 Manguera de medicién de gas a la célula
dulo basico (manguera 71) de medicion (manguera 72)

3 Absorbedor HX 4 Manguera 73

5 Agitador magnético con requlador 6 Conexion agitador magnético

7 Absorbedor NOx

La célula de medicidn estd equipada con los electrodos de generacion e indicacion. Los
electrodos estan codificados por colores:

®  Generacion: Anodo amarillo, catodo rojo

®  |ndicacion: Electrodos indicadores negro

El gas de medicién se introduce en la célula de medicion a través del tubo de entrada de
gas. El puerto para la dosificacion manual se utiliza, por ejemplo, para dosificar la solu-
cién para la rutina del punto final, la solucién de sulfito de sodio (Na,S0s) y las solucio-
nes para las mediciones celulares.

Llene la célula de medicion con unos 100 ml de solucion electrolitica (aproximadamente
hasta la altura del puerto para la dosificacion manual).
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1
2
3
Fig. 48 Célula de medicion coulométrica
1 Electrodos indicadores (negro) 2 Tubo de entrada de gas
3 Puerto para dosificacion manual 4 Solucién electrolitica de nivel de llenado
5 (atodo (rojo) 6 Anodo (amarillo)
7 Salida de gas
Electrodos Entre los electrodos para la generacion (catodo y dnodo) se encuentra un diafragma. El

diafragma solo es permeable para los iones de sulfato. De este modo, el diafragma evita
que se obtengan resultados de analisis incorrectos debido a compuestos indeseables.

Los electrodos para la indicacion son electrodos de platino.
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Absorbedor
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Fig. 49 Electrodos generadores e indicadores, tubo de entrada de gas

1 Electrodos del generador (con tuerca de 2 Catodo (interior)
union)

3 Diafragma 4 Anodo (exterior)

5 Electrodos de platino 6 Tubo de entrada de gas

7 Electrodos indicadores

Para la limpieza de gas de mediciéon se han montado en el modulo de deteccién dos ab-
sorbedores. Los absorbedores eliminan del gas de medicién los componentes que inter-
fieren con el analisis.

El absorbedor de NOx elimina los 6xidos de nitrogeno (NO,) del gas de medicién. Los al-
tos contenidos de oxido de nitrégeno influyen en el andlisis y conducen a resultados in-
correctos. En el estado normal, el relleno del absorbedor es de color verde claro. Si el co-
lor cambia a amarillo o marrén claro, el relleno debe ser reemplazado.

El absorbedor HX elimina los haluros de hidrogeno (HX con X = Cl, Br, 1) del gas de me-
dicion. Los haluros de hidrégeno interfieren en el analisis debido a las sensibilidades
cruzadas. El absorbedor contiene lana de plata. La lana plateada debe ser cambiada
cuando el color cambia de plateado brillante a gris oscuro.
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Fig. 50 Absorbedor NOx y absorbedor HX

1 Absorbedor NOx 2 Absorbedor HX
Plano de mangueras Las mangueras marcadas conectan la célula de medicién con los otros componentes del

maodulo de deteccidn. Los nimeros que aparecen en el diagrama de la manguera corres-
ponden a las marcas de las mangueras.
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Absorbedor NOx
Absorbedor HX

Agitador

Fig. 51 Plano de mangueras
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10.1.3 Conexion

La conexion eléctrica y la interfaz del modulo base se encuentran en la parte posterior
del médulo de deteccion.

El interruptor del dispositivo para encender y apagar el médulo de deteccién se encuen-
tra (visto de frente) en la parte superior derecha de la parte trasera del dispositivo. De-
bajo se encuentran los fusibles y la alimentacion eléctrica.

La comunicacién con el médulo base se realiza a través de un cable de interfaz de 9 po-
los. La interfaz en la parte posterior del dispositivo estd marcada con "S-Coul".

Fig. 52 La parte trasera del detector de azufre coulométrico

1 Conexidn a la red, portafusibles, inte- 2 Interfaz hacia el médulo basico
rruptor del equipo

10.2 Instalacion

PRECAUCION

Peligro de lesion
Existe el riesgo de lesiones por rotura de vidrio al manipular piezas de vidrio.
® Tengan especial cuidado con las piezas de vidrio.

® Use guantes de proteccion para cristales antideslizantes que permitan un agarre fijo
y sequro.
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AVISO

Si se enchufan o se extraen los contactos eléctricos, se puede dafiar la electrénica sensi-
ble del médulo base y del médulo de deteccion.

® Conecte siempre los médulos eléctricamente cuando estén apagados.

AVISO

El médulo de deteccion no puede funcionar junto con los detectores 6pticos.

® No conecte el médulo de deteccion junto con un detector 6ptico.

» Coloque el médulo de deteccion a la izquierda del médulo base.

» Conecte el cable de red suministrado al conector de red de la parte posterior del mé-
duloy a una toma de corriente con conexion a tierra. {Respete la tension de red per-
mitida!

» Conecte el modulo de deteccion al modulo base a través de la interfaz:
Interfaz S-Coul en la parte posterior del médulo de deteccion
interfaz S-Coul en la parte trasera del modulo basico

» Alimente la manguera de medicion de gas (manguera 71) del médulo base a través
de la abertura lateral del médulo de deteccién. Conectar la manguera superior en el
absorbedor NOXx.

» Conectar la salida del absorbedor HX con la manguera 72.
La manguera 72 se conecta mas tarde con la célula de medicion.

» Compruebe si el absorbedor de NOx y el absorbedor de HX estan conectados a través
de la manguera 73.

» Insertar los electrodos en la célula de medicion como en la ilustracion.

» Insertar el tubo de entrada de gas en la célula de medicion. Conecte el tubo de entra-
da de gas a la manguera 72 a través del conector de PTFE.

» Conectar los electrodos en las conexiones "generacion"y "indicacion".
Las conexiones estan protegidas contra la confusion.

v" El detector de azufre coulométrico esta conectado.
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Fig. 53 Detector de azufre coulométrico con célula de medicidn (sin puerta)

1 Conexién de los electrodos indicadores 2 Electrodo indicador (negro)

3 Entrada de gas 4 Célula de medicién

5 Puerto para dosificacion manual 6 Anodo (amarillo)

7 (Catodo (rojo) 8 Conexion para los electrodos del gene-
rador

10.3 Manejo

10.3.1 Preparacion de la célula de medicién

La preparacion de la célula de medicién incluye los siguientes pasos de trabajo:

®m  Flaboracién de la solucion de electrolito

®  Ejecutar la rutina de punto final

Se necesitan dos soluciones adicionales para la rutina del punto final y para el control de
la célula de medicion. La preparacion de estas soluciones también se describe a conti-
nuacion.

82



multi EA 5100

analisis de azufre con S module 5100 coulometric

Elaboracién de la solucién de
electrolito

Ejecutar la rutina de punto final

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

El acido acético al 100% (acido acético glacial) puede causar quemaduras graves. Al agi-
tar puede ocurrir formacién de gas.

® Use ropa protectora cuando prepare la solucién electrolitica Trabajar debajo de la
campana de extraccion.

® Siga todas las indicaciones y especificaciones de la hoja de datos de seguridad.

= Prepare la solucién electrolitica un dia antes de usarla.

= Reactivos necesarios: 10 ml de &cido acético 100 % (acido acético glacial), 10 g de
acetato de sodio, 5 g de yoduro de potasio, 7,5 g de cloruro de potasio

» Disuelva las cantidades indicadas de acetato de sodio, yoduro de potasio y cloruro de
potasio en un matraz aforado de 1 litro. Espere hasta que las sales se hayan disuelto
completamente.

» Afada cuidadosamente 10 ml de 4cido acético glacial mientras gira el matraz. Agite
la solucién suavemente.

» Llene el matraz volumétrico hasta la marca con agua ultrapura. Agite la solucion sua-
vemente.

» Llene la célula de medicién con unos 100 ml de solucion electrolitica (hasta el puerto
para la dosificacion manual).

v' La solucién electrolitica fue preparada y llenada en la célula de medicion.

Se requiere una solucion de sulfito de sodio (1000 mg/I) para la rutina de punto final:
= Reactivos necesarios: 393,9 mg de sulfito de sodio
» Llene un matraz volumétrico de 100 ml con la cantidad indicada de sulfito de sodio

» Llene el matraz volumétrico con agua ultrapura hasta la marca de calibracién. Agitar
el matraz hasta que el sulfito de sodio se disuelva completamente.

Almacenamiento y manipulacion de la solucion de sulfito de sodio:

®  Lasolucion puede mantenerse en el refrigerador durante un maximo de 1 mes por-
que es sensible al oxigeno atmosférico.

= Para la rutina de punto final se necesitan solo 2 ... 10 pl de solucioén.

®  Se pueden utilizar soluciones diluidas para una mejor dosificacion.

En la rutina del punto final, el potencial de la célula se ajusta al rango de trabajo 6ptimo
de la célula de medicién.

= Rango de trabajo: 110 ... 160 mV

= Punto de trabajo éptimo: 120 mV

Tan pronto como el potencial de la célula estd fuera del rango de trabajo, el software
inicia automdaticamente una rutina de punto final:

El potencial celular esté por debajo del rango de trabajo:
®  |nicio automatico de la generacion (formacion de yodo)

El potencial celular estd por encima del rango de trabajo:

= Afade solucion de sulfito de sodio cuando el software lo indique.

®  Latitulacion se realiza automaticamente hasta que el potencial celular cae
al20 mV.

Una rutina de punto final también se inicia autométicamente cuando se cambia el elec-
trolito.
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Comprobar la célula de medi-
cion

Cuando se trabaja con MMS la adicién de iones de cloruro a la célula de medicién puede
realizarse automaticamente si el valor del indicador cae por debajo del rango de trabajo
durante una secuencia de analisis en curso. Para ello, el usuario debe proporcionar una

solucion de organoazufre adecuada en la posicion (110) prevista para ello en el rack de
muestras.

Solo comprueba la célula de medicion si se sospecha que el médulo de deteccidn es de-
fectuoso.

Se necesita una solucién de tiosulfato de sodio (1000 mg/l) para comprobar la célula de
medicion.
= Reactivos necesarios: 1,5482 mg Tiosulfato-Pentahidrato de sodio

» Pesarla cantidad indicada de tiosulfato de sodio en un matraz volumétrico de 100
ml.

» Llene el matraz volumétrico con agua ultrapura hasta la marca de calibracién. Agitar
la solucion hasta que la sal se disuelva completamente.

La solucién puede almacenarse durante aproximadamente 1 mes en un contenedor bien
cerrado.

Las soluciones estandar pueden prepararse diluyendo la solucion.

100 pl de las soluciones diluidas contienen las siguientes cantidades de TS:
® 10 mg/l estandar: 1 pg S absoluto
= 100 mg/l estandar: 10 pg S absoluto

Después de la prueba funcional de la célula de medicion con la solucién de tiosulfato de
sodio, el electrolito debe ser reemplazado.

10.3.2 Manejar el sistema de analisis
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» Coloque la célula de medicién con electrodos y solucién electrolitica en el moédulo de
deteccion y conéctela eléctricamente.

» Conectar el médulo bésico y el médulo de deteccion.

v' Los equipos arrancan. EI LED de estado en la parte delantera del médulo base se
enciende después de aprox. 30 s de color verde.

v EILED en la parte delantera del médulo de deteccion parpadea durante el perio-
do de rodaje. Dependiendo del detector el tiempo de rodaje puede tardar hasta
30 min . EI LED se ilumina entonces de forma permanente. Solo ahora es posible
empezar a medir.

» Abra el suministro de gas y establezca la presion de gas necesaria.
» Encender el ordenador.

» Inicie el software de control y evaluacién e inicie sesién con el nombre de usuario y la
contrasefia.

» Inicie el sistema analizador mediante un clic en [Initialize analyzer] .

v' Lainicializacién y el reconocimiento automético de todos los médulos conectados
tiene lugar.

» Proporcione las muestras.

» Activar un método ya existente a través del comando del menu Method | Method -
activate .

» Alternativa: En el menti Method | Method - new crear un nuevo método. Seleccio-
nar el pardmetro de medicion en el método. Desbloquear el método y activarlo.

» En el ment seleccionar Start | Start - Analysis.
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» Seleccione o cree un grupo de analisis y confirme en [OK] .
» Crear una secuencia de analisis.

» En el campo Name introduzca la identificacién de la muestra para todas las mues-
tras.

» Desbloquee las lineas de secuencia.
» Confirme la introduccion con [OK].
» Hacer clic en el boton [Start Measurement].
v' Se procesa la secuencia de anélisis preparada.

Para la introduccion manual de la muestra, siga las indicaciones del software.
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11 Analisis de carbono C module 5100

11.1 Funcionamiento y montaje

11.1.1 Funcionamiento y principio de medicién

11.1.2 Estructura
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La ampliacién del modulo basico con el médulo de deteccion permite determinar el con-
tenido de carbono en muestras sélidas, liquidas, pastosas y gaseosas.

El médulo de deteccion contiene un detector NDIR de amplio rango. Con el médulo de
deteccion se puede determinar el contenido de carbono en los compuestos organicos co-
mo parametro de suma TCy EC/OC.

La oxidacion térmica de las muestras en el mdédulo base produce didxido de carbono
(CO,) y agua (H,0). La mezcla de gases se seca y se transfiere al detector NDIR.

R+ 0, > CO, +H,0
R: Hidrocarburo

El receptor de radiacion es selectivo para el CO,. El doble enlace entre el carbono (C) y el
oxigeno (0) tiene una banda de absorcion especifica en el rango de longitudes de onda
del infrarrojo.

Cuando un rayo de luz pasa a través de una disposicion de cubetas, el CO, contenido en
el gas de medicién absorbe una porcién de la radiacion total que es proporcional a la
concentracién de CO,.

El médulo de deteccion se utiliza para determinar el contenido de carbono en sélidos, li-
quidos y gases midiendo la absorcion de IR. Todos los componentes necesarios para la
deteccién estan integrados en la carcasa cerrada.

La puerta del dispositivo estd cerrada fijamente y no puede abrirse. Un LED estd monta-

do en la parte delantera del médulo de deteccidn. EI LED parpadea durante el periodo de
rodaje, después de alcanzar la disponibilidad operacional el LED esta permanentemente

encendido.

g
i
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Fig. 54 Mddulo basico con mddulo de deteccion y aplicacion de muestras
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11.1.3 Conexion

El modulo de deteccion puede utilizarse para las determinaciones de TCy EC/0C.

® | adeterminacién de la TC puede realizarse tanto en el tubo de combustion multi-
propdsito (tubo estdndar) como en el tubo de combustidn especial EC/OC.

®  Elreglamento EC/OC requiere el uso del tubo de combustién EC/OC.

Para la determinacion de EC/OC Analytik Jena GmbH+Co. KG la compafiia también ofre-
ce navecillas especiales con dispositivos de sujecidn, con los que, por ejemplo, se pueden
analizar muestras de hollin de diésel en filtros de fibra de cuarzo. La aplicaciéon del ABD
en modo de funcionamiento horizontal es necesaria.

El la parte trasera del equipo se encuentran los siguientes componentes:
®  |nterruptor principal, conexion de red y fusibles del equipo

®=  Entraday salida para el gas de anélisis

®  |nterfaz hacia el médulo basico

|
, ® @
1 L] e
2 ——
3
. . o
wariakna - ATOSATO00!
@ sample out
@ sample in
A
5
6

Fig. 55 La parte trasera del detector de carbono

1 Interruptor principal 2 Soporte de fusible
3 Alimentacién eléctrica 4 Interfaz hacia el médulo basico
5 Salida de pruebas "sample out" 6 Entrada de pruebas "sample in"

La comunicacién con el médulo base se realiza a través de un cable de interfaz de 9 po-
los. La interfaz estd marcada con "C-NDIR".

La manguera para el gas de medicion que viene del médulo base estd conectada a la en-
trada de gas "sample in". La salida de gas esta indicada con "sample out". El médulo no
necesita ser conectado a la aspiracion del laboratorio.
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11.2

Instalacion

AVISO

Si se enchufan o se extraen los contactos eléctricos, se puede dafiar la electrénica sensi-
ble del médulo base y del médulo de deteccidn.

® Conecte siempre los mddulos eléctricamente cuando estén apagados.

v

Coloque el médulo de deteccion al lado del modulo base. En una fila de modulos de
deteccion: coloque el médulo a la izquierda o a la derecha de otros detectores.

Conecte el cable de red suministrado al conector de red de la parte posterior del mé-
duloy a una toma de corriente con conexién a tierra. jRespete la tension de red per-
mitida!

Conecte el moédulo de deteccidon al modulo base a través de la interfaz:
Interfaz "C-NDIR" en la parte trasera del moédulo de deteccidn
Interfaz "C-NDIR" en la parte trasera del modulo basico

Conecte la manguera de medicién de gas del médulo base a la entrada de gas de
"sample in" en la parte posterior del médulo.

Dejar libre la salida "sample out" o conectar con la entrada de gas de medicion del si-
guiente modulo de deteccion.

v" El mddulo de deteccion esta conectado.

11.3 Manejar el sistema de analisis
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Conectar el médulo basico y el médulo de deteccidn.

v Los equipos arrancan. EI LED de estado en la parte delantera del modulo base se
enciende después de aprox. 30 s de color verde.

v EI'LED en la parte delantera del médulo de deteccion parpadea durante el perio-
do de rodaje. Dependiendo del detector el tiempo de rodaje puede tardar hasta
30 min . EI LED se ilumina entonces de forma permanente. Solo ahora es posible
empezar a medir.

Abra el suministro de gas y establezca la presion de gas necesaria.
Encender el ordenador.

Inicie el software de control y evaluacidn e inicie sesiéon con el nombre de usuario y la
contrasefia.

Inicie el sistema analizador mediante un clic en [Initialize analyzer] .

v’ Lainicializacion y el reconocimiento automatico de todos los modulos conectados
tiene lugar.

Proporcione las muestras.

Activar un método ya existente a través del comando del menu Method | Method -
activate .

Alternativa: En el menu Method | Method - new crear un nuevo método. Seleccio-
nar el pardmetro de medicién en el método. Desbloquear el método y activarlo.

En el menu seleccionar Start | Start - Analysis.

Seleccione o cree un grupo de analisis y confirme en [OK] .
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» Crear una secuencia de analisis.

» En el campo Name introduzca la identificacion de la muestra para todas las mues-
tras.

» Desbloquee las lineas de secuencia.
» Confirme la introduccion con [OK].
» Hacer clic en el boton [Start Measurement].
v' Se procesa la secuencia de analisis preparada.

Para la introduccién manual de la muestra, siga las indicaciones del software.
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12 Analisis de carbono TOC module 5100

12.1 Funcionamiento y montaje

12.1.1 Funcionamiento y principio de medicién

El médulo de deteccion contiene un detector NDIR de amplio rango. La ampliacion del
modulo basico con el médulo de deteccion permite determinar los siguientes parame-

tros de suma:

Parametros de suma Muestras
TC Liquidos orgénicos, solidos y
gases

EC/0C Carbono elemental y organi-
camente ligado de las emi-
siones de particulas (polvo
fino, gases de escape de los
motores diésel, gases de

combustion)

TC, TOC, NPOC, TIC Pruebas de agua

Configuracién del médulo
basico

Funcionamiento vertical/ho-
rizontal

Funcionamiento horizontal

con:

= Tubo de combustién es-
pecial para la determi-
nacioén de EC/OC

Funcionamiento vertical con:

= Tubo de combustién
TOC

®  Serpentin de condensa-
cion

La oxidacion térmica de las muestras en el médulo base produce didxido de carbono
(CO,) y agua (H,0). La mezcla de gases se seca y se transfiere al detector NDIR.

R+0, > CO, + H,0

R: Hidrocarburo

El receptor de radiacién aplicado en el médulo TOC es selectivo para CO,. El doble enlace
entre el carbono (C) y el oxigeno (O) tiene una banda de absorcién especifica en el ran-

go de longitudes de onda del infrarrojo.

Cuando un rayo de luz pasa a través de una disposicion de cubetas, el CO, contenido en
el gas de medicion absorbe una porcion de la radiacidn total que es proporcional a la

concentracién de CO,.

Para determinar el contenido de carbono inorganico ligado (TIC), se dosifica manual-
mente una parte de la muestra de agua en el reactor TIC. En el reactor TIC la muestra re-
acciona con acido fosférico. Esto produce CO,, que es determinado por el detector NDIR.

El modulo de deteccion registra la concentracion de CO, varias veces por segundo y for-
ma una integral a lo largo del tiempo a partir de las sefiales. La integral es proporcional

a la concentracion del carbono en la muestra.
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12.1.2 Estructura

Todos los componentes del modulo de deteccion que deben ser operados o mantenidos
por el usuario son accesibles a través de la puerta en la parte frontal del médulo.

El médulo consta de los siguientes componentes principales:

Unidad de condensacion TIC (con reactor TIC, separacion gas-liquido, secado de gas
de medicion)

Bomba de condensado

Trampas de halégeno y trampas de agua para el secado y la limpieza de los gases de
muestra

Detector NDIR (en la parte trasera del detector)

Elementos de indicaciéon y de manejo, conexiones

Fig. 56 Detector TOC, puerta abierta

1 Trampas de agua 2 Manguera de gas de medicion del mé-
dulo basico (manguera 80)
3 Bomba de condensado 4 Reactor TIC
5 Bloque de refrigeracion (secado del gas 6 Trampa de haldégenos
de medicion)

7 Manguera 81

Para el analisis de muestras acuosas, el médulo basico debe estar equipado con los si-
guientes componentes:

Tubo de combustiéon TOC
Serpentin de condensacién
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Fig. 57 Componentes en el médulo basico

1 Puerto de inyeccion tubo de combustion 2 Conexion con esmerilado esférico (fija-
TOC cién con pinza de horquilla)

3 Serpentin de condensacion

Tubo de combustion TOC El tubo de combustion TOC (reactor) se utiliza para determinar los parametros TC, TOCy
NPOC en muestras de agua. El tubo de combustién consiste en vidrio de cuarzo y estd
lleno de catalizador y materiales auxiliares. Si el catalizador pierde efectividad, el tubo
de combustién debe llenarse de nuevo.
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Introduccion de muestras

Fig. 58 Tubo de combustion TOC (sin relleno)

El tapdn de rosca con septo se enrosca en la abertura superior del tubo de combustion.
En la salida lateral con vélvulas esféricas se conecta el serpentin de condensacion con la
ayuda de una pinza de horquilla.

En la salida lateral directamente por debajo del tapén roscado el suministro de gas de

oxigeno (manguera 3 del médulo base) se conecta a través de un conector RAPIDO. Pa-
ra la fijacion del tubo de combustion TOC en el horno sirve el soporte de la tuberia.

Fig. 59 Soporte de la tuberia para tubo de combustion TOC

Las muestras de agua se dosifican con jeringas de microlitros a través del puerto de in-
yeccion directamente en el tubo de combustion del TOC. Para la dosificacion manual se
utiliza una jeringa con graduacion. Se utilizan jeringas especiales de microlitros para la
alimentacion automatica de la muestra con el muestreador. Las jeringas tienen una geo-
metria especial y son sin graduacién. Por lo tanto, no son adecuados para el funciona-
miento manual. Las jeringas tienen una conexién de gas para anélisis en modo NPOC. El
volumen de la inyeccién es: 50 ... 500 pl . Se obtienen resultados de medicion éptimos si
se utiliza el 50 a 100 % del volumen de la jeringa de microlitros.

El puerto de inyeccién esta equipado con septos resistentes a la temperatura con una al-
ta tolerancia a la perforacion.
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Secado y limpieza del gas de
medicion

94

Para la determinacion del carbono inorganico (TIC), se dosifica una porcion de la mues-
tra directamente en el reactor TIC del médulo TOC usando la jeringa de microlitros gra-
duados. Aqui solo es posible la dosificacion manual.

Para el examen de las muestras de agua, el médulo basico esta equipado con un serpen-
tin de condensacién de vidrio. El serpentin de condensacion se une con el tubo de com-
bustion TOC a través de las valvulas esféricas. La manguera 80 esta conectada al conec-
tor RAPIDO en el otro extremo del serpentin de condensacion.

El gas de medicion se refrigera rapidamente en el serpentin de condensacién y condensa
el vapor de agua. La mezcla gas de medicién-agua se lleva a través del tubo 80 al reac-
tor TIC en el mddulo de deteccion.

Fig. 60 Serpentin de condensacion
1 1 Conector FAST 2 Vélvula esférica

El médulo de deteccion esta equipado con la unidad de condensacion TIC La unidad de
condensacion TIC contiene los siguientes componentes:

Componente Tarea

Reactor TIC Determinacion del TIC

Separacién de gas-liquido Separacion de la fase liquida (condensado,
solucién residual de la determinacién del
TIC)

Bloque de refrigeracion Condensacion de vapor de agua (secado de

la muestra de medicion)

La alimentacion de la mezcla de agua-gas de medicién se lleva a cabo a través de la co-
nexion lateral superior del reactor TIC con manguera 80.

Para la determinacion de TIC se utiliza acido fosférico del 40% en el reactor TIC La dosi-
ficacion de 4cido y muestra se lleva a cabo a través de la conexidn delantera con septo.

El gas de medicion es conducido a través de la conexion superior en direccion a las tram-
pas de agua del recipiente de condensado del TIC.

El condensado o la solucién de desecho de la determinacion del TIC se bombea a través
de la salida lateral inferior del recipiente de vidrio. La bomba de condensado transporta
los residuos a la salida de "waste" en la parte trasera del equipo.

Los dos componentes siguientes protegen el detector y eliminan los componentes que
interfieren en el gas de medicion:

=  Trampas de agua

= Trampa de halégenos

Dos trampas de agua estan incorporadas en el médulo TOC. Quitan el agua del gas de
medicion. Las trampas de agua estan conectadas a la salida del gas de medicién del re-
actor TIC.

Las trampas de agua evitan que el agua condensada entre en la via del gas de medicién
después de salir de la unidad de condensacion del TIC. La trampa de agua mas grande
(prefiltro TC) retiene los aerosoles durante su funcionamiento. El colector de agua més
pequefio (filtro de retencién desechable) retiene el agua ascendente.
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12.1.3 Conexion

La trampa de haldégenos elimina los compuestos halégenos gaseosos del gas de medi-
cion. La trampa de halédgeno se encuentra en la via del gas después de las trampas de
agua. El tubo en U esta relleno con una lana de cobre especial. El relleno de la trampa
halégena debe ser reemplazado a mas tardar cuando la mitad de la lana de cobre se ha-

ya vuelto negra.

Salida NDIR Entrada de gas de medicién Desechos
E E (del serpentin de condensacion, equipo basico) E
82 81
84

dIaN

83 80 85
da de gas de medicion
NDIR
® 86

Fig. 61 Plano de manguera del detector TOC

Para fijar las conexiones de la manguera se utilizan conectores RAPIDOS rectos y acoda-
dos.

El interruptor del dispositivo para encender y apagar el médulo de deteccién se encuen-
tra (visto de frente) en la parte superior derecha de la parte trasera del dispositivo. De-
bajo se encuentran los fusibles y la alimentacién eléctrica.
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NPOC

TC EC/OC
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extern{out) D 1
C-NDIR 9
extern T 2
3
llmplliﬂI
samplecut @
waste @
4
5
6
Fig. 62 Lado trasero del detector TOC
1 Toma de red (25 polos) "externo (out)" 2 Conexion cable de interfaz (9 polos) "C-
NDIR"
3 Conexion cable de interfaz (25 polos) 4 Entrada de gas de medicién ,sample in”

"extern (in)"

"

5 Salida de gas de medicién ,sample out

7 Interruptor de alimentacion, portafusi-
bles, conexion a la red

Salida residuos ,waste”

Soporte para la manguera de soplado de
NPOC

La comunicacién con el médulo basico tiene lugar a través de 2 interfaces:
®m | ainterfaz para el cable de interfaz de 9 polos estd marcado con "C-NDIR"
®  |ainterfaz para el cable de interfaz de 25 polos estd marcado con "extern (in)".

La interfaz "extern (out)" no se aplica.

Las conexiones de las mangueras se preparan en la fabrica seqgun lo requerido para las
mediciones del TOC (en muestras de agua). La entrada de gas de medicion "sample in"
estd conectada con la manguera 82.

El condensado bombeado o la solucion de desecho de la determinacion del TIC se des-
carga a través de la salida de "waste" en la parte posterior del modulo. Se conecta una

manguera de desechos a la conexidn de "waste"y se la lleva a un contenedor de dese-

chos (incluido en el volumen de suministro).

La conexion para el soplado NPOC se encuentra en el lado trasero del médulo base y es-
ta marcado con "out ABD". La manguera de soplado se conecta en la conexion a través de
un conector RAPIDO. La manguera de soplado se fija en el soporte de la parte posterior
del modulo de deteccion mediante el conector suministrado. Desde alli, una manguera
con didmetro exterior (AD) 1,6 mm continta para la sujecién en el Sampler. Para la pre-
paracién manual de la muestra, el tubo puede sumergirse directamente en la muestra.

El médulo de deteccion puede utilizarse para las determinaciones de TCy EC/OC.
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La determinacion de la TC puede realizarse tanto en el tubo de combustién multipropé-
sito (tubo estandar) como en el tubo de combustion especial EC/OC.

El reglamento EC/OC requiere el uso del tubo de combustién EC/OC.

Para la conexion al médulo base, se retira la manguera 82 de la entrada de gas de
muestra "sample in" en la parte posterior del médulo de deteccion. La entrada del gas de
medicion "sample in" se conecta con la salida "sample OUT N/S/C"en el médulo base.

12.2 Instalacion

AVISO

Si se enchufan o se extraen los contactos eléctricos, se puede dafiar la electrénica sensi-
ble del médulo base y del médulo de deteccidn.

® Conecte siempre los mddulos eléctricamente cuando estén apagados.

» Coloque el modulo de deteccion inmediatamente a la izquierda del moédulo base.

» Conecte el cable de red suministrado al conector de red de la parte posterior del mé-
duloy a una toma de corriente con conexion a tierra. {Respete la tension de red per-
mitida!

» Conecte el médulo de detecciéon con el médulo basico a través de las dos interfaces:
- Cable de interfaz de 9 polos

Interfaz "C-NDIR" en el lado trasero del modulo de deteccion
Interfaz "C-NDIR" en el lado trasero del modulo basico

- (Cable de interfaz de25 polos
interfaz "extern (in)" en el lado trasero del médulo de deteccién
Interfaz "extern" en el lado trasero del mdédulo base

» Instale la trampa de haldégeno y las trampas de agua en el modulo de deteccion como
se muestra en la figura. Conectar ambos con la manguera 81.

» Montar el reactor TIC Conectar el reactor TIC con las trampas de agua. Conectar el re-
actor TIC en la bomba de condensado a través de la manguera 86.

» Conecte la manguera de gas de medicién (manguera 80) del médulo base a la salida
lateral del reactor TIC.
La manguera 80 se conecta mas tarde a la salida del serpentin de condensacion en el
modulo base.

» Coloque el contenedor de residuos a la izquierda del médulo de deteccién.

» Conectar la manguera de residuos en la salida "waste" en el lado trasero del médulo
de deteccion. Guie la manguera de residuos al contenedor de residuos.

» Dejar libre la salida "sample out" o conectar con la entrada de gas de medicién del si-
guiente modulo de deteccién.
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Fig. 63 Detector TOC, puerta abierta

Preparar el médulo base >

98

1 Trampas de agua 2 Manguera de gas de medicion del mé-
dulo basico (manguera 80)
3 Bomba de condensado 4 Reactor TIC
5 Bloque de refrigeracion (secado del gas 6 Trampa de halégenos
de medicion)

7 Manguera 81

Llenar el tubo de combustion TOC como en la ilustracion.

Inserte el tubo de combustién del TOC en el horno de combustion del médulo base.
Conectar el suministro de oxigeno (manguera 3). Fijar el tubo de combustion con el
soporte del tubo.

Montar el serpentin de condensacidn en el médulo base. Conectar el serpentin de
condensacion con el tubo de combustién TOC a través de la valvula esférica. Asegurar
la junta esmerilada con una pinza.

Conectar el serpentin de condensacion con el reactor TIC en el médulo de deteccién a
través de la manguera 80. Guie la manguera a través de las aberturas laterales de los
modulos.
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Para determinaciones NPOC

Para determinaciones TC, EC/
0ocC

12.3 Manejo

_ ——-5

Fig. 64 Tubo de combustién TOC

1 Estera HT 2 Trozos de vidrio de silice
3 Lana de cuarzo 4 Catalizador
5 Lana de cuarzo

Preparar el médulo de deteccién y el modulo basico, como descrito anteriormente.

Conectar la manguera de soplado NPOC (manguera 16) con la conexion "out ABD" en
el médulo base.

Conectar la manguera de soplado con una manguera de diametro exterior (AD) 1,6
mm. Fijar la manguera detras en el modulo TOC.

Lleve la manguera al soporte del sampler para la sujecion. Alternativamente, use la
manguera para soplar manualmente las muestras acidificadas.

El médulo TOC puede ser configurado para determinaciones de TC con el médulo basico
y el tubo de combustién multipropésito o el tubo especial para determinaciones de EC/

OC. Para la determinacién EC/OC se debe aplicar obligatoriamente el tubo especial para
determinaciones EC/OC. El gas de medicion se introduce directamente desde el tubo de
combustion en el detector NDIR a través de la salida "Sample In".

»

En la parte posterior del médulo de deteccidn, retire la manguera 82 de la entrada
de gas de medicion "sample in".

Conectar la salida "sample OUT N/S/C" en el mddulo bésico a través de la manguera 9
con la entrada de gas de medicién "sample in".

12.3.1 Manejar el sistema de analisis

»

Conectar el médulo basico y el médulo de deteccidn.

v’ Los equipos arrancan. EI LED de estado en la parte delantera del modulo base se
enciende después de aprox. 30 s de color verde.
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v v Vv WV

v EILED en la parte delantera del mddulo de deteccion parpadea durante el perio-
do de rodaje. Dependiendo del detector el tiempo de rodaje puede tardar hasta
30 min . El LED se ilumina entonces de forma permanente. Solo ahora es posible
empezar a medir.

Abra el suministro de gas y establezca la presién de gas necesaria.
Encender el ordenador.

Inicie el software de control y evaluacidn e inicie sesion con el nombre de usuario y la
contrasefia.

Inicie el sistema analizador mediante un clic en [Initialize analyzer] .

v" Lainicializacién y el reconocimiento automatico de todos los médulos conectados
tiene lugar.

Proporcione las muestras.

Activar un método ya existente a través del comando del menu Method | Method -
activate .

Alternativa: En el menu Method | Method - new crear un nuevo método. Seleccio-
nar el pardmetro de medicion en el método. Desbloquear el método y activarlo.

En el menu seleccionar Start | Start - Analysis.
Seleccione o cree un grupo de analisis y confirme en [OK] .
Crear una secuencia de analisis.

En el campo Name introduzca la identificacién de la muestra para todas las mues-
tras.

Desbloquee las lineas de secuencia.
Confirme la introduccion con [OK].
Hacer clic en el botdn [Start Measurement].

v’ Se procesa la secuencia de analisis preparada.

Para la introducciéon manual de la muestra, siga las indicaciones del software.

12.3.2 Notas para la operacion de medicion
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Al manejar el detector TOC observar las siguientes indicaciones:

Regenerar el reactor TIC antes de las determinaciones TIC (- "Regenerar el reactor
TIC'B 168).

Diluya las muestras fuertemente acidas y fuertemente salinas, por ejemplo 1:10.
La formacién de aerosoles puede ocurrir en el reactor TIC durante el anélisis de estas
muestras. La capacidad de la trampa de hal6genos se agota rdpidamente y puede
obstruirse.

Las trampas de agua protegen el detector NDIR de los aerosoles. En caso de fuerte
formacion de aerosoles, el programa interrumpe el suministro de gas portador. En
caso de fuerte formacion de aerosoles, también interrumpir la conexion entre las
trampas de agua y la salida del reactor TIC.

Para acidificar las muestras: Usar acido clorhidrico (HCl) con ¢ = 2 mol/I Prepare el
acido del concentrado de HCl (p.a.) y el agua TOC.

Para determinacién TIC: Usar &cido ortofosforico al 40% (H5;PO,) Prepare el 4cido
del concentrado de acido ortofosférico (p.a.) y el agua TOC.

Almacene todas las soluciones sélo en recipientes de vidrio limpios y sin particulas
(matraces volumétricos, recipientes para muestras).

El dioxido de carbono y los vapores organicos en el aire del laboratorio pueden alterar
facilmente la concentracion de las muestras y los patrones.

Eliminar la fuente de vapores orgénicos del laboratorio.
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Prepare soluciones de baja concentracién (c < 1 mg/l) bajo la vitrina.

En los vasos mantener el espacio libre por encima del liquido pequefio.

En el modo de automuestreo, cubra los vasos de muestra con papel de aluminio
(modo diferencial).
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13 Eliminacion de errores

13.1 Indicaciones generales

Para el analisis de errores se pueden registrar archivos de protocolo. La grabacién del ar-
chivo de registro debe ser activada en caso de errores especificos en consulta con el ser-
vicio de atencién al cliente de la empresa Analytik Jena GmbH+Co. KG .

La ubicacion de los archivos de registro se puede cambiar con el elemento de menu Ex-
tras | Configuration en la ventana Configuration | Error analysis se puede especificar.

PRECAUCION

m Si los errores no pueden ser corregidos por el propio cliente, el departamento de ser-
vicio de la compafiia Analytik Jena GmbH+Co. KG debe ser notificado en cualquier
caso. Esto también vale en el caso de que algunos fallos se produzcan repetidas ve-
ces.

® Para el diagnostico de fallos, los archivos correspondientes deben enviarse al depar-
tamento de servicio por correo electrénico (véase la direccion en el interior de la pa-
gina de titulo).

13.2 Solucién de problemas después de los mensajes de software

Los problemas de comunicacion entre el hardware y el software a menudo pueden resol-
verse mediante una inicializacion basica del sistema de medicién (= "Inicializar el mo-
dulo base y componentes del sistema" & 108).

AVISO

Error de comunicacion debido a un cable USB inadecuado

m Utilice el cable suministrado por la empresa Analytik Jena GmbH+Co. KG .

® Prolongaciones en la conexién USB no son permitidas.

Codigo Aviso de error/causa Solucién

de error

1 iNinguna respuesta del firmware!
Médulo base no conectado Conectar el médulo base
Médulo base con conectado con el PC Comprobar la conexion médulo base - PC
Interfaz errénea conectada Compruebe la interfaz enchufada en el PC

Seleccionar otra interfaz (punto de menu Configura-
tion | Interface)

Inicializar
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Codigo Aviso de error/causa Solucién
de error
2 iLa interfaz en serie no esté disponible!
3 iLa interfaz en serie no es accesible!
Problemas de comunicacion Desconecte la conexion USB entre el médulo base y el
PCy vuelva a conectarla después de unos 10 s.
Inicializar
7 Error del sistema operativo: Acceso no autorizado
La terminacién indefinida de multiWin Finalizar el software y apagar el equipo
Soltar el cable USBy volverlo a conectar tras aprox. 10
segundos
Reiniciar el sistema operativo (PC)
Conexién del equipo
Iniciar de nuevo el software
12 Sefial de eco recibida, compruebe la seleccion de la interfaz
Seleccionado interfaz erréneo Comprobar seleccién de interfaz
14 Interrumpida la transmisién de datos
No hay transferencia de datos durante 10 s Comprobar seleccion de interfaz
17 Interfaces erréneas protocolo ID
Error después de la actualizacion (las versiones del pro- Es necesaria una actualizacion
grama firmware - multiWin no coinciden)
20 Timeout: InitEnd
Se ha excedido el tiempo de espera en la inicializacion Inicializar
21 Timeout: StatusBusy
Timeout en funcionamiento (el dispositivo no esta listo Confirmar mensaje
para medir) Inicializar
22 Timeout: Final
Timeout al finalizar multiWin Confirmar mensaje
Inicializar
23 Timeout: StopEnd
Se ha excedido el tiempo de espera en interrupcién de Confirmar mensaje
medicién Inicializar
50 Reset de firmware
El ordenador interno (firmware) se ha reiniciado Confirmar mensaje
Inicializar
61 El comando del PC no esta completo
62 Comando del PCsin STX
64 Comando del PC error CRC
65 Comando del PC comando invalido
66 Comando del PC invalido comando MEDICION
Error de comunicacion Confirmar mensaje
Inicializar
100 C-Sensor: no hay conexion
101 C-Sensor: Error CRC

La comunicacion fallé después de que se detectara el
sensor durante la inicializacion

Confirmar mensaje

Inicializar

103



Eliminacion de errores

multi EA 5100

Codigo Aviso de error/causa Solucién
de error
104 C-Sensor: Valores analdgicos fuera de rango
Los valores analdgicos del detector estan fuera del ran- Comprobar calidad del gas portador
go de operacidn Inicializar
Comprobar los valores analdgicos en la prueba de com-
ponentes (punto de mend System | Component test |
NDIR)
110 Sensor N: no hay conexion
120 Sensor S: no hay conexién
130 Sensor Cl: no hay conexién
La comunicacion fallé después de que se detectara el Confirmar mensaje
sensor durante la inicializacion Inicializar
131 Cl-Sensor: estructura de comando equivocada
Fallo en la comunicacién con el médulo de cloro Confirmar mensaje
Apagar/encender el médulo de cloro
Inicializar
132 Sensor Cl Error de indicacion
Valor del indicador fuera de rango después del inicio de Confirmar mensaje
la titulacion (el inicio de la medicidn no es posible) Inicializar
Ejecutando la rutina del punto final
Comprobar el estado de la célula de titulacién (punto
de menu System | Component test | Chlorine)
133 Sensor Cl: célula errénea
No hay inicializacion después del cambio de células Inicializar
134 Sensor Cl: estado erréneo
Fallo en la comunicacion Confirmar mensaje
Inicializar
Comprobar el estado de la célula de titulacion (punto
de menu System | Component test | Chlorine)
135 Sensor CL: version errénea

Error de trasmision

Confirmar mensaje
Inicializar

Controlar el estado de la célula de titulacion (punto de
menu System | Component test | Chlorine)
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Codigo Aviso de error/causa Solucién
de error
200 Caja de gas: sin conexion
Fallo en la comunicacién Confirmar mensaje
Inicializar
201 Caja de gas: Error en el establecimiento del flujo objeti-
Vo
Fallo de comunicacion con caja de gas Confirmar mensaje
Inicializar
202 Caja de gas: Error de conversién 1
203 Caja de gas: Error de conversion 2
204 Caja de gas: Error de conversion 3
205 Caja de gas: Error de conversién 4
Comunicacién perturbada (la lectura de los flujos de la Confirmar mensaje
caja de gas es defectuosa) Inicializar
206 Error de presion de gas
La sobrepresion en el sistema de analisis debido a los A {ADVERTENCIA! {Se requiere extrema precaucion
conductos de gas bloqueadas en caso de sobrepresion en el sistema! jNunca apagues
un dispositivo que esté bajo sobrepresion! De lo contra-
rio, existe el riesgo de que el personal operativo resulte
herido y se dafie el sistema del analizador.
Siga las instrucciones en el apartado (- "Comporta-
miento en caso de error de sobrepresion (0206 error de
presion de gas)" B 15)
220 Sampler: sin conexién
La comunicacion fallé después de que se detectara el Confirmar mensaje
automuestreador durante la inicializacion Inicializar
222 Navecilla: roto
Navecilla defectuosa cuando se retira del tubo de com- Quitar la navecilla rota del sistema
bustion (sélo cuando se utiliza un sensor de navecilla) Inicializar
223 Sampler: Tamafio de jeringa erréneo
No se ha aplicado ninguna jeringa Inserte la jeringa en el automuestreador
Inicializar
Volumen de dosificacién en el método mayor que la je- Ajuste el volumen de la dosis o utilice la jeringa apro-
ringa utilizada piada
Inicializar
El método de dosificacion de los liquidos se activara y Aplicar rack de muestras para muestras liquidas
se agarrara y la pista sélida seguira en uso Aplicar jeringa
Inicializar
224 Sampler: pinza errénea
No hay pinzas insertadas Inserte la pinza en el automuestreador
Inicializar
El método para los sélidos debe activarse y la jeringa 'y Aplicar rack de sélidos
el ‘p'ortamuestras para las muestras liquidas se siguen Aplicar pinza
utilizando
Inicializar
226 Sampler: Tiempo excedida

El mensaje final del movimiento del automuestreador
dura demasiado tiempo (automuestreador defectuoso)

Registrar el archivo de protocolo

Informar al servicio técnico
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Codigo Aviso de error/causa Solucién
de error
230 ABD: no hay conexion
La comunicacion fallé después de que se detectara el Confirmar mensaje
ABD durante la inicializacion Inicializar
231 ABD: Tiempo excedido
El mensaje final del movimiento ABD dura demasiado Comprobar si el sensor de llamas esta correctamente
tiempo insertado y conectado
Registrar el archivo de protocolo
Informar al servicio técnico
232 Error del sensor de llamas
La calibracion del sensor de llama fallé Registrar el archivo de protocolo
Informar al servicio técnico
250 LPG: no hay conexién
La comunicacién fallé después de que se detectara el Confirmar mensaje
LPG durante la inicializacion Inicializar
251 LPG: Tiempo excedido
Fallo en la comunicacién Confirmar mensaje
Mensaje de terminado no recibido después de terminar ~ Comprobar la presion del gas argén
la dosificacion Inicializar
252 LPG: Falta el argén durante la dosificacion
No hay argén presente en el médulo de LPG Controlar el suministro de gas
Comprobar la presion del gas
253 LPG: volumen de muestra incorrecto
El volumen de dosificaciéon no es un mdaltiplo entero del  Ajustar el volumen de dosificaciéon con el volumen del
bucle de muestra utilizado bucle de muestra
260 Falta sample handling
No se ha detectado ninglin médulo de aplicacion de Como minimo conectar un médulo de aplicacion de
muestra muestra
Inicializar
270 Jeringa autoinyector: no hay conexion
(valido para Autoinjector, Autoinjector AI-EA)
No hay comunicacién con el autoinyector Confirmar mensaje
Inicializar
271 Jeringa autoinyector Tiempo excedido
(valido para Autoinjector, Autoinjector AI-EA)
Fallo en la comunicacién Confirmar mensaje
Mensaje de terminado no recibido después de terminar ~ Controlar el autoinyector
la dosificacion Inicializar
272 Jeringa autoinyector: tamafio de jeringa equivocado
Autoinjector: El volumen de la dosis y el tamafio de la Ajustar el volumen de la dosis y el tamafio de la jeringa
jeringa son diferentes
Autoinjector AI-EA no puede ejecutar el comando Inicializar
273 Jeringa autoinyector: La jeringa no esta bien colocada

(solo Autoinjector)

La jeringa no se ha parado hasta el tope

Prepare la jeringa completamente

Aplicar jeringa
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Codigo Aviso de error/causa Solucién
de error
274 Autoinjector: no hay conexién
No se encontré el acoplamiento del auto-inyector Comprobar la conexién
Confirmar mensaje
Inicializar
No se ha encontrado ningun Autoinjector Al-EA
Autoinjector Al-EA no conectado o defectuoso Comprobar la conexion
Confirmar mensaje
Inicializar
275 Autoinjector: no se ha detectado ninguna jeringa
Jeringa no preparada Repita la aplicacion de muestra con la jeringa extraida
El reconocimiento de la jeringa es defectuoso Pruebe otra jeringa
300 Controlador de temperatura: no hay conexion
Fallo en la comunicacion Confirmar mensaje
Inicializar
304 Controlador de temperatura Error de comunicacion
La temperatura no se puede establecer Confirmar mensaje
Inicializar
400 Bomba de inyeccién: no hay conexién
Fallo en la comunicacién Confirmar mensaje
Inicializar
401 Bomba de inyeccién: Inicializar
402 Bomba de inyeccién: comando no valido
403 Bomba de inyeccién: operador no valido
404 Bomba de inyeccién: secuencia de comando no valida
407 Bomba de inyeccién: Equipo no inicializado
Fallo en la comunicacién Confirmar mensaje
Bomba de inyeccién defectuosa Buscar causa del error y eliminar
Inicializar
409 Bomba de inyeccién: Bomba algo dura de mover
Manguera de gas obstruida o desconectada Confirmar mensaje
Bomba de inyeccién defectuosa Buscar causa del error y eliminar
Inicializar
410 Bomba de inyeccién: Vélvula algo dura de mover
Bomba de inyeccion defectuosa Confirmar mensaje
Valvula defectuosa Buscar la causa del error y eliminar
Inicializar
411 Bomba de inyeccién: No se permite el paso de la bomba
415 Bomba de inyeccién: Error de comando
420 Bomba de inyeccién: tipo erréneo

Fallo en la comunicacion

Confirmar mensaje

Inicializar
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13.3 Inicializar el médulo base y componentes del sistema

Realizar la inicializaciéon basica

Inicializacién estandar

La inicializacion de un sistema de medicién establece la comunicacién entre el sistema
de medicién y la computadora. El programa MultiWin diferencia entre una inicializacién
estandar y una inicializacion basica.

Durante la inicializacion estdndar, sélo se consultan los componentes del sistema que
estaban activos antes del Ultimo apagado de multiWin y se carga el dltimo método acti-
vo.

La inicializacidn basica, por otro lado, es mas profunda y prueba todos los componentes

del sistema conectados que se activan en el programa multiWin de la ventana Device .

La inicializacion basica debe realizarse siempre en las siguientes situaciones:

®  Conexidn de nuevos componentes del sistema

= Reconocimiento de los componentes del sistema que se apagaron o no se conecta-
ron durante la dltima inicializacién

= Fallo en la comunicacion entre el sistema de medicién y la computadora

La inicializacion basica siempre tiene lugar cuando la ventana Device - edit se [lama y se
ha abandonado con [OK] :

» Punto de menu seleccionado Device | Device - edit .
» Sies necesario, haga cambios y cierre la ventana Device - edit abandonar con [OK] .
» Enlaventana principal hacer clic [Initialize analyzer] .

v El sistema se inicializa y se activa el Gltimo método utilizado. Si la inicializacién
tiene éxito, los botones se muestran en la ventana principal [Start Measure-
ment], [Activate method] y dado el caso [Start calibration] .

Haga clic en el boton de la ventana principal [Initialize analyzer] . De forma alternativa
seleccione el menu System | Initialize.

13.4 visualizaciones en la ventana Status analyzer

13.4.1 Vision general
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En la ventana Status analyzer se muestra la informacion sobre el estado del dispositivo
o la informacion sobre los médulos individuales.
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Status analyzer multi EA 5100 —_—

TN liquid vertical (1) - liquid —_—
Rack :112- Syringe :50 pl ~—3
C-NDIR
N-CLD-5100 oK

015 [T *%

S-UVFD-5100
CI-POT
MFC 1 300
MFC2 0 —5
MFC3 100
Furnace temperature | 1050 °C 6

Fig. 65 Ventana Status analyzer

1 Nombre de la ventana + médulo base 2 Método activo + estado muestra

3 Médulos para la introduccion de mues- 4 Los detectores con los valores de los
tras sensores

5 Indicadores de flujo de gas 6 Temperatura del horno (linea horizontal

- posicién de montaje horizontal, linea
vertical - posicion de montaje vertical)

Las visualizaciones en la ventana Status analyzer estan marcadas de color. Los colores
tienen los siguientes significados:

Color Descripcion

Negro El estado del componente respectivo es correcto; el equipo estd preparado para
la medicion

Gris El detector estd inactivo

Verde El detector funciona bien; equipo preparado para medicion (OK)
0

Detector ocupado; inicio de medicién solo posible después de la finalizacion de
la rutina (especifico del detector)

Rojo Componente no preparado para la medicion:
®  El periodo de rodaje aiin no ha expirado: espere hasta que el periodo de
rodaje haya terminado
®m  FError: Busqueda de error, informacion sobre el componente correspondien-
te en multiWin leer a través del punto de menu System | Component test .
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13.4.2 Método

En la linea superior de la ventana Status analyzer se puede mostrar lo siguiente:

Indicacion Descripcion
TN(1) - liquido Ejemplo de un método Nombre (versién)m - estado

Estados posibles:

Liquidos

Sélido

GSS

LPG

AOX, AOX sélido

EOX liquido, EOX s¢lido

No se muestra ningiin método  El equipo no esta listo para medir, no hay ningin método
(la pantalla esta en blanco) activo: Activar método

13.4.3 Mddulos para la introduccion de muestras

Ejemplo Rack: 112 - jeringa: 50 pl

Significado Médulo de entrega de muestras - rack - tamafio de la jeringa

Todos los médulos de introduccién de muestras detectados durante la inicializacion se
muestran y, si es necesario, se describen con més detalle. Las siguientes indicaciones

son posibles:

Indicacion Descripcion

GSS (sin presion) Médulo de dosificacion de gas para la alimentacion de la
muestra desde la bolsa o en combinacién con la caja adap-
tadora GSS del cilindro de muestra

LPG LPG-médulo

GSS/LPG Médulo de combinacion GSS/LPG para la aplicacion de
muestras bajo presion

Rack: 112 - jeringa: 50 pl Automuestreador: Indicacién rack y tamafio de jeringa

Rack: 35 - pinzas Automuestreador: Indicacién rack y pinzas

Autoinyector - jeringa: 50 pl Tipo de autoinyector y tamafio de la jeringa

ABD Avance automatico de la navecilla

ABD - FS Avance de navecilla automatico y sensor de llama

110



multi EA 5100 Eliminacion de errores

Las siguientes indicaciones de estado son posibles:

Equipo no listo para medir

Indicacién Descripcion

No se muestra ningiin médulo  El equipo no esta listo para la medicién, no se ha detectado

de aplicacién de muestras ningtin médulo de aplicacién de muestras:

(pantalla en blanco) = (Conecte al menos un modulo de aplicacién de muestra
y enciéndelo

= |nicializacion basica

Autoinyector - jeringa: ? No se ha detectado ninguna jeringa autoinyectora:
= |nicializar
= |nserte la jeringa autoinyectable y registrese en multi-
Win (elemento del menu extras registrar nueva jeringa
autoinyectable)

13.4.4 Detectores

Ejemplo Cl-POT OK 3050

Significado Estado detector Valor del sensor actual

Todos los modulos detectados durante la inicializacidon se muestran en el area. Las si-
guientes indicaciones son posibles:

Indicacion Descripcion

C-NDIR C module 5100 o TOC module 5100 con detector NDIR

N-CLD N module 5100 con detector de quimioluminiscencia

S-UVFD S module 5100 basic y S module 5100 MPO con detector de
fluorescencia UV

S-Coul S module 5100 coulometric con microcoulémetro

CI-POT Cl module 5100 con células de medicién "high sensitive"

CI-AMP smallCell Cl module 5100 con células de medicidn "sensitive"

CI-AMP largeCell Cl module 5100 con células de medicién "high concentration”

El estado respectivo de los médulos detectores esta codificado por colores:

Representacion  Descripcion

Negro El detector esta activo, se consulta y se muestra el estado (véase el ejem-
plo de arriba)

Gris El detector esta inactivo, no se muestra el estado

Verde El detector funciona bien; equipo preparado para medicién (OK)
0

Detector ocupado; inicio de medicién solo posible después de la finaliza-
cién de la rutina (especifico del detector)

Rojo Error, véase el resumen abajo
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Las siguientes indicaciones de estado son posibles:

Equipo preparado para medicion

Indicacién Descripcion

OK (verde, negro) Detector preparado para medicion

Detector no preparado para medicién - general

Indicacién Descripcién
No se muestra ningun detec- No se ha detectado ningun detector
tor (pantalla en blanco) ®  Encender el detector

®  |nicializacién basico

Error de comunicacion (rojo) Fallo en la comunicacién:
= Apagary encender el equipo
®  |nicializacion basica

No hay conexién (rojo) Fallo en la conexion:
= (Controlar el cable de conexion
= Apagary encender el equipo
= |nicializacion basica

Equipo no preparado para medir — CI-POT

Indicacion (en rojo) Descripcion

No activo No se detecta ninguna célula:
= |ntroducir célula
= |nicializacion basica

Drift exceeds range La desviacion del indicador de corriente es mayor que la
maxima desviacion positiva establecida en el método o la
desviacion negativa establecida en el sistema:
= Espere hasta la desviacion en el rango (inmediatamen-
te después del mantenimiento de la célula o después
de poner la unidad en funcionamiento normalmente)

= Compruebe el ajuste de la desviacion maxima del mé-
todo y aumente si es necesario (por ejemplo, a 100
cuentas/min).

= Através del punto de menu System | Component test
| Chlorine leer otros valores.

= Siladesviacion permanece fuera del rango pero es
completamente estable, hay otra posibilidad: Al ajustar
el valor"1" para la desviacién, se desactiva el control de
la desviacion.

End point routine required Valor indicador fuera del rango de trabajo de la célula de
valoracién:
m  Valor del indicador superior a 10000: La rutina del
punto final comienza automaticamente
= Elvalor del indicador es inferior a 1000: Rutina de pun-
to final de forma manual a través del punto de mend
System | End point routine iniciar y seqguir las instruc-

ciones
Cell temperature exceeds ran- La temperatura actual de la célula no corresponde a la tem-
ge peratura de la célula fijada en el método:
®m  Espere hasta que se alcance la temperatura deseada de
la célula

= Através del punto de ment System | Component test
| Chlorine leer los valores

= Compruebe el ajuste de la temperatura de la célula en
el método y ajustelo si es necesario
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Equipo no preparado para medir — CI-POT

Indicacién (en verde) Descripcion

End point routine La rutina del punto final automatico se ejecuta:
®  Espere hasta que la rutina del punto final termine

Drift determination La determinacion de la desviacion inmediatamente después
de la titulacion o la rutina del punto final estd en marcha:
= Espere hasta que termine la determinacién de la des-
viacion (aprox. 1 min.)

Equipo no preparado para medicion - CI-AMP

Indicacion (en rojo) Descripcion

No activo No se reconoce ninguna célula:
= |ntroducir célula
= |nicializacion basica

Equipo no preparado para mediciéon - CI-AMP

Indicacion (en verde) Descripcion

Stand-by titration Titulacién con pausa corriendo:
®  Esposible iniciar la medicion

End point routine Rutina de punto final corriendo:
®  Espere hasta que la rutina del punto final termine

Equipo no preparado para medir — C-NDIR

Indicacion (en rojo) Descripcion
Advertencia valores analdgi- Valores analdgicos fuera de rango:
cos = Através del punto de menu System | Component test

| NDIR leer valores.

Running-in time El detector atin no estéd preparado para el servicio:
®  Esperar a que transcurra la fase de puesta en servicio
(aprox. 30 min.)

Equipo no preparado para medir — S-UVFD o N-CLD

Indicacion (en rojo) Descripcion

Tiempo de calentamiento El detector auin no esta preparado para el servicio:
m  FEsperar a que transcurra la fase de puesta en servicio
(aprox. 30 min.)

Error vacio/presion La presion en el detector fuera del rango permitido
m  Ver error del dispositivo del detector de N
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13.5 Error de dispositivo en el médulo base

114

Error

El horno no calienta

Posible causa

El enchufe del termopar no
esta conectado

Solucién

Conectando el enchufe (>
"Montaje y desmontaje del
horno de combustion"
147)

La temperatura ajustada in-
correctamente en el softwa-
re

Comprobar el ajuste de la
temperatura en el método

No se ha cargado ningin
método

Cargar método

Averia en el suministro de
tensién

Conexioén del equipo
Comprobar el fusible interno

Comprobar la conexién mo-
dulo basico - PC

Error en la electrénica inter-
na

Informar al servicio técnico

La temperatura del horno
esta fuera de los limites de
tolerancia o no se alcanza la
temperatura de consigna

Controlador de temperatura
defectuoso

Averia en el sistema eléctri-
co

Informar al servicio técnico

Los gases de proceso (flujo
de entrada) no estan pre-
sentes

Suministro de gas no conec-
tado

Conexion del suministro de
gas

La presion de entrada de gas
es demasiado baja

Ajustar la presion del gas en
el punto de entrega a 600
kPa (6 bar)

Fuga en el suministro de gas

Comprobar el suministro de
gas

No se ha cargado ningin
método

Cargar método

Caja de gas defectuosa

Informar al servicio técnico

El flujo del objetivo a la sali-
da del detector es demasia-
do pequefio

Manguera de conexion -
adaptador angular - tubo de
combustion no es correcto

Compruebe la conexién y
asegurese de que esta co-
rrectamente asentada en los
puntos de conexién

La junta neumética en el
acoplamiento no sella el tu-
bo de combustién

Comprobar el suministro Ar

Mueva el interruptor de pa-
lanca para el sello neumati-
co hacia abajo

El septo del puerto de inyec-
cion estd mal colocado o tie-
ne una fuga

Comprobar la posicion del
septo, insertar un nuevo
septo

La conexion del secador de
membrana o la linea de
transferencia en el conjunto
de valvulas de autoprotec-
cion tiene fugas

Compruebe las conexiones
(no se incline, apriete a ma-
no)
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Error

Posible causa

En el modo horizontal, el tu-
bo de acoplamiento de tran-
sicion - ABD con fugas

Solucion

Controlar la junta del tubo
de acoplamiento

Alineacion del tubo de com-
bustion - tubo de acopla-
miento - comprobar ABD

Apriete la conexién a mano

Fuga de gas del sello neu-
matico (silbido audible)

Manguera de conexion del
enchufe 11 suelta

Presione la manguera 11 fir-
memente en el cierre rapido

Junta neumaética defectuosa

Reemplazar el sello neuma-
tico (= "Mantener el con-
junto de valvulas de auto-
proteccion" B 135)

El conjunto de vélvulas de
autoproteccion no se calien-
ta

El enchufe no esta conecta-
do

Conectar el enchufe

Calefaccion defectuosa

Controlador de temperatura
defectuoso

Informar al servicio técnico

No se reconoce el autoinyec-
tor

El autoinyectory el auto-
muestreador se encienden
simultdneamente

Apague el automuestreador

Error

La combustion en la canula

13.6 Problemas analiticos en el médulo base

Posible causa

La conexion de argon y oxi-
geno en el tubo de combus-
tién se han intercambiados

Solucion

Conectar correctamente los
gases de proceso al tubo de
combustién

ajustes inadecuados en el
método: Flujo de gas Argon
en la entrada demasiado ba-
jo (especialmente para los
métodos con muestreadores
de gas)

Ajustar los pardmetros del
método a los requisitos ana-
liticos

Los resultados més bajos in-
dependientes de la detec-
cion

Error de dosificacion

Dosificaciéon mediante au-
toinyector o aut. Revisar el
automuestreador

El sistema no estd hermético

Comprobar la estanqueidad
del sistema

Temperatura ajustada muy
baja

Comprobar el ajuste de tem-
peratura en el método

Calibracion incorrecta o ina-
decuada

Comprobar la calibracion,
calibrar de nuevo

Pérdida de muestras por
evaporacion o derrame

Mantenga las muestras li-
quidas selladas. Si es nece-
sario, use un automuestrea-
dor enfriado

Comprobar el funcionamien-
to del automuestreador con
sélidos

115



Eliminacion de errores

multi EA 5100

Error

Posible causa

El tiempo de postcombus-
tion no es suficiente

Solucién

Especialmente con los soéli-
dos, se debe establecer un
tiempo de postcombustion
de al menos 120 s

Deposiciones de hollin en el
sistema

Limpie o reemplace las par-
tes ensuciadas con hollin

Contaminacién por arrastre

Lavado insuficiente de los
componentes de introduc-
cion de la muestra

Enjuague las jeringas dosifi-
cadoras lo suficiente antes
de tomar la muestra

Tubo de combustion no la-
vado lo suficiente

Enjuagar suficientemente el
tubo de combustion con di-
solvente limpio, es decir,
mediciones en blanco hasta
que los valores se manten-
gan constantes

Contaminacion del cabezal
de inyeccion o del cierre de
la muestra

Sustituir septo

Limpiar esclusa

Valores de medicion disper-
S0S

Dosificacion defectuosa

Controlar la dosificacion

Tubo de combustién conta-
minado o fuertemente cris-
talizado

Limpiar o sustituir el tubo de
combustién

116



multi EA 5100

Eliminacion de errores

13.7 Error de equipo en N module 5100

Error

El LED parpadea en la parte
frontal

Generador de ozono apaga-
do

Posible causa

®  E|l modulo detector atn
no funciona

Solucion

Espere un tiempo de ro-
daje de 30 minutos

®m  Dispositivo en espera

Inicializar el equipo

= Gas apagado

Conectar el flujo de gas,
ver el manual del soft-
ware

= Modulo no conectado = (Conectar el médulo (=
en el modulo base "Instalacion" B 97)
= Ningln método o méto- ~ ®  Activar el método con
do sin CLD activado deteccién de nitrégeno
= Otras causas de los = Controlar el estado del
errores modulo en System |
Component test
Error de presion ®m  Elflujo en la salida de = Comprobar la conexién
gas se ha visto afectado "sample out" para ver si
hay flujo libre
= Absorbedor obstruido = Sustituir absorbedor (=
"Cambiar el absorbedor"
150)
= Convertidor usado/anti- ~ ®  Informar al servicio téc-
quo nico
= Bomba defectuosa = Informar al servicio téc-
nico
m  F|dispositivo tiene fu- = |nformar al servicio téc-
gas o estd defectuoso nico
La temperatura de los gases = El modulo detector atin = Espere un tiempo de ro-
de escape esta fuera de ran- no funciona daje de 30 minutos
90 ®  Destructor de ozono = Informar al servicio téc-
térmico defectuoso nico
Sensor de temperatura cale- = Destructor de ozono ®=  |nformar al servicio téc-
faccion defectuoso térmico defectuoso nico
Olor a ozono = Destructor quimico de m  Suystituir el destructor
ozono envejecido / ine- quimico de ozono (=
ficaz "Cambiar el destructor
de ozono quimico"
151)
u

= Mangueras de gas en el
generador de ozono con
fugas o sueltas

Comprobar las mangue-
ras

Si es necesario, buscar
las fugas mediante el
papel indicador

= El dispositivo tiene fu-
gas o esté defectuoso

Informar al servicio téc-
nico
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13.8 Problemas analiticos con la determinacion del TN

Posible causa

El suministro de oxige-
no al médulo se inte-
rrumpio

Solucién

Comprobar la conexién
para oxigeno y, dado el
caso, establecerla

Absorbedor obstruido o
agotado

Sustituir el absorbedor,
véase (- "Cambiar el
absorbedor" & 150)

Muestra no apta para el
modo de funcionamien-
to vertical (formacién
de gotas)

Aplicar el modo de fun-
cionamiento horizontal

En funcionamiento ver-
tical: La lana de cuarzo
es inexistente o esta en
la posicion incorrecta en
el tubo de combustion

Comprobar la posicion
de la lana de cuarzoy,
dado el caso, adaptarla

La muestra se evapora
antes de la dosificacion

Use un automuestrea-
dor enfriado.

La muestra es demasia-
do viscosa para ser ela-
borada sin burbujas

Utilice el modo de fun-
cionamiento horizontal
y diluya la muestra o la
dosificacion directa-
mente como un mate-
rial sélido.

Muestra de particulas o
inhomogénea

Homogeneizar la mues-
tra

La conexidén del gas de
medicion no es correcta

Comprobar la conexién
del gas de medicion

Error

Valores de medicion disper- L]

S0s
| |
u
| |
u
| |
u

Valores medidos muy bajos L]

hasta ninguna sefial de ana-

lisis .

El flujo en la salida de
gas se ha visto afectado

Comprobar la conexién
"'sample out" para ver si
hay flujo libre

Suministro de oxigeno
interrumpido

Comprobar la conexién
para el oxigenoy, dado
el caso, establecerla

Convertidor usado/anti-
guo

Informar al servicio téc-
nico

Generador de ozono de-
fectuoso

Sustituir el generador
de ozono, véase (=
"Cambiar el generador
de ozono" B 148)

El dispositivo tiene fu-
gas o esté defectuoso

Informar al servicio téc-
nico

Resultados demasiado altos

Los altos contenidos de
halégenos interfieren
con la determinacion
del TN

Diluya las muestras si es
posible
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Error

Resultados irrelevantes

Posible causa

Formacién incompleta
de NO, debido a un con-
tenido de nitrogeno de-
masiado alto

Los compuestos de ni-
trégeno no pueden ser
convertidos completa-
mente en NO, debido a
su estructura (péptidos,
proteinas, compuestos
con compuestos multi-
ples N-N como los azo-
colorantes, compuestos
policondensados N co-
mo las morfolinas)

Solucion

= Reducir la cantidad/vo-
lumen de la muestra
Diluir muestra
Seleccionar el método
de anélisis con O,+ mo-
do de pardmetros

Los cationes metalicos
de la muestra provocan
la formacion de sales de
nitrégeno

®  Diluir las muestras, si
fuera posible

13.9 Error de equipo en detector de cloro

Error

Desviacion fuera de rango
(indicado en la ventana Sta-

tus analyzer)

Posible causa

Desviacion > 100

Solucion

m  Cambiar el electrolito

Desviacion < -15

= Comprobar el desgaste
de los electrodos, cam-
biar si fuera necesario
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13.10 Problemas analiticos con la determinacion de AOX, EOX, TX
Error Posible causa Solucién
Resultados irrelevantes ®  Formacién incompleta ®  Reducir la cantidad/vo-
de HX debido a un con- lumen de muestras
tenido excesivo de halo- = Diluir muestra

120

genos, debido a un con-
tenido excesivo de com-
puestos halégenos liga-
dos inorgdnicamente o
que contienen iones
metalicos cataliticamen-
te activos (formacion de
X,).

ﬂ jAVISO! El sistema anali-
zador puede ser dafiado por
el cloro, por ejemplo.

Los cationes metalicos
de la muestra provocan
la formacion de sales
halégenas

Diluir las muestras, si
fuera necesario

= Muestra no apta para el Aplicar modo de funcio-
modo de funcionamien- namiento horizontal
to vertical (formacion
de gotas)
= En funcionamiento ver- Comprobar la posicion
tical: La lana de cuarzo de la lana de cuarzoy,
es inexistente o esta en dado el caso, adaptar
la posicion incorrecta en
el tubo de combustién
® | amuestra se evapora Use un automuestrea-
antes de la dosificacion dor enfriado.
®m | a muestra es demasia- Utilice el modo de fun-
do viscosa para ser ela- cionamiento horizontal
borada sin burbujas y diluya la muestra o la
dosis directamente co-
mo un sdlido.
u

Muestra de particulas o
inhomogénea

Homogenizar la mues-
tra

Resultados demasiado altos

Los altos contenidos de
azufre y nitrégeno in-
terfieren con la deter-
minacion

Diluir las muestras si
fuera posible
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Error

El LED parpadea en el fron-
tal

Posible causa

= No ha terminado la fase
de puesta en servicio

13.11 Error del equipo en S module 5100 basic y S module 5100 MPO

Solucion

Espere un tiempo de ro-
daje de 30 min.

El LED parpadea después de
finalizar el tiempo de rodaje

= | dmpara UV defectuosa

En el menu System |
Component test com-
probar si se indica el de-
fecto de la ldmpara

Si fuera necesario susti-
tuir la ldmpara (-
"Cambiar la [dmpara UV"
158)

Si no se muestra ninglin
defecto, notifique al
servicio técnico.

Sensibilidad de deteccion
demasiado baja

®m | avidadelaldmpara
UV expiro6

Sustituir la ldmpara

Olor del ozono
(solo detector de azufre con
opcion MPO)

= F|absorbedor de la par-
te trasera del médulo se
ha agotado o no esté
conectado correctamen-
te

Comprobar la conexién
y, dado el caso, sustituir
el absorbedor

= |amanguera de gas del
generador de ozono tie-
ne una fuga o se ha
desprendido

Comprobar las mangue-
ras

Si es necesario, buscar
la fuga con la ayuda de
papel indicador

13.12 Problemas analiticos con la determinacion de TS

Asunto: Deteccion con S module 5100 basicy S module 5100 MPO

Error

Valores de medicion disper-
S0s

Posible causa

= | ampara UV defectuosa

Solucion

Sustituir la ldmpara,
véase (= "Cambiar la
l[dmpara UV' B 158)

= Muestra no apta para el
modo de funcionamien-
to vertical (formacion
de gotas)

Aplicar modo de funcio-
namiento horizontal

®  Enfuncionamiento ver-
tical: Lana de cuarzo
inexistente o montado
en la posicién errénea
en el tubo de combus-
tion

Comprobar la posicion
de la lana de cuarzoyy,
dado el caso, adaptar

® | amuestra se evapora
antes de la dosificacion

Use un automuestrea-
dor enfriado.

" Lamuestra es demasia-
do viscosa para ser ela-
borada sin burbuja

Utilice el modo de fun-
cionamiento horizontal
y diluya la muestra o la
dosis directamente co-
mo un solido.
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Posible causa

Muestra de particulas o

Solucién

Homogenizar la mues-

perturban la determina-
cion del TS

inhomogénea tra
Resultados irrelevantes = Formacién incompleta = Reducir la cantidad/vo-
de SO, debido a un con- lumen de muestras
tenido excesivo de azu- = Diluir muestra
fre
® | os cationes metalicos = Diluir las muestras si
de la muestra dan lugar fuera posible
a la formacion de sales
de azufre
Resultados demasiado altos m | os altos contenidos de = Nitrédgeno Aplicar la tec-
halégeno y nitrégeno nologia MPO
u

Si es posible, diluir las
muestras

Combustion de mues-
tras incompletas (pro-
ductos de pirolisis)

Utilice un modo de
combustién adecuado o
una aplicacién de mues-
tra, limpie el equipo an-
tes de continuar el tra-
bajo.

13.13 Error del instrumento en el detector de azufre coulométrico

La agitacién no funciona

Posible causa Solucion

= Moddulo no encendido = Encender el médulo

= No hay varilla de agita- = |nserte la varilla de agi-
cién en la célula de me- tacion en la célula de
dicion medicion

= Varilla de agitacion de- m  Sustituir la varilla de
fectuosa agitacion

u = |nformar al servicio téc-

Agitador magnético de-
fectuoso

nico

13.14 Problemas analiticos con la determinacion coulométrica de TS

122

Valores de medicion disper-

Posible causa

Muestra no apta para el
modo de funcionamien-
to vertical (formacion
de gotas)

Solucion

Aplicar el modo de fun-
cionamiento horizontal

En funcionamiento ver-
tical: Lana de cuarzo
inexistente o montado
en la posicién errénea
en el tubo de combus-
tion

Comprobar la posicion
de la lana de cuarzoy,
dado el caso, adaptar

La muestra se evapora
antes de la dosificacion

Use un automuestrea-
dor enfriado.
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Error

Posible causa

La muestra es demasia-
do viscosa para ser ela-
borada sin burbuja

Solucion

Utilice el modo de fun-
cionamiento horizontal
y diluya la muestra o la
dosis directamente co-
mo un solido.

= Muestra de particulas o = Homogenizar la mues-
inhomogénea tra
Valores de medicion erréne- ®m | afuncion de agitacién = Eliminacion véase (=
0s es defectuosa "Error del instrumento
en el detector de azufre
coulométrico" B 122)
®  Flectrolito incorrecto ®  Prepare el electrolito,
véase (- "Preparacion
de la célula de medicion”
82)
®m  Elnivel en la célula de m  |lenar la célula de me-
medicion es demasiado dicién hasta la altura
bajo o demasiado alto puerto para la medicion
manual
m  Elelectrolito se ha ago- = Cambiar el electrolito
tado
= Flectrodos no conecta- ®m  Revise la conexién de
dos correctamente o de- los electrodos, reempla-
fectuosos ce los electrodos si es
necesario.
Resultados irrelevantes = |atransferencia de gas = Comprobar las conexio-
No hay sefial de analito de mue.st'rfa\ a Ia.celula nes de la manguera
de medicion se inte-
rrumpe
®m | as piezas de cristal o = Secado de piezas de vi-
manguera estan hume- drio/mangueras
das
Resultados demasiado altos ®m | os altos contenidos de m  Revise el absorbedor de
nitrégeno y los iones de NOx y HX, reemplace el
metales pesados inter- relleno si es necesario.
fieren con la determina- ~ ®  Cambiar la solucién

cion de TS

electrolitica diariamente
para prevenir la acumu-
lacion de iones de inter-
ferencia
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13.15 Fallo del dispositivo en el detector de carbono

Error Posible causa Solucién

Los valores analdgicos supe- ~ ®  Los valores analdgicos = Comprobar la conexién

ran el rango de valores (vi-
sualizacion en la ventana)

Status analyzer)

estan fuera del rango de
operacion

de gas al médulo base
Comprobar la calidad
del gas

Comprobar los valores
analégicos mediante
una prueba de compo-
nentes: Menu System |
Component test

Detector NDIR defec-
tuoso

Informar al servicio téc-
nico

13.16 Problemas analiticos con la determinacion de TC, EC/0OC
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Error

Valores de medicion disper-

SOS

Posible causa

No homogéneo o que
contiene particulas de la
matriz de la muestra

Solucion

Templar muestras frias
Homogeneizar las
muestras antes del ana-
lisis

Desviacion basica NDIR
Criterios de integracion
desfavorables: La inte-
gracion se termina de-
masiado pronto

Comprobar ajustes
Aumentar el tiempo
maximo de integracion

Muestra no apta para el
modo de funcionamien-
to vertical (formacion
de gotas)

Aplicar el modo de fun-
cionamiento horizontal

En funcionamiento ver-
tical: Lana de cuarzo
inexistente o montado
en la posicién errénea
en el tubo de combus-
tién

Comprobar la posicion
de la lana de cuarzoy,
dado el caso, adaptar

La muestra se evapora
antes de la dosificacion

Use un automuestrea-
dor enfriado.

La muestra es demasia-
do viscosa para ser ela-
borada sin burbuja

Utilice el modo de fun-
cionamiento horizontal
y diluya la muestra o la
dosis directamente co-
mo un sélido.

Muestra de particulas o
inhomogénea

Homogenizar la mues-
tra

Resultados irrelevantes

La concentracion de CO,
esta fuera del rango de
medicion del detector
NDIR

Reducir el volumen/
cantidad de muestras
Diluir muestras

Flujo de gas (Inlet) en el
método establecido de-
masiado bajo (solo mé-
todos EC/0C)

Ajustar los pardmetros
del método
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Eliminacion de errores

Error

Resultados demasiado altos

Posible causa

Flujo de gas (Inlet) en el
método establecido de-
masiado bajo (solo mé-
todos EC/0C)

Solucion

Ajustar los pardmetros
del método

13.17 Error de equipo en el detector TOC

No hay sefial de analito ®  Detector NDIR defec- = Informar al servicio téc-
tuoso nico
Error Posible causa Solucién
Los valores analdgicos supe- ~ ®  Los valores analdgicos = Comprobar la conexién
ran el rango de valores (vi- estan fuera del rango de de gas al médulo bésico
sualizacion en la ventana) operacion = Comprobar la calidad
Status analyzer) del gas
= Comprobar los valores
analégicos mediante
una prueba de compo-
nentes: Menu System |
Component test
= Detector NDIR defec- = |nformar al servicio téc-
tuoso nico
Bomba de condensado no = (Conexiones de mangue-  ®  Sustituir manguera de
estanca ra no estancas bombeo
= Manguera de bomba
defectuosa
La muestra es absorbida con ®  Jeringa no estanca = Comprobar la jeringa de
burbujas de aire dosificacion
= Sjhay fugas, use una je-
ringa nueva
Cénula obstruida = Quite la cdnula y limpie-
Se utilizé una cénula la en un bafio de ultra-
equivocada sonidos. Si fuera nece-
sario sustituir la canula
®  Jeringa dosificadora = Limpie la jeringa dosifi-
contaminada por grasa cadora con las siguien-
tes soluciones:
Solucién tensioactiva,
30 min dejar actuar
NaOH (0,1 mol/I),
10 min dejar actuar
HCI (0,1 mol/1), 10 min
dejar actuar
®m  Enjuaque la jeringa a
fondo con agua ultra
pura después de cada
paso de limpieza.
Trampas de agua llenas = |avida atil (> 6 meses) ®=  (Cambiar las trampas de
expird agua
- = No examine las mues-

La capacidad de las
trampas de agua se
agotd debido a la fuerte
formacion de aerosoles

tras de formacion de
aerosoles

Acidificar las muestras
con acido clorhidrico so-
lamente
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13.18 Problemas analiticos con la determinacion de TC, EC/OC, TOC, NPOC, TIC

Determinacion de TCy EC/OC en liquidos, sélidos y gases organicos:
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Error Posible causa Solucién
Valores de medicion disper- = No homogéneo o que = Templar muestras frias
S0S contiene particulasdela ~ ®  Homogeneizar las

matriz de la muestra

muestras antes del ana-
lisis

Desviacion basica NDIR
Criterios de integracion
desfavorables: La inte-
gracion se termina de-
masiado pronto

Comprobar ajustes
Aumentar el tiempo
maximo de integracion

Muestra no apta para el
modo de funcionamien-
to vertical (formacion
de gotas)

Aplicar el modo de fun-
cionamiento horizontal

En funcionamiento ver-
tical: Lana de cuarzo
inexistente o montado
en la posicién errénea
en el tubo de combus-
tion

Comprobar la posicion
de la lana de cuarzoy,
dado el caso, adaptar

La muestra se evapora
antes de la dosificacion

Use un automuestrea-
dor enfriado.

La muestra es demasia-
do viscosa para ser ela-
borada sin burbuja

Utilice el modo de fun-
cionamiento horizontal
y diluya la muestra o la
dosis directamente co-
mo un solido.

Muestra de particulas o
inhomogénea

Homogenizar la mues-
tra

Resultados irrelevantes

La concentracion de CO,
esta fuera del rango de
medicion del detector
NDIR

Reducir el volumen/
cantidad de muestras
Diluir muestras

Flujo de gas (Inlet) en el
método establecido de-
masiado bajo (solo mé-
todos EC/0C)

Ajustar los pardmetros
del método

Resultados demasiado altos

Flujo de gas (Inlet) en el
método establecido de-
masiado bajo (solo mé-
todos EC/0C)

Ajustar los pardmetros
del método

No hay sefial de analito

Detector NDIR defec-
tuoso

Informar al servicio téc-
nico
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Determinacion de TC, TOC, NPOCy TIC en el anélisis del agua:

Error Posible causa Solucién
Valores de medicion = Relleno tubo de combus- ®  Sustituir catalizador, véase
dispersos tién agotado (= "Cambiar el catalizador
en el tubo de combustién
TOC' B 173)
= Dosificacion defectuosa Controlar la dosificacion
Para la dosificacion ma-
nual: Comprobar el volu-
men de las jeringas
®  (anula dafiada u obstruida = (Cambie la cdnula o elimine
la obstruccién con un alam-
bre de limpieza
®  Filtrar las muestras que
contienen particulas antes
del analisis
= Muestras no homogéneas = Las muestras de agua no
homogéneas con un alto
contenido organico, por
ejemplo, de aceites, deben
ser homogeneizadas y solo
pueden ser examinadas en
modo horizontal (con ABD)
= Septo defectuoso, con fu- = Comprobar el septo, dado
gas el caso, sustituirlo
®  Para las jeringas especiales
de 250/500 pl use solo ca-
nulas con ID 0.35 mm
= (Contaminacion de las = Comprobar las condiciones
muestras con componentes ambientales y eliminar la
del aire ambiente fuente de interferencia
Desviacion NDIR = Comprobar el suministroy
Criterios de integracion la calidad del gas
inadecuados: La integra- = Ajustar el tiempo maximo
cion se aborta demasiado de integracion o los crite-
pronto o toma demasiado rios de inicio y parada
tiempo (el ruido se integra)
Resultados irrelevan- = (atalizador gastado = Cambiar el catalizador
tes m  Sistema no estanco ®  Revise la esclusa de aire
para ver si hay fugas
= (Cambiar el septo
= Volumen de inyeccién err6-  ®  Para la introduccién ma-
neo nual de la muestra: aflada
el volumen de la muestra
establecido en el método
= Acido fosférico en el reac- = Regenerar el reactor TIC,
tor TIC gastado véase (- "Regenerar el re-
actor TIC' B 168)
[}

m  Septo defectuoso

Cambiar el septo
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14 Mantenimiento y cuidado

14.1 Visién general de los trabajos de mantenimiento

Médulo basico

N module 5100
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Intervalo de mante-
nimiento

A diario y después
de trabajos de man-
tenimiento

Accion

Comprobar el flujo de gas

Comprobar la estanqueidad del sistema

Semanalmente

Limpiary cuidar el analizador

Compruebe que todas las conexiones de las mangueras estén bien
apretadas; reemplace las conexiones sueltas.

Mensualmente

Compruebe que los tornillos de fijacion estén bien apretados; apriete
las uniones de tornillos sueltos

Revise el tubo de combustion para ver si esta dafiado

Revise el conector RAPIDO del tubo de combustion para ver si estd
apretado, agrietado o dafiado; reemplace los conectores RAPIDOS con
fugas.

Trimestralmente

Conjunto de vélvulas de autoproteccién Controlar el filtro

Anualmente

Caja de gas: Controlar valvula de retenciéon y filtro de entrada

En caso de necesi-
dad

Reemplazar el tubo de combustion si muestra grietas, desvitrificacion
u otros dafios

Reemplazar la vélvula de retencion y el filtro de entrada en la caja de
gas si los componentes estan obstruidos/dafiados y bloquean el flujo
de gas

Compruebe la posicién correcta de la lana de cuarzo utilizada en mo-
do vertical en el tubo de combustion (por ejemplo, después de cam-
biar el septo o los conectores FAST en el tubo de combustién)

Intervalo de mante-
nimiento

Semanalmente

Medida de mantenimiento

Limpiar el moédulo exteriormente

Revise las mangueras en busca de grietas y reempldcelas si es necesa-
rio.

Compruebe que las conexiones de las mangueras estén bien apreta-
das

Anualmente

Cambiar el destructor de ozono quimico

Cambiar el generador de ozono (recomendado como parte de la ruti-
na de mantenimiento anual)

Reemplazar NO tubo convertidor (por servicio al cliente, recomenda-
do como parte de la rutina de mantenimiento anual)

En caso de necesi-
dad

Cambiar el absorbedor si la linea basica es muy alta
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S module 5100 basic, S module
5100 MPO

Cl module 5100

S module 5100 coulometric

Intervalo de mante-
nimiento

Semanalmente

Medida de mantenimiento

Limpiar el moédulo exteriormente

Comprobar que todas las conexiones de las mangueras estén coloca-
das fijamente

Anualmente

Cambiar el absorbedor (solo S module 5100 MPO)

En caso de necesi-
dad

Reemplazar la ldmpara UV

Intervalo de mante-
nimiento

Diariamente

Medida de mantenimiento

Cambiar el acido sulfurico diariamente o cuando se agote

Células de medicion "sensitive"y "high concentration™:
Cambiar el electrolito, limpiar la célula de medicion con cada cambio
de electrolito

Célula de medicion "high sensitive™

= (Cambiar el electrolito, limpiar la célula de medicién con cada
cambio de electrolito

= Compruebe el nivel de llenado del electrolito puente del electrodo
de referencia y rellénelo si es necesario hasta la abertura de re-
carga

= Limpiary secar el recipiente de 4cido sulfurico y el accesorio de
seguridad, incluyendo los conectores y la manguera de introduc-
cion de gas

Semanalmente

Limpiar el médulo de cloro

Comprobar que todas las conexiones de las mangueras estén coloca-
das fijamente

Limpiary secar el recipiente de 4cido sulfarico y el accesorio de segu-
ridad, incluyendo los conectores y el tubo de introduccién de gas
(cuando se utilizan las células de medicion "sensitive" y "high concen-
tration")

Limpiar la célula de medicién

Limpiar la manguera de gas de muestra/linea de transferencia de gas
incluyendo los conectores con agua destilada y secar soplando con un
gas inerte

Mensualmente

Revise las mangueras para ver si tienen grietas y estan bien ajustadas,
reemplacelas si es necesario.

Compruebe que la férula de los conectores Swagelok (PTFE) no esté
dafiada y sustittyala si es necesario

En caso de necesi-
dad

Célula de medicion "high sensitive":

= Cambie ademés el electrolito siempre que el electrolito se haya
enturbiado, se haya formado un precipitado cristalino o si la sen-
sibilidad de la medicion ha disminuido significativamente duran-
te el tiempo de medicién

®  (Cambie el electrolito puente del electrodo de referencia siempre
que se prepare solucién electrolitica limpia.

Intervalo de mante-
nimiento

Diariamente

Medida de mantenimiento

Cambiar el electrolito

Semanalmente

Limpiar el médulo exteriormente
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Intervalo de mante-  Medida de mantenimiento

nimiento
Comprobar que todas las conexiones de las mangueras estén coloca-
das fijamente
Revise el relleno del absorbedor de NOx y HX, reemplacelo si es nece-
sario.
Limpiar la célula de medicién

Trimestralmente Revise la célula de medicidn en busca de grietas y dafios y reemplace-
la si es necesario.

Cmodule 5100 Intervalo de mante- ~ Medida de mantenimiento

nimiento

Semanalmente Limpiar el médulo exteriormente
Revise las mangueras en busca de grietas y reempldcelas si es necesa-
rio.
Compruebe que las conexiones de las mangueras estén bien apreta-
das

TOC module 5100 Intervalo de mante- ~ Medida de mantenimiento

nimiento

Diariamente Comprobar el flujo de gas
Revise la lana de cobre en la trampa de haldégeno para ver si hay de-
coloracion.
Regenerar el reactor TIC

Semanalmente Limpiar el médulo exteriormente
Revise las mangueras en busca de grietas y reemplécelas si es necesa-
rio.
Compruebe que las conexiones de las mangueras estén bien apreta-
das

Trimestralmente Revise el tubo de combustion del TOC para ver si hay grietas y dafios.
Revise el reactor TIC para ver si hay grietas y dafios
Revise el serpentin de condensacion para ver si hay grietas y dafios
Revisar la bomba de condensado para ver si hay fugas
Revisa la jeringa dosificadora para ver si hay fugas

Semestralmente Cambiar las trampas de agua, antes si es necesario

Anualmente Reemplazar el catalizador en el tubo de combustién del TOC, segun el
mensaje del software también antes
Limpiar tubo de combustion TOC
Limpiar el serpentin de condensacion
Cambiar la manguera de la bomba de condensados
Limpiar la jeringa de dosificacion

En caso de necesi- Reemplazar el relleno de la trampa halégena tan pronto como se des-

dad colore la mitad de la lana de cobre

Reemplazar el septo en el tubo de combustion del TOC cuando el sis-
tema ya no sea estanco

Cambiar el septo en el reactor TIC si el sistema ya no sea estanco
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14.2 Mantenimiento del tubo de combustion multipropdsito

PRECAUCION

Riesgo de lesiones por la caida de piezas

El usuario puede resultar lesionado si el tubo de combustion se cae durante el manteni-
miento.

® Tenga especial cuidado cuando haga el mantenimiento del tubo de combustion.

14.2.1 Desmontaje del tubo de combustion

PRECAUCION

iExiste el riesgo de quemaduras en el horno de combustion y en el tubo de
combustion!
® Solo retire la unidad en condiciones de funcionamiento en frio. Deje que el aparato
se enfrie lo suficiente.
® Use los guantes protectores contra el calor del alcance de la entrega cuando mani-

pule componentes calientes. Los guantes son adecuados hasta temperaturas de 200
°C.

El mantenimiento del tubo de combustion se realiza siempre en la posicion de instala-
cion vertical del horno. Desmontar el tubo de combustién como se indica a continuacién:

» Finalizar multiWin.

» Apague el médulo base en el interruptor de encendido y desconecte el
suministro de gas.

» Retire la cubierta superior del modulo base.
» Abra la puerta del equipo. Mueva el interruptor de palanca de la junta
neumatica hacia arriba.

v El conjunto de valvulas autoproteccion esta abierto.

» Modo de funcionamiento horizontal con ABD:
Acoplamiento en la conexion del tubo de combustion y ABD desatornillar
con cuidado. ABD Empujar un poco hacia atras. Gire el horno a la posi-
cion vertical.
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» Saque la manguera 3y la manguera 4 de los conectores rapidos del tubo
de combustion.

» Modo de funcionamiento horizontal:
Agarre con cuidado el sensor de llama (FS) por el anillo azul y sdquelo del
tubo de combustion.
iLa conexién al tubo de combustién es muy fragil!

» Saque con cuidado el tubo de combustién del horno.

» Revise el tubo de combustion para ver si hay cristalizacion, grietas y areas
astilladas.

» Cuando se utiliza en el modo de funcionamiento vertical: Compruebe el
estado y la posicion del tapdn de lana de cuarzo.

14.2.2 Limpiar el tubo de combustion
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= Extraer el tubo de combustién del horno de combustién (- "Desmontaje del tubo de

combustion" & 131).

Si esta presente, desenrosque el tapdn de rosca con el septo. Retire los dos conecto-
res angulares RAPIDOS del tubo de combustion.

Para la determinacién de nitrégeno y azufre en modo de funcionamiento vertical:
Quitar los tapones de lana de cuarzo del tubo de combustién con un gancho largo.
Cuando cambie la lana de cuarzo, use proteccién corporal (bata de laboratorio, guan-
tes protectores, gafas de seguridad). Use una mascara de respiracion o trabaje bajo
una campana extractora porque el polvo de lana de cuarzo irrita las vias respirato-
rias.

Limpie el interior del tubo de combustidn con un disolvente adecuado y un bastonci-
llo de algodén o un cepillo para botellas. Enjuague con agua destilada si el disolvente
se mezcla con el agua De lo contrario, enjuague con etanol

Secar el tubo de combustién (p.ej. mediante soplado con un gas inerte)

Los depdsitos de productos de combustién incompletos, por ejemplo, hollin o resi-
duos solidos de pirolisis, también pueden eliminarse queméndolos en el horno de
mufla a 750 ... 900 °C o con una llama de quemador adecuada, por ejemplo, gas pro-
pano

Para la determinacién de nitrégeno y azufre en modo de funcionamiento vertical: In-
serte un nuevo tapén de lana de cuarzo en el tubo de combustion (- "Insertar tapo-
nes de lana de cuarzo" B 133).

v' El tubo de combustién ha sido limpiado y puede ser usado de nuevo.
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14.2.3 Insertar tapones de lana de cuarzo

Para la determinacion de nitrégeno y azufre en modo de funcionamiento vertical: Inser-
te un tapon de lana de cuarzo en el tubo de combustion.

Sin los tapones de lana de cuarzo, el hollin se produce en el sistema del analizador. Las
muestras con alto contenido de sal forman cenizas y ¢xidos sélidos durante la combus-
tién, que se depositan en la lana de cuarzo. La lana de cuarzo debe ser cambiada. Cuan-
do se trabaja en modo horizontal, el tapén de lana de cuarzo no es necesario.

PRECAUCION

Irritacion de la piel y las vias respiratorias por la lana de cuarzo

La lana de silice tiende a formar polvo. Puede producirse irritacion tras la inhalacion del
polvo o el contacto con la piel.

® Evitar la formacion de polvo al trabajar con lana de silice.
m | |evar ropa de proteccion guantes.

® Trabajar debajo de la campana de extraccion o llevar una mdscara de respiracion.

AVISO

Riesgo de dafios al equipo

® Solo usar la lana de cuarzo pura suministrada de Analytik Jena GmbH+Co. KG . La la-
na de cuarzo contaminada puede dafiar el tubo de combustién y obstruir los filtros.

® Aseglrese de que el tapon de lana de cuarzo esté correctamente colocado. Si se co-
loca incorrectamente, la muestra no se evaporara de manera uniforme.

» Retire el tubo de combustion del horno de combustién como se describe.

» Enrolle una pequefia cantidad de lana de cuarzo en un tapén suelto de
1,5a 2 cm de largo.

» Inserte el tapon de lana de cuarzo en el tubo interior del tubo de combus-
tion con una varilla de vidrio limpia.

» Empuje el tapon de lana de cuarzo en el tubo hasta que la espiga de posi-
cionamiento esté en el centro del tapon.
El tapon no debe cerrar la ranura en el fondo del tubo interior.
El tapon debe cubrir toda la seccion transversal del tubo interior.

» Después de cambiar la lana de cuarzo: Limpie el sistema del analizador
por lo menos 3 mediciones con disolvente puro (por ejemplo, isooctano,
tolueno, xileno).
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14.2.4 Montaje del tubo de combustion

ADVERTENCIA

Riesgo de explosion y riesgo de hollin debido a la incorrecta conexion de los
gases al tubo de combustion

® ;Las conexiones para el argén y el oxigeno en el tubo de combustién no deben con-
fundirse!

PRECAUCION
Riesgo de quemaduras en los componentes calientes y posibles dafios en la
junta del conjunto de valvulas de autoproteccion

® Después de quemarse, deje que el tubo de combustién se enfrie para limpiarlo.

® Deje que el horno de combustién se enfrie antes de instalar el tubo de combustién

AVISO

Mediante sales alcalinas (sudor en la mano) se producen cristalizaciones en el cuarzo al
calentar el horno de combustién. Estas provocan una disminucién de la vida util del tubo
de combustion.

® Use guantes protectores cuando instale el tubo de combustién y no toque el tubo
con la mano desnuda.

® Limpie el exterior del tubo de combustion con etanol y celulosa antes de introducirlo
en el horno de combustion.

» Ponga el sistema de combustion en posicion vertical.

» Para la determinacion de nitrégeno y azufre en modo de funcionamiento
vertical: Asegurese de que el tapdn de lana de cuarzo esté insertado en el
tubo de combustién en la posicion de direccion.

» Deslice el conector RAPIDO en las conexiones de gas del tubo de combus-
tion.
1 | iAVISO! Para conectores RAPIDOS en &ngulo: No empuije las conexio-
nes del tubo de combustion demasiado dentro de las patas de los conec-
tores RAPIDOS. De lo contrario, existe el riesgo de que el flujo de gas se
obstruya.

» Insertar el tubo de combustién en el horno de combustién. La conexion
de gas doblada para la manguera 3 debe ser colocada en los huecos del
horno.
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» Modo de funcionamiento vertical:
Enrosca el tapdn de rosca con septo en el tubo de combustién.
Deslizar la manguera 3 y manguera 4 en los conectores RAPIDOS en el
tubo de combustién.

» Vuelva a colocar la placa de cubierta con el agujero en la abertura supe-
rior del equipo.
Conecte el automuestreador o el autoinyector.

» En el modo de funcionamiento horizontal:
Empuje la manguera 3y la manguera 4 en los conectores RAPIDOS del
tubo de combustion.
Deslice cuidadosamente el sensor de llama (FS) en la conexion del tubo
de combustion. jLa conexion es muy fragil!
Gire el horno de combustion a la posicion horizontal.

» Conectar ABD:
Compruebe el elemento de sellado en la pieza de acoplamiento del ABD
para comprobar su correcto asiento, si es necesario inserte un nuevo ele-
mento de sellado ancho en la pieza de acoplamiento.
ABD Con una pieza de acoplamiento atornillar al tubo de combustién.
Véase también el "manual de instrucciones ABD".

» Abra el suministro de gas en el reductor de presion.

» Cierre el sello neumatico en el conjunto de vélvulas de autoproteccion.
Mover hacia abajo el interruptor de palanca.

v' El tubo de combustién se sella asi en el conjunto de valvulas de auto-
proteccion y estd listo para funcionar de nuevo.

14.3 Mantener el conjunto de valvulas de autoproteccién

PRECAUCION

Riesgo de lesiones por la caida de piezas
El usuario puede resultar lesionado si el conjunto se cae durante el mantenimiento.

® En el mantenimiento del conjunto de valvulas de autoproteccion tenga un especial
cuidado.
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14.3.1 Montar/desmontar el conjunto de valvulas de autoproteccion

PRECAUCION

Riesgo de quemaduras en el horno caliente y en la linea de transferencia de
gas

® Desconecte el equipo antes del mantenimiento y déjelo enfriar.

Controlar el estado del conjunto de vdalvulas de autoproteccion:

Para una mejor vista, los pasos de trabajo se muestran con las partes laterales retiradas.
Para el montaje y desmontaje del conjunto de vdlvulas de autoproteccidn, no es necesa-
rio quitar las partes laterales.

» Finalizar el programa multiWin , desconectar el modulo bésico en inte-
rruptor de red y cortar el suministro de gas.

Incline el horno de combustion en posicién horizontal.

Abrir la junta neumatica del conjunto de vélvulas de autoproteccion. Mo-
ver el interruptor de palanca hacia arriba

» Retire el tubo de combustidon o saque un trozo del horno de combustién.

Desenrosque la manguera 8 (1) de la conexion.

Presione el anillo del conector de la manguera 11 (2) y saque la mangue-
ra de la conexion.

Segun la configuracién, desconecte las conexiones del secador de mem-
branay la linea de transferencia de gas:

- Desenroscar la linea de transferencia de gas (3).

- Solo afloje ligeramente el tornillo moleteado (4) de la conexion del
secador de membrana y tire de la conexion hacia abajo.

Desconecte la conexidn eléctrica del conjunto de valvulas de autoprotec-
cidény, si es necesario, la linea de transferencia.

Con la mano izquierda sujetar el conjunto de valvulas de autoprotecciony
con la mano derecha tire del pomo del soporte de la abrazadera para
abrir el bloqueo. Extraer del horno de combustién el conjunto de vélvulas
de autoproteccion.

El montaje del conjunto de vélvulas de autoproteccion se lleva a cabo en
el orden inverso.
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14.3.2 Comprobar el filtro y sustituirlo

» Desmontar el conjunto de vélvulas de autoproteccion.

» Inspeccione visualmente el filtro para ver si hay hollin, otra contamina-
cion o grietas.

- Siel Filtro esta correcto, montar de nuevo el conjunto de valvulas de
autoproteccion.

- Sise debe reemplazar el Filtro, siga las instrucciones siguientes.

» Desenroscar los 4 tornillos de la junta neumdtica en el conjunto de valvu-
las de autoproteccion.

» Extraer la junta neumdtica del conjunto de valvulas de autoproteccion.

» CQuitar el anillo intermedio.

» Quitar el filtro gastado e insertar un nuevo filtro.

» Montar de nuevo el conjunto de vélvulas de autoprotecciéon en orden in-
verso.

v" El conjunto de valvulas de autoproteccion esta de nuevo listo para
funcionar.
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14.3.3 Cambiar la junta neumaética

>
4

>
4

>
4

4
4

»

»
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Desmontar el conjunto de valvulas de autoproteccion.

Desenrosque los 4 tornillos para fijar el sello neumatico al conjunto de
valvulas de autoproteccion.

Retire la carcasa con el sello neumatico del conjunto de valvulas de auto-
proteccion.

Desenrosque el enchufe de conexién de la manguera 11 de la carcasa de
la junta.

Extraer la junta neumatica de la carcasa.

Retire las arandelas de PTFE de ambos lados del sello.

Separe cuidadosamente el sello especial del anillo.

Inserte una nueva junta especial en el anillo.

Arandela PTFE (2) colocar en la carcasa (3).

Colocar la junta (1) en la carcasa. El diametro del anillo debe coincidir
con el diametro de la carcasa.

Atornille el enchufe de conexion para la manguera 8 en la carcasa.

Coloca la segunda arandela de PTFE en el anillo intermedio encima del
filtro.



multi EA 5100

Mantenimiento y cuidado

» Coloca el sello neumatico en el conjunto de valvulas de autoproteccion'y
sujétalo con 4 tornillos.

v' El conjunto de valvulas de autoproteccion esta de nuevo listo para
funcionar.

14.4 Reemplazar el secador de membrana

PRECAUCION

Peligro de quemaduras por la alta temperatura del horno

® Apague el equipo y deje que se enfrie antes de proceder a su instalacién y manteni-
miento.

AVISO

Dafios por aplastamiento o torsion

La membrana sensible para el intercambio de vapor de agua en el secador de membrana
se dafia al apretarla o retorcerla.

® No apriete el nuevo secador de membrana durante la instalacion.

= No retorcer las conexiones sensibles.

Para una mejor vista, algunos pasos se muestran con las partes laterales desmontadas.
Sin embargo, no es necesario retirar las partes laterales para la instalacion y la retirada
del secador de membrana.

‘ » Ponga el horno de combustion en posicién horizontal.
2

Aflojar la conexion del secador de membrana en el conjunto de vavulas
de autoproteccion. Afloje el tornillo moleteado (1) ligeramente y tire de
la conexion (2) hacia abajo.
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» Ponga el horno de combustidn en posiciéon vertical.

» Afloje la manguera 5 (1) y la manguera 12 (2).

» Afloje la manguera 13 (véase flecha)

» Desenrosque los 3 tornillos moleteados y retire el soporte.
El secador de membrana esta fijado al horno con 2 tornillos moleteados
en la parte superior (véase flecha) y 1 tornillo moleteado en la parte infe-
rior.

» Retire el viejo secador de membrana del soporte.

» Coloca con cuidado el nuevo secador de membrana en 2 bucles, introduz-
calo en el soporte y sujételo con fuerza.

» La conexion de gas en el extremo superior debe apuntar a la derechay la
conexion de gas en el extremo inferior a la izquierda.
EH ;AVISO! Las conexiones no deben ser aplastadas o torcidas.

» Vuelva a instalar el soporte con un nuevo secador de membrana en orden
inverso.

v El secador de membrana esta instalado y listo para funcionar.

14.5 Sustitucion de las conexiones de mangueras

Comprobar regularmente la estanqueidad de las conexiones de mangueras. Desmontar
las mangueras y las conexiones defectuosas y sustituirlas. Después del mantenimiento,
compruebe que el sistema no tenga fugas (= "Comprobacion de la estanqueidad del sis-
tema" B 144).

Cuando reemplace las conexiones con tornillos a presion, observe las siguientes instruc-

ciones:

®  Solo use extremos de manguera rectos, redondos y no aplastados para la conexion.

®  Desliza el cono de sellado en la manguera con el lado cénico hacia el tornillo hueco.

®  Esimportante que la junta conica y el extremo de la manguera conecten perfecta-
mente.
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Fig. 66 Reemplace los tornillos a presion

1 Manguera 2 Tornillo hueco
3 Bola hermética

14.6 Cambiar el septo en el puerto de inyecciéon

En el modo de funcionamiento vertical, debe reemplazar el septo en el puerto de inyec-
cion del tubo de combustién cuando esté desgastado, ya que esto causard fugas en el
sistema.

Fig. 67 Cambiar el septo en el puerto de inyeccién del tubo de combustion.

» Abrir la puerta frontal del equipo. Mover el interruptor de palanca de la junta neu-
maética hacia arriba, para abrir el conjunto de valvulas de autoproteccion.

» Retire la cubierta de la parte superior del médulo base.
» Desenrosque el tapén de rosca del tubo de combustion.

» Compruebe que el tapdn de lana de cuarzo sigue en la posicion correcta en el tubo
interior del tubo de combustion.

» Inserte el septo y enrosque el tapén de rosca de nuevo en el tubo de combustion.

v El septo esta cambiado en el tubo de combustion.
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14.7 Cambiar las valvulas de retencion y el filtro de particulas

14.7.1 Cambiar las valvulas de retencién en la caja de gas

Las vélvulas antirretorno deben ser sustituidas cuando el flujo de gas ya no pueda ajus-
tarse al punto de ajuste (observe el mensaje en el software) y se hayan excluido posibles
fugas en el sistema. Las vélvulas de retencién se encuentran en el bloque de vélvulas de
la caja de gas en el lado izquierdo del equipo.

» Desconecte el médulo base y retire el enchufe de la conexion.
» Corte el suministro de gas en la llave de paso.

» Desconecte el conductor protector de la pared lateral izquierda. Afloje los
4 tornillos de la pared lateral izquierda y levante la pared lateral.

» Saque las mangueras 3y 4 de las conexiones del bloque de vélvulas (véa-
se las flechas).

» Conuna llave allen de 2,5 mm desenrosque el tornillo en el bloque de
valvulas.

P Retire la parte superior del bloque de valvulas y las valvulas de retencion
de las conexiones "main" e "inlet".
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» Reemplazar los anillos de sellado de las valvulas de retencién en la parte
superior e inferior del bloque de valvulas.

» Inserte nuevas valvulas de retencion.
» Monte el bloque de valvulas y atornille la parte superior.

» Conecte la manguera 3 a la conexion "main"y la manguera 4 a la cone-
xion de "inlet" en el bloque de valvulas.

» Conecte el conductor protector a la pared lateral y cierre la pared lateral.
» Abra el suministro de gas en el grifo de cierre.

» Insertar el cable de red al médulo basico y el médulo en el interruptor de
red.

v El médulo base esta listo para funcionar nuevamente.

14.7.2 Cambiar el filtro de particulas en las entradas de gas

Las entradas de gas "Ar"y "02"en la parte trasera del médulo base estan equipadas con
un filtro de particulas. Los filtros de particulas y las valvulas antirretorno deben ser re-
emplazados si los gases de proceso ya no pueden ser ajustados al punto de ajuste (ob-
serve el mensaje en el software) y se ha descartado cualquier fuga en el sistema.

» Desconecte el médulo base y retire el enchufe de la conexion.

» Corte el suministro de gas en la llave de paso.

» Sise aplica el ABD: Retirar el ABD del médulo bésico y deslice el modulo
de introduccion de la muestra para acceder a la parte posterior del equi-
po.

» Saque la manguera de gas del conector en la parte posterior del médulo
base. Para ello, presione el anillo rojo y saque la manguera de gas de la
conexion.

» Desenroscar las conexiones de gas con una llave plana de 13 mm.

“y » Desenrosque el filtro de particulas interno con una llave Allen de 5 mm.
L] L]
ouT IN N
ABD 02 Ar
@ o &
p.=4-6 bar p,=4-6 bar
\t y » Aplicar el nuevo filtro de particulas y apretar firmemente.
. : . N » Enroscar las conexiones de gas y fijar con una llave plana. Conectar las
U
ABD O2 Ar mangueras de gas.

Si es necesario, vuelva a conectar el modulo de introduccion de la mues-

o tra.
p,=4-6 bar  p,=4-6 bar ‘:‘ Abra el suministro de gas.

» Conecte el enchufe de la red eléctrica al conector del médulo base y en-
cienda el médulo con el interruptor de la red eléctrica.

(2
¢
é

3

v

v El médulo base esta listo de nuevo para funcionar.
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14.8 Comprobacion de la estanqueidad del sistema

Conectar el médulo base y los componentes del sistema.
Abrir el suministro de gas.

Iniciar el programa multiWin .

v v Vv WV

Activar un método.
v En la ventana Status analyzer se visualizan los flujos de gas actuales:

Los flujos de entrada de gas incorrectos se marcan en rojo en la Status analyzer .

MFC 200 ml/min Oxigeno (oxigeno principal), manguera 3, el valor no

1 puede ser cambiado en el método

MFC 0 ml/min (estado de re- Oxigeno (oxigeno principal), manguera 3, el valor no

2 poso) puede ser cambiado en el método

MFC 100 ... 200 ml/min El gas de pirolisis (argén), manguera 4, entrada de gas

3 (ejemplo) en el tubo de combustidn, el valor se ajusta en el mé-
todo

14.8.1 Estanqueidad del sistema para los métodos N/S/C
La estanqueidad del sistema para los métodos N/S/C se controla automéaticamente. Si el

sistema tiene una fuga, aparece en la ventana Status analyzer el aviso Gas leaky el in-
dicador MFC 1 se representa de color rojo. El inicio de la medicion no es posible.

14.8.2 Estanqueidad del sistema para los métodos de Cl

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

En el mdédulo de deteccién se aplica acido sulfarico concentrado como desecante. El aci-
do concentrado puede causar quemaduras graves.

® Use ropa protectora cuando trabaje con esta sustancia peligrosa.

® Vaciar completamente el recipiente de 4cido sulfurico antes de comprobar si hay fu-
gas en el sistema.

® Observe todas las instrucciones y especificaciones de la hoja de datos de seguridad.

AVISO

Destruccion del MFM interno por gases corrosivos

® Para comprobar que el sistema no tiene fugas, utilice Unicamente el juego de control
de flujo incluido en el volumen de suministro.

La prueba de fuga del sistema para los métodos de Cl no se realiza de forma automatica,
sino de forma manual mediante el juego de mangueras que se incluye en el volumen de
suministro (set comprobacién del flujo:
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=

Conectar el set comprobacion de flujo en la linea siguiente:

- Tapdn de rosca, anillo de sellado y cono de sellado (1) en la mangue-
ra delgada (2).

- Conectar la manguera (2) con la manguera (3).
- Insertar la trampa de agua y el adaptador (4) en la manguera (3).

- Insertar la manguera (5) en el adaptador.

Primero retirar el acido sulfurico por completo del recipiente de acido sul-
farico CI module 5100 (- "Cambiar el acido sulftrico y limpiar el reci-
piente de acido sulfurico" ® 153). A continuacion, limpie, seque y vuelva
a instalar el recipiente y todos los componentes adyacentes (accesorio de
sequridad, manguera de transferencia de gas, conector).

Célula de medicion "high sensitive" (en la ilustracion):

- Extraer el tubo de entrada de gas de la célula de medicién . Retire el
electrolito del tubo de entrada de gas. Limpiary secar la tuberia y el
conector desde el exterior y el interior.

- Insertar el tubo de entrada de gas en la manguera 5 del juego de
comprobacion de flujo.

Células de medicién "sensitive"y "high concentration™:

— Desconecte la manguera 20 del electrodo combinado y conéctela a la
manguera 5 del juego de control de flujo.

En el modulo base, desatornille la unién atornillada "MIFM in" en la tapa
de la electrénica de control y atornille el juego de control de flujo (man-
guera 2) (véase la flecha).

En la ventana Component test | Flow (punto de ment System | Compo-
nent test) leer el flujo de gas actual.

El flujo tedrico es la suma de los flujos de entrada medidos (Main + Inlet
+ Argon-bypass). Para los métodos con muestreador de gas, debe afiadir-
se el flujo de gas auxiliar del muestreador de gas.

Si el flujo mostrado es mas de £ 15 ml/min del flujo tedrico, buscar las
posibles causas y eliminarlas. Si no tiene éxito, contacte con el servicio de
atencion al cliente.

Después de las mediciones de flujo, retire el conjunto y vuelva a conectar
el tubo 5 a la entrada del MFM para asequrar una ruta de gas de muestra
completa para los métodos de N/S/C.

Llenar de nuevo el recipiente de 4cido sulfurico de nuevo con &cido sulfu-
rico.

Alternativamente, la estanqueidad del sistema también puede ser comprobada en la li-
nea de transferencia. En este caso, no es necesario drenar el dcido sulfurico del recipien-
te de acido sulfarico, pero no se cubre todo el recorrido del gas durante la prueba. Sin
embargo, dado que las fugas se producen principalmente en el médulo base, esta prue-
ba es una alternativa simple y rapida.
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» Abrir las puertas centrales del médulo base y del Cl module 5100 .

» Desenrosque la linea de transferencia calentada en el conector del reci-
piente de acido sulfurico.

» Conecte el conector Fingertight de la linea de transferencia a la mangue-
ra del juego de control de flujo.

» Luego contintie como se describe anteriormente.

14.8.3 Estanqueidad del sistema para los métodos de TOC
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La estanqueidad del sistema para el camino del gas desde la entrada del médulo base
hasta la salida del TOC module 5100 no se ejecuta automaticamente. Utilice el juego de
mangueras incluido en el volumen de suministro y proceda de la siguiente manera:

= El médulo base y el médulo de deteccion estdn conectados y unidos.
= El suministro de gas portador estd abierto.
= El software de control y evaluaciéon multiWin se ha iniciado.

= Se activa un método para la determinacion del TOC (véase el manual del software).

Ensamble el conjunto de verificacion de flujo (- "Estanqueidad del sistema para los
métodos de CI"' B 144).

Conecte la manguera 5 del juego de control de flujo a la salida "sample out" en la par-
te trasera del médulo de deteccion.

Abrir las puertas del modulo basico.

Si es necesario, desconecte la conexion en la conexién "MFM in". La conexidn se en-
cuentra en la placa de cubierta de la electrénica de control en el lado derecho del
modulo base (- "Estanqueidad del sistema para los métodos de CI' & 144).

Conecte el otro extremo del juego de mangueras con la entrada "MFM in"en el mé-
dulo base.

En el ment System | Component test bajo Device | Control flow leer el flujo de gas
actual.

Si el flujo indicado difiere mas de + 5 ml/min del flujo tedrico, buscar las causas del
errory eliminarlas. Si no tiene éxito, contacte con el servicio de atencién al cliente.

v' En la ventana Status analyzer se indica el flujo teérico:

Tedrico Descripcién
MFC 1 200 ml/min Oxigeno principal (manguera 3) en el mddulo base, el
valor no se puede cambiar en el método
MFC 2 0 ml/min MFC 2 y MFC 3 se encuentran en el funcionamiento
MFC 3 TOC en estado de reposo
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14.9 Montaje y desmontaje del horno de combustién

ADVERTENCIA

Riesgo de descarga eléctrica

® Antes de quitar/instalar el horno de combustién, apague el médulo base en el inte-
rruptor de encendido y saque el enchufe de la toma.

PRECAUCION

Peligro de quemaduras por la alta temperatura del horno

® Apague el equipo y deje que se enfrie antes de proceder a su instalacién y manteni-
miento.

PRECAUCION

Riesgo de lesiones por la caida de piezas

El usuario puede resultar lesionado si el horno de combustién se cae durante el desmon-
taje o la instalacion.

® Tenga especial cuidado al retirar e instalar el horno de combustion.

El horno de combustion se tiene que desmontar para el transporte.

» Desmontar el tubo de combustion (= "Mantenimiento del tubo de com-
bustion multipropdsito" B 131). Después dejar el horno en posicion ver-
tical.

» Finalizar programa multiWin .

_ > Desconecte el modulo base del interruptor de la red eléctrica y saque el
enchufe de la toma de corriente. Cortar el suministro de gas.

) Retire la cubierta superior y las puertas del médulo.

» Retirar la pared lateral izquierda: Desconectar la toma de tierra. Aflojar
los tornillos en la pared izquierda. Retirar la pared lateral y colocarla en
un sitio sequro.

» Retire las mangueras del soporte del horno de combustién (véase flecha).
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» Desconecte el conductor protector del horno de combustién en la placa
base.

Saque los tres conectores de las ranuras:

- Sensor de llama (1)

- Conexion eléctrica del horno de combustion (2). Presione la palanca
gris ligeramente hacia arriba

- Termoelemento (3) con cable de color

Ponga el horno de combustion en posicién horizontal.

Desmontar el conjunto de vélvulas de autoproteccion (- "Mantener el
conjunto de vélvulas de autoproteccion" B 135).

Aflojar la manguera 14 (véase flecha). Presione el anillo del conector en
el conector y saque la manguera.

Si es necesario, afloje las conexiones del secador de membrana (para los
métodos S/N/C).

Desenroscar con cuidado el horno de combustion del mdédulo basico.

La instalacién del horno de combustién se realiza en orden inverso.

14.10 Mantenimiento detector de nitrégeno N module 5100

14.10.1 Cambiar el generador de ozono

ADVERTENCIA

Peligro de descarga eléctrica

En el interior del equipo se producen altos voltajes, que pueden provocar una descarga
eléctrica al tocarlo.

® Antes de abrir: Desconectar el equipo en el interruptor principal.

m Desconecte el cable de alimentacion de la conexion.
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PRECAUCION

Peligro de quemaduras en el destructor de ozono térmico

® Solo realice trabajos de mantenimiento dentro del equipo cuando esté frio o deje
que la unidad se enfrie lo suficiente.

PRECAUCION

Riesgo de dificultades respiratorias debido a la fuga de ozono

Si las mangueras de gas no estan conectadas correctamente al generador de ozono, el
ozono escapard del modulo de deteccion.

® Tenga en cuenta una conexidon de manguera correcta.

® Después del mantenimiento comprobar la estanqueidad de las conexiones de gas
con papel indicador.

» Desconecte el médulo de deteccién en el interruptor de encendido.

» Retirar la pared lateral izquierda. Para ello aflojar los 4 tornillos. Afloje el cable con-
ductor de proteccién y retire la pared lateral.

» Afloje el cable de comunicacion del generador de ozono.

» Aflojar 2 mangueras del generador de ozono: "0, in"y "0, out". La conexién de la
manguera "0, in" esta marcada de color.

» Retire los dos conectores RAPIDOS en angulo del generador de ozono.

» Afloje el tornillo de fijacién, con el cual el generador de ozono esté fijado sobre la
placa base (véase flecha).

» Deslice cuidadosamente el viejo generador de ozono fuera del médulo y retirelo.
Aplicar un nuevo generador de ozono en el médulo de deteccion. Monte el genera-
dor de ozono en orden inverso. Reemplace los conectores rdpidos por otros nuevos.

Después de la sustitucion, compruebe que el sistema no tenga fugas:
» Conectar el médulo de deteccién con el médulo base.
» Conectar ambos modulos y dejar que rueden 30 min .

» Humedezca una tira del papel indicador suministrado con agua destilada y mantén-
gala contra el ventilador de la parte posterior del médulo durante unos 30 s.

» También compruebe la salida de gas del modulo de deteccién con la tira de prueba.

» Elozono se escapa del modulo en caso de coloracién azul Luego saque el modulo del
funcionamiento, ventile la habitacién y compruebe el ajuste de las conexiones de las
mangueras en el generador de ozono.

v El modulo de deteccion esta listo para funcionar de nuevo.
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Fig. 68 Cambiar el generador de ozono

1 Conexion de oxigeno (O, in) 2 Salida de ozono (O, out)

3 Cable de comunicacién (a la placa de cir-
cuito impreso)

Comprobar el funcionamiento  Compruebe el funcionamiento del médulo de deteccion después del mantenimiento me-
del médulo de deteccion diante una medicion de control.

» Realice una medicién de enjuague con un disolvente, por ejemplo, isooctano.

» Medir una solucién estandar (5 mg/l TN,). Compare la forma de curva y el area con
las mediciones anteriores.

» Cuando se reanude la operacion de medicion: Determinar el factor diario para la
comprobacion de la calibracion. Si el factor diario esta fuera del rango de tolerancia,
el sistema de andlisis debe ser recalibrado.

14.10.2 Cambiar el absorbedor

= Cambie el absorbedor si la linea de base estd permanentemente elevada durante el
analisis. Reemplazar el absorbedor en su totalidad (pieza de repuesto).

» Desenroscar la conexion de la manguera del absorbedor. jAl hacerlo, no saque la
manguera del equipo!

» Saque el absorbedor de las pinzas de sujecion.

» Presione el nuevo absorbedor en las pinzas de sujecion. Atornillar de nuevo la man-
guera.

v El modulo de deteccion esta listo para medir.
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Fig. 69 Absorbedor

1 Fijacién manguera 6 2 Abrazadera de sujecion
3 Absorbedor

14.10.3 Cambiar el destructor de ozono quimico

ADVERTENCIA

Peligro de descarga eléctrica

En el interior del equipo se producen altos voltajes, que pueden provocar una descarga
eléctrica al tocarlo.

® Antes de abrir: Desconectar el equipo en el interruptor de red.

m Desconecte el cable de alimentacion de la conexién.

PRECAUCION

Peligro de quemaduras en el destructor de ozono térmico

® Solo realice trabajos de mantenimiento dentro del equipo cuando esté frio o deje
que la unidad se enfrie lo suficiente.

= Cambiar el destructor quimico de ozono en su conjunto cada afio. Cambiar opcional-
mente por el servicio de atencién al cliente

» Desconectar el médulo de deteccion en el interruptor de red.
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» Retirar la pared lateral izquierda. Para ello aflojar 4 tornillos. Afloje el cable conduc-
tor de proteccién y retire el panel lateral.

» Separe las siguientes conexiones de manguera:
Saque la manguera 25 de la pieza en T.
Desenrosque la manguera 24 del fondo del destructor de ozono.

» Retire el destructor de ozono con el filtro y la manguera 25 de las abrazaderas de su-
jecion Recomendacion: Primero desenchufe la parte superior.

» Reinstalar el nuevo destructor de ozono en orden inverso.
v El médulo de deteccidn estd listo para medir.
II
1
3
1
2

Fig. 70 Cambiar el destructor de ozono quimico

1 Destructor de ozono 2 Manguera 24
3 Filtro con manguera 25
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14.11 Mantenimiento detector de cloro Cl module 5100

14.11.1 Cambiar el acido sulfurico y limpiar el recipiente de acido sulfurico

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras
El &cido sulfurico concentrado puede causar quemaduras graves.

® Antes de cambiar el &cido sulfurico: Desconectar el suministro de gas a través del
software. Existe el riesgo de salpicaduras cuando el suministro de gas esta funcio-
nando.

® Use ropa protectora cuando trabaje en el recipiente de acido sulfurico.

® Siga todas las indicaciones y especificaciones de la hoja de datos de seguridad.

PRECAUCION

Peligro de lesién
Existe el riesgo de lesiones por rotura de vidrio al manipular piezas de vidrio.
® Tengan especial cuidado con las piezas de vidrio.

® Use guantes de proteccion para cristales antideslizantes que permitan un agarre fijo
y seguro.

El &cido sulfurico absorbe el agua producida durante la combustidn. Si el contenido de
acido cae por debajo del 85 %, el acido sulfurico ya no puede secar suficientemente el
gas de reaccion. Luego se miden los valores de cloro demasiado bajos.
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Fig. 71 Conexion de la linea de transferencia de gas al recipiente de acido sulfurico

1 Tapa de sequridad 2 Recipiente de acido sulfurico
3 Manguera para la entrada de gas de 4 Conector
medicion
5 Tornillo hueco 6 Linea de transferencia de gas calentada

7 Transferencia de la medicién de gas a la
célula de medicion con conexién de tor-
nillo de PTFE

= Cambiar a diario el &cido sulftrico. Con grandes cantidades de muestras, puede ser
necesario hacer cambios mas frecuentes.

» Finalizar el software multiWin y apague el sistema del analizador. Apague el médulo
de deteccion en el interruptor del dispositivo en el panel trasero.

» Deje que la linea de transferencia de gas calentado se enfrie o use guantes resisten-
tes al calor cuando cambie el acido sulfurico.
A iPRECAUCION! jPeligro de quemaduras en los extremos de la linea de transferen-
cia de gas caliente! Los extremos pueden alcanzar una temperatura superior a
100 °C.

» Desenrosque el tornillo hueco del conector, desconectando asi la linea de transferen-
cia de gas caliente del recipiente de acido sulfurico.

» Afloje la conexién del tornillo de PTFE y desconecte la manguera 20 del accesorio de
sequridad.

» Saque con cuidado el recipiente de 4cido sulfurico con los componentes restantes ha-
cia arriba de las pinzas de sujecién y retirelo del mddulo.
Un vaso de precipitados grande (por ejemplo, 500 ml) es adecuado para el transpor-
te y almacenamiento sequro antes de la limpieza.

» Parala célula de medicion "high sensitive": Retire el tubo de entrada de gas con la co-
nexion de tornillo de PTFE y la manguera 20 del médulo de deteccion.

» Retire el accesorio de sequridad del recipiente de acido sulfurico.

[ ;AVISO! Los cuerpos basicos de los accesorios de PTFE permanecen en el acceso-
rio de sequridad, la manguera y el tubo de entrada de gas.
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» Desenrosque el conector de la linea de transferencia de gas caliente del recipiente de
acido sulfurico. Extraer del recipiente la manguera fina.
A iPRECAUCION! Puede que atin quede &cido sulftrico residual en la manguera.

» Drenar el acido sulfurico a través de la abertura superior. Eliminar el acido sulfurico.

» Enjuague el recipiente de 4cido sulfurico y el accesorio de seguridad varias veces con
agua ultrapuray luego con etanol o metanol:

» Enjuague la manguera 20, incluyendo el accesorio de PTFE, con agua ultrapuray lue-
go con etanol o metanol.

» Los componentes limpiados se secan, por ejemplo, soplando con un gas inerte.

» Coloque el recipiente de acido sulfarico firmemente y llénelo con 20 ml de acido sul-
farico concentrado.

» Instale el recipiente de acido sulfurico lleno en el médulo de deteccién en orden in-
verso (= 'Instalacion" B 61).

1 | jAVISO! Al conectar la linea de transferencia de gas y los conectores de PTFE, ase-
gurese de que los conos de sellado estén correctamente asentados.

v El médulo de deteccidn esta de nuevo listo para funcionar.

14.11.2 Mantener la célula de medicion

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras
La solucion electrolitica contiene altas concentraciones de acido acético.
® Use ropa protectora cuando cambie la solucidn electrolitica.

® Siga todas las indicaciones y especificaciones de la hoja de datos de seguridad.

= Para las células de medicion "sensitive" y "high concentration™ Cambie la solucién
electrolitica diariamente.

= Para la célula de medicion "high sensitive": Cambie la solucion electrolitica cada dia
de mediciéon o después de 8 horas de funcionamiento de la medicion. Compruebe el
electrolito puente en el electrodo de referencia y rellénelo si es necesario hasta la
abertura de recarga.

» Vaciar la célula de medicion para cambiar el electrolito. Deseche la solucién electroli-
tica.

» Enjuague la celda de medicién vacia y la varilla de agitacion magnética primero con
agua ultrapura y luego con etanol.

» Limpie cuidadosamente la célula de medicidn y la varilla de agitacion magnética con
celulosa para eliminar cualquier depésito de cloruro de plata.

» Llene la celda de medicidn con solucidn electrolitica limpia:
- Célula de medicion "high sensitive": 65 ml
- (Célula de medicion "sensitive™: 15 ... 20 ml
- (élula de medicion "high concentration™: 120 ml
v’ La célula de medicién esta de nuevo lista para funcionar.

Por favor, observe también las siguientes instrucciones:
®  Siel médulo de deteccidn se deja fuera de servicio durante varios dias, limpie la cé-
lula de medicidn "sensitive"y "high concentration"y manténgala seca.
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®  Siel médulo de deteccidn se deja fuera de servicio durante varios dias, limpie la cé-
lula de medicién "high sensitive"y llénela con solucién electrolitica limpia. Separe la
linea de transferencia del recipiente de acido sulfurico.

®  Revise regularmente el revestimiento de la varilla de agitacién magnética en busca
de grietas. Si los iones metélicos de la varilla de agitacion entran en la solucion elec-
trolitica, interfieren con el analisis.

®  Debido al peligro de cortocircuito: Evita la penetracion de liquido en el bloque de
agitacion/refrigeracion y en los contactos del enchufe.

14.11.3 Mantener los electrodos y guardarlos

Electrodo combinado
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AVISO
Posible destruccion del electrodo por agentes de limpieza, esmerilado o puli-
do

El electrodo combinado estd hecho de materiales cerdmicos y es mecanicamente sensi-
ble, especialmente en el &rea de las fusiones de electrodos.

® Para limpiarlo, enjuague el electrodo combinado solo con etanol y agua ultrapura.

Un manejo incorrecto puede romper la conexién eléctrica del electrodo combinado.

m  Retire cuidadosamente el electrodo de la tapa de la célula de medicién.

®m  Agarre el electrodo desde arriba y tire de él directamente hacia arriba de la tapa.

= No sacuda o tire del manguito de conexién lateral para las conexiones eléctricas. jDe
lo contrario, las conexiones en la manga pueden romperse (no son visibles desde
fuera)!

Fig. 72 Manejar el electrodo combinado correctamente

El secado del electrolito en el electrodo combinado puede provocar una reduccion irre-

versible de la sensibilidad o un dafio del electrodo. Por lo tanto, asegurese de que el

electrolito nunca se seque en el electrodo combinado:

®  Durante las cortas pausas en la operacion (de un dia para otro): Guarde el electrodo
combinado en una solucién electrolitica limpia.

®  (Cuando esté fuera de servicio por varios dias: Enjuague cuidadosamente el electrodo
combinado con etanol y luego con agua ultrapura. Al mismo tiempo también enjua-
gue la abertura interior para la entrada de gas. Limpie el electrodo combinado con
celulosa y guérdelo en un lugar seco.
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®  Para una limpieza intensiva: Llenar la célula de medicién con etanol. Sumerija el
electrodo combinado en la célula de medicién y deje que la solucién se mezcle en el
modulo de deteccion durante varias horas. No conecte la célula de medicion o el
electrodo a las conexiones eléctricas.

= Antes de la rutina de punto final. Almacene un electrodo combinado nuevo o alma-
cenado en seco en una solucion electrolitica limpia durante al menos una hora.

= No toque la célula de medicién y el electrodo durante el funcionamiento (durante
una rutina de medicion o de puntos finales). De lo contrario, el resultado de la medi-
cién se distorsionara.

= E|anodo generador se encuentra en el fondo de la célula de medicion en forma de
una placa de plata estable (disco de plata). El electrodo de plata se consume con el
aumento de la duracion del uso. Si es necesario, la célula de medicion entera debe
ser reemplazada.

Electrodo del sensor

AVISO

Riesgo de dafios en el electrodo del sensor
El pin del sensory el contacto de oro del electrodo del sensor son sensibles al tacto.

® Proteja el pin del sensor durante el almacenamiento con la proteccién contra arafia-
z0s.

® Enjuague el pin del sensor con agua ultra pura antes de usarlo o para limpiarlo. No
tocar después de eso. jNo secar o frotar el pin!

® Limpie el contacto de oro con un pafio y un poco de etanol antes de usarlo o para
limpiarlo. No tocar después de eso.

Guarde el electrodo del sensor:

®  E|electrodo del sensor puede almacenarse durante unos dias en la célula de medi-
cién, que estd llena de suficiente solucion electrolitica.

= Limpie el electrodo del sensor con agua ultrapura antes de almacenarlo durante un
periodo de tiempo més largo. Coloque el pin del sensor con la proteccion contra ara-
fiazos. Guarde el electrodo en un lugar seco.

Electrodo de referencia

PRECAUCION

Peligro de lesién
Existe el riesgo de lesiones por rotura de vidrio al manipular piezas de vidrio.
® Tengan especial cuidado con las piezas de vidrio.

® Use guantes de proteccidn para cristales antideslizantes que permitan un agarre fijo
y seguro.

= Compruebe el estado y el nivel del electrolito del puente diariamente. El electrolito
del puente debe ser claro y libre de precipitaciones u otras particulas. Si es necesario,
rellene el electrolito puente.

= Cambie el electrolito puente siempre que se prepare solucién electrolitica limpia.

Guarde el electrodo de referencia:

®  F|electrodo de referencia puede almacenarse durante unos dias con la abertura de
recarga cerrada en la célula de medicion, que esta llena de suficiente solucion elec-
trolitica.
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®  Para almacenamiento <1 mes: Cierre la abertura de recarga y deje el electrodo en la
célula de medicion llena, donde se guardara en un lugar himedo y oscuro.

®  Para almacenamiento >1 mes: Cerrar la abertura de recarga. Coloque la tapa protec-
tora vacia en el electrodo. Conserve el electrodo en un lugar oscuro y en posicién
vertical, preferiblemente en el embalaje original.

Vuelva a poner en funcionamiento el electrodo de referencia después de un largo alma-

cenamiento:

®  Retire la solucidn electrolitica restante en el electrodo. Enjuague el interior del elec-
trodo con agua ultrapura y solucién electrolitica limpia. Rellene el electrodo con so-
lucién electrolitica limpia hasta la abertura de recarga.

®  |lene la célula de medicion con solucion electrolitica. Inserte el electrodo en la célula
de medicion y deje que la solucion se mezcle con el modulo de deteccion durante al
menos 4 horas. No conecte el electrodo a la conexion eléctrica.

Electrodo de platino

El electro de platino estd exento de mantenimiento. El puente de sal del electrodo de
platino posee un diafragma. La solucién electrolitica no debe cristalizarse en el diafrag-
ma, ya que esto puede obstruirlo. Para un almacenamiento més largo, quite el puente
salino y enjuague con agua suficientemente destilada

Electrodo de plata de la célula de medicion "high sensitive"

Limpie la superficie plateada con celulosa después de usarla. Por lo demas, el electrodo

no necesita mantenimiento. El electrodo de plata se descolora con el aumento de la du-
racion del uso. La decoloracién no influye en la vida Gtil ni en el rendimiento del electro-
do.

14.12 Mantenimiento detector de azufre S module 5100 basic und S module

5100 MPO

14.12.1 Cambiar la [dmpara UV
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ADVERTENCIA

Peligro de descarga eléctrica

En el interior del equipo se producen altos voltajes, que pueden provocar una descarga
eléctrica al tocarlo.

® Antes de abrir: Desconectar el equipo en el interruptor de red.

m Desconecte el cable de alimentacion de la conexion.

ADVERTENCIA

Peligro por la radiacion 6ptica
La lampara UV emite radiacion UV que puede dafiar los ojos y la piel.

® Antes de abrir el médulo de deteccién: Apague el equipo con el interruptor de en-
cendido.
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PRECAUCION

Peligro de quemaduras
La ldmpara UV sigue caliente inmediatamente después de la operacion.

® Dejar enfriar la ldmpara antes del mantenimiento.

PRECAUCION

Peligro de lesién
Existe el riesgo de lesiones por rotura de vidrio al manipular piezas de vidrio.
® Tengan especial cuidado con las piezas de vidrio.

® Use guantes de proteccidn para cristales antideslizantes que permitan un agarre fijo
y sequro.

AVISO

La contaminaciéon empeora las propiedades de la [dmpara UV.

= No toque el cuerpo de cristal de la nueva lampara con los dedos. En particular, pro-
teger la ventana de salida del rayo hecha de cristal de cuarzo.

® Sj el cuerpo de vidrio ha sido tocado con los dedos, limpielo con un pafio limpio y sin
pelusas y con alcohol puro.

Las siguientes condiciones indican una l[dmpara UV defectuosa:

®  El mddulo de deteccion no funciona en 30 minutos. EI LED en el lado frontal parpa-
dea de forma permanente.

®  Lasensibilidad de la medicion es demasiado baja o ya no se puede alcanzar el limite
de deteccion.

= Compruebe el estado de la [dmpara UV en el mend System | Component test en la
tarjeta de registro del médulo de deteccion. Si se indica un defecto o la ldAmpara esta
desgastada, reemplace la [dmpara.

» Desconectar el médulo de deteccion en el interruptor de red.

» Retirar el panel lateral izquierdo. Para ello aflojar los 4 tornillos. Afloje el
cable conductor de proteccién y retire el panel lateral.

v’ Laldmpara UV se encuentra en el lado izquierdo del médulo (véase
flecha).
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» Desenroscar los dos tornillos de fijacion con un destornillador de estrella.

» Saque la clavija de conexion del enchufe de la parte superior.

» Retire con cuidado la [dmpara del soporte.

RN

» Insertar en el soporte una ldmpara nueva.

1 | iAVISO! Solo toque la nueva [dmpara por su base o cable. No tocar el
cuerpo de cristal. No dafie la ldmpara con arafiazos.

el SRURE L LR RREY T AN PR K

L

» Ponga la ldampara en la posicién correcta al insertarla: la espiga en el so-
porte debe sobresalir en la ranura del cuerpo de la l[dmpara.

AW

» Fijar la nueva ldmpara con 2 tornillos:
> Vuelva a introducir la clavija del conector en el enchufe hasta el tope.

» Fijar de nuevo el panel lateral.

LY FLES S O

v El modulo de deteccion esta de nuevo listo para funcionar.
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14.12.2 Cambiar el destructor de ozono quimico

Solo para S module 5100 MPO
= Cambiar como minimo una vez al afio el destructor de ozono quimico.
= Siempre reemplace los destructores de ozono cuando se note el olor a ozono.

» Afloje la manguera del destructor de ozono quimico. jAl hacerlo, no saque la man-
guera del equipo!

» Saque el destructor de ozono de las pinzas de sujecion.

» Presiona el nuevo destructor de ozono en las pinzas de sujecion. Insertar de nuevo la
manguera.
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v El médulo de deteccidn esta de nuevo listo para medir.
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Fig. 73 Cambiar el destructor de ozono quimico

14.13 Mantenimiento detector de azufre coulométrico

PRECAUCION

Peligro de lesiéon

Existe el riesgo de lesiones por rotura de vidrio al manipular piezas de vidrio.

® Tengan especial cuidado con las piezas de vidrio.

® Use guantes de proteccion para cristales antideslizantes que permitan un agarre fijo

y seguro.
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14.13.1 Cambiar el absorbedor

PRECAUCION

Irritacion de la piel y las vias respiratorias por la lana de cuarzo

La lana de silice tiende a formar polvo. Puede producirse irritacion tras la inhalacion del
polvo o el contacto con la piel.

® Evitar la formacion de polvo al trabajar con lana de silice.
® | levar ropa de protecciéon guantes.

® Trabajar debajo de la campana de extraccion o llevar una mascara de respiracion.

= Comprobar el absorbedor una vez en semana. Si es necesario cambiar el relleno.

= Cambie el relleno del absorbedor de NOx cuando el relleno pase de verde claro a
amarillo o marron claro.

= Reemplazar el relleno del absorbedor HX cuando el relleno pase de plateado brillan-
te a gris oscuro.

Alojar las conexiones de la manguera en el tubo absorbedor.
Saque el tubo absorbedor de las abrazaderas.
Separe el conector RAPIDO del tubo en un lado. Quite el tapén de lana de cuarzo.

Saque el relleno usado del tubo o viértalo.

v Vv Vv v Vv

Llene el tubo con una sustancia absorbedora limpia (lana de plata para el absorbedor
HX, sulfato de hierro aménico (Il) para el absorbedor NOx). Inserte de nuevo el tapén
de lana de cuarzo. Conecte el conector RAPIDO.

» Vuelva a introducir cuidadosamente el tubo absorbedor en las abrazaderas.
» Conectar las mangueras con el tubo absorbedor.

v El médulo de deteccién esta de nuevo listo para funcionar.
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Fig. 74 Absorbedor NOx y absorbedor HX
1 Absorbedor NOx 2 Absorbedor HX
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14.13.2 Cambiar la solucion de electrolito

Fig. 75 Detector de azufre coulométrico con célula de medicion (sin puerta)

1 Conexidn de los electrodos indicadores 2 Electrodo indicador (negro)

3 Entrada de gas 4 (Célula de medicién

5 Puerto para dosificacién manual 6 Anodo (amarillo)

7 Catodo (rojo) 8 Conexion para los electrodos del gene-
rador

= Cambie la solucién electrolitica diariamente y cuando se agote.
Apague el agitador magnético en el interruptor giratorio.
Desconectar el modulo de deteccion en el interruptor de red.
Desconecte los dos cables de electrodos de las conexiones "Generacion” e "Indicacion’.
Afloje la manguera 72 del absorbedor HX.

Extraer la célula de medicién del modulo de deteccion.

v Vv Vv Vv Vv Vv

Retire los electrodos y el tubo de entrada de gas de la célula de medicién. Deje que
los restos de la solucion electrolitica se drenen completamente de los electrodos del
generador. Almacene los componentes.

» Retire la solucion electrolitica de la célula de medicion.

» Enjuagar la varilla de agitacion con agua ultrapura. Enjuagar la célula de medicion.
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Llene la célula de medicion con unos 100 ml de solucion electrolitica limpia (aproxi-
madamente hasta la altura del puerto para la dosificacion manual). Para la fabrica-
cion de solucion electrolitica véase (- "Preparacion de la célula de medicion" B 82).

Coloque cuidadosamente la varilla de agitacion de nuevo en la célula de medicion.

Insertar de nuevo electrodos en la célula de medicion. Conecte los cables de los elec-
trodos a las conexiones de "Generacion" e "Indicacion".

Coloque la célula de medicion en el soporte del agitador magnético.

Insertar el tubo de entrada de gas en la célula de medicion. Conecte el tubo de entra-
da de gas al absorbedor HX a través de la manguera 72.

Ponga en marcha el agitador magnético (ajuste aprox. nivel 3).

EH |AVISO! Si la frecuencia de rotacion es demasiado alta, la barra de agitacion mag-
nética puede dafiar los electrodos. Gire el interruptor giratorio con cuidado.

Espere unos 5 minutos hasta que se haya acumulado un nuevo electrolito en el
puente salino de los electrodos del generador y la célula de medicién se haya equili-
brado. Antes de iniciar la medicion se debe realizar la rutina de punto final.

v El médulo de deteccidn esta de nuevo listo para funcionar.

14.14 Mantenimiento detector TOC

AVISO
Peligro de fugas de gas

La estanqueidad del sistema para el via del gas desde la entrada del médulo base hasta
la salida del médulo de deteccion no se comprueba automaticamente con los métodos
TOC.

® Compruebe siempre que el sistema no tenga fugas después de los trabajos de man-
tenimiento del médulo de deteccion. (- "Estanqueidad del sistema para los méto-
dosde TOC' B 146).
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14.14.1 Sustitucion de las trampas de agua
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Fig. 76  Cambiar las trampas de agua
1 Conector RAPIDO (acodado) 2 Union roscada
3 Filtro de retencion desechable (pequefa 4 Pinza
trampa de agua)
5 Trampa de aerosol (gran trampa de 6 Conexion de manguera (hacia el bloque
agua) de refrigeracion)

= Cambiar las trampas de agua al menos cada 6 meses.

»

Retire las conexiones de las mangueras de las trampas de agua. Retire las trampas
de agua de las pinzas.

Montar las nuevas trampas de agua:

La inscripcion "INLET" en la gran trampa de agua (trampa de aerosol) debe apuntar
hacia abajo.

La etiqueta roja del pequefio colector de agua (filtro de retencion desechable) debe
apuntar hacia arriba.

Aplicar las nuevas trampas de agua en las abrazaderas Las grandes trampas de agua
deben estar ordenadas inferiormente.
Cologue las conexiones de la manguera en las trampas de agua.

1 | iAVISO! Para conectores RAPIDOS acodados: No empujar las conexiones dema-
siado lejos en las patas del conector RAPIDO. De lo contrario, existe el riesgo de que
el flujo de gas se obstruya.

Compruebe la estanqueidad del sistema.

v El médulo de deteccidn esta de nuevo listo para funcionar.
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14.14.2 Sustitucion de la trampa de halégenos

PRECAUCION

Irritacién de la piel y las vias respiratorias por la lana de cuarzo

La lana de silice tiende a formar polvo. Puede producirse irritacion tras la inhalacién del
polvo o el contacto con la piel.

® Evitar la formacion de polvo al trabajar con lana de silice.
® | levar ropa de protecciéon guantes.

® Trabajar debajo de la campana de extraccion o llevar una mascara de respiracion.

AVISO

Peligro de daiios al equipo debido a productos de combustién agresivos

Cuando la lana de cobre se agota, los productos de combustion agresivos pueden dafiar
los componentes dpticos y electronicos del médulo de deteccion

® Reemplazar todo el relleno de la trampa halégena una vez que la mitad de la lana
de cobre se haya vuelto negra.

Fig. 77  Sustitucién de la trampa de halégenos

1 1 Conector RAPIDO 2 Lana de cobre
3 Lana de laton 4 Pinza
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= Sustituya el relleno de la trampa de halégenos en cuanto se haya descolorido la mi-
tad de la lana de cobre.

» Retire los conectores RAPIDOS de la trampa de halégeno y retire el tubo en U de las
pinzas.

» CQuite los tapones de lana de silice.

» Extraiga la lana de cobrey de laton gastada con unas pinzas o con un pequefio gan-
cho del tubo en U.

» Compruebe si hay fisuras en el tubo en U.
EH ;AVISO! Solo utilice un tubo en U que esté en perfectas condiciones.

» En caso necesario lave el tubo con agua ultrapura y deje secar.

» Llene el tubo en U con lana de cobre y latdn nueva. Sustituya el relleno completo.
Cercidrese de que al llenar la trampa de haldgenos, la lana de cobre y de latén no es-
té demasiado apretada y que no se produzca ninguna cavidad.

» Cubralalana de latony de cobre con lana de silice.
» Presione el tubo en U relleno con cuidado en las pinzas.

» Conecte el conector RAPIDO con la manguera 81 a la pata de entrada del gas con la-
na de cobre, la manguera 82 a la pata de salida del gas con lana de latén.

» Compruebe la estanqueidad del sistema.

v El médulo de deteccidn esta de nuevo listo para funcionar.

14.14.3 Regenerar el reactor TIC

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

El reactor TIC es regenerado y purificado con el 40% de &cido fosférico El 4cido fosforico
irrita los ojos, la piel y las membranas mucosas.

® Use ropa protectora cuando manipule el acido concentrado.

® Observe todas las instrucciones y especificaciones de la hoja de datos de seguridad.

AVISO
Peligro de fugas

Una canula demasiado grande lleva a la destruccion del septo en el puerto septal.

® Para el puerto del septo solo use canulas con Dext. = 0,63 mm.

= Para determinaciones de TIC o determinaciones de TOC en modo diferencial: El re-
actor TIC se debe regenerar a diario. La frecuencia depende del contenido TIC de las
muestras. Si el contenido de TIC es alto, regenera el reactor mas de una vez al dia.

= Una regeneracion del reactor TIC también es necesaria después de tiempos de servi-
cio prolongados.

= Si solo se utiliza el modo TC o NPOC, la regeneracion del reactor TIC no es necesaria.
» Seleccionar el menu System | Component test.

» Enlatarjeta de registro Device seleccionar del campo de listado Regeneration TIC
reactor.

» Hacer clicen el boton Regeneration TIC reactor .
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» Después de la solicitud a través del software: Usando la jeringa de 5 ml adjunta, afia-
da un 40 % de acido fosforico a través del puerto del septo en el reactor TIC.

v El reactor TIC es vaciado por medio de una bomba y purgado por medio de aire.

14.14.4 Limpieza del reactor TIC

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

El reactor TIC es regenerado y purificado con el 40% de acido fosférico El dcido fosférico
irrita los ojos, la piel y las membranas mucosas.

® Use ropa protectora cuando manipule el acido concentrado.

® Observe todas las instrucciones y especificaciones de la hoja de datos de seguridad.

= Inspeccione el reactor TIC trimestralmente para ver si hay depésitos y grietas. La
limpieza solo es necesaria si las muestras de TIC ya no son sopladas correctamente.

» Afloje la conexién entre el reactor TICy las trampas de agua.

» Afloje los 2 tornillos moleteados en la tapa del bloque de refrigeracion. Retirar la ta-
pa.
» Retire el conector RAPIDO con la manguera 80 de la salida lateral del reactor TIC.

» Retire la manguera de desecho (manguera 86) a la bomba de condensado de la co-
nexion en la parte inferior del reactor TIC.

Retire el reactor TIC del médulo de deteccion y compruebe si hay depdsitos y grietas.
Enjuagar el reactor TIC con agua ultrapura.

Reinstalar el reactor TIC en el modulo de deteccion en orden inverso.

v Vv Vv Vv

Compruebe la estanqueidad del sistema.

v El médulo de deteccidn esta de nuevo listo para funcionar.
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Fig. 78 Detector TOC, puerta abierta

1 Trampas de agua 2 Manguera de gas de mediciéon del mé-
dulo basico (manguera 80)
3 Bomba de condensado 4 Reactor TIC
5 Bloque de refrigeracion (secado del gas 6 Trampa de halégenos
de medicion)

7 Manguera 81

14.14.5 Reemplazar la manguera de la bomba de condensado

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

El tubo de la bomba contiene residuos de acido fosforico al 40%. El acido fosforico irrita
los ojos, la piel y las membranas mucosas.

® Use ropa protectora cuando manipule el dcido concentrado.

® Observe todas las instrucciones y especificaciones de la hoja de datos de seguridad.

= Revise la bomba de condensado por si hay fugas cada 3 meses. Si la humedad se es-
capa de la manguera de la bomba, reemplace la manguera de la bomba.

= Si el cuerpo de la bomba y el soporte del rodillo estdn muy dafiados, deben ser re-
emplazados Contacte con el departamento de servicio para esto.

» Presione el soporte de la bomba de condensado hacia la izquierda.
» Retire la manguera 85y la manguera 86 de las conexiones de la bomba.

» Retirar la correa con la manguera de bombeo del cuerpo de la bomba.
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» Comprobar que la manguera de bombeo y las conexiones no presenten huellas de
desgaste o fisuras.

» Limpiar el cuerpo de la bomba y el portador de rollos con agua ultrapura.

» Comprobar que el cuerpo de la bomba y el portador de rollos no presenten abrasio-
nes.

» Inserte el tubo de la bomba intacto o nuevo en la correa.
Durante el montaje, las pinzas de la manguera deben estar giradas hacia abajo.

» Inserte la guia de la manguera en la ranura de la correa.

» Coloque la correa con la manguera alrededor del cuerpo de la bomba. Para hacerlo,
presiona la correa con una mano hacia abajo. Con la otra mano, presione el soporte a
la derecha hasta que se bloquee en su lugar.

» Deslice la manguera 85y la manguera 86 hacia los conectores metalicos de la man-
guera de la bomba.

» Compruebe la estanqueidad del sistema.

v El médulo de deteccidn esta de nuevo listo para funcionar.

Fig. 79 Montar la manguera de la bomba en la correa

1 Correa 2 Ranura
3 Abrazadera 4 Base de metal

14.14.6 Limpiar el serpentin de condensacion

PRECAUCION

Peligro de quemaduras por la alta temperatura del horno

® Apague el equipo y deje que se enfrie antes de proceder a su instalacién y manteni-
miento.

= Limpiar anualmente el serpentin de condensados.
Desconectar el mddulo basico en el interruptor de red y dejar que se enfrie el equipo.
Desconectar el suministro de gas y desconectar el enchufe de la toma de corriente.

Abrir las puertas del médulo basico.

v v Vv WV

Aflojar la pinza de horquilla, que conecta la salida del tubo de combustién TOC con el
serpentin de condensacion.
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» Retirar la pinza de horquilla y la junta esmerilada.
» Retirar el conector RAPIDO del extremo inferior del serpentin de condensacion.

» Extraer el serpentin de condensacion con cuidado de las abrazaderas del horno de
combustién.

Comprobar si el serpentin de condensacidn presenta depdsitos o fisuras.
Enjuagar el serpentin de condensacién con agua ultrapura y secar bien.

Montar de nuevo el serpentin de condensacién en orden inverso.

v Vv v Vv

Compruebe la estanqueidad del sistema.

v’ El sistema del analizador esté listo para funcionar de nuevo.

Fig. 80 Componentes en el médulo basico

1 Puerto de inyeccién tubo de combustion 2 Conexion con esmerilado esférico (fija-
TOC cién con pinza de horquilla)

3 Serpentin de condensacion
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14.14.7 Cambiar el catalizador en el tubo de combustion TOC

PRECAUCION

Peligro de quemaduras por la alta temperatura del horno

® Apague el equipo y deje que se enfrie antes de proceder a su instalacion y manteni-
miento.

PRECAUCION

Irritacion de la piel y las vias respiratorias por la lana de cuarzo

La lana de silice tiende a formar polvo. Puede producirse irritacion tras la inhalacion del
polvo o el contacto con la piel.

® Evitar la formacion de polvo al trabajar con lana de silice.
® | levar ropa de proteccién guantes.

® Trabajar debajo de la campana de extraccion o llevar una mascara de respiracion.

= Si el catalizador se vuelve menos efectivo, el tubo de combustion debe ser rellenado
Se debe realizar una comprobacién cuando pase el intervalo de mantenimiento
(méximo 1.500 inyecciones). El vencimiento del intervalo de mantenimiento se in-
dica mediante un mensaje del programa de software.

= La vida util del catalizador depende en gran medida de las muestras. En promedio,
son posibles unas 1500 inyecciones, a veces incluso mas. La vida util puede ser mas
corta en el caso de muestras muy cargadas, especialmente con altos contenidos de
sal.

» Apague el médulo base en el interruptor de encendido y deje que el dispositivo se
enfrie

Desconectar el suministro de gas y desconectar el enchufe de la toma de corriente.
Abra las puertas del médulo base y quite la tapa superior.

Retire el conector RAPIDO con la manguera 3 del tubo de combustién.

v Vv Vv Vv

Afloje el tornillo moleteado de la pinza de horquilla y retire la pinza de horquilla que
conecta la salida del tubo de combustion con el serpentin de condensacién.

» Separar la junta esmerilada. El serpentin de condensaciéon permanece en el médulo
bésico.

Retire el soporte del tubo para fijar el tubo de combustion.
Tire del tubo de combustién con cuidado hacia arriba del horno de combustion.
Desenrosque el tapon de rosca con el septo del tubo de combustion.

Retire el relleno del catalizador usado.

v Vv Vv Vv Vv

Revise el tubo de combustidn para ver si hay una fuerte cristalizacién, grietas y areas
astilladas. Solo vuelva a usar tubos de combustién intactos.

» Enjuague el tubo de combustién con agua ultrapuray déjelo secar.

v El tubo de combustion TOC esta limpio.
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Llenar el tubo de combustion
TOC
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AVISO

Peligro de desvitrificacion en el cristal de cuarzo debido al sudor

Las sales alcalinas en el sudor de las manos causan desvitrificacion en el vidrio de cuarzo
durante el calentamiento. La desvitrificacion acorta la vida util del tubo de combustion.

® Tocar el tubo de combustién limpio solo con guantes.

Inserte unos 500 mg de lana de vidrio de cuarzo en el tubo de combustién. Deslice
cuidadosamente la lana de vidrio hacia abajo con una varilla de vidrio y presionela
hasta una altura de aproximadamente 1 cm. No lo apriete demasiado.

Vierta cuidadosamente 16 g de catalizador de platino sobre la lana de vidrio de cuar-
zo (altura de llenado aprox. 4 cm).

Cubra el catalizador completamente con unos 250 mg de lana de vidrio de cuarzo.
Presione la lana de cuarzo con cuidado.

Llene unos 10 g de fragmentos de vidrio de cuarzo en el tubo de combustién (altura
de llenado aprox. 2 cm).

Cubrir la rotura del cristal de cuarzo con un trozo de estera de fibra de alta tempera-
tura (estera HT) (altura de la capa aprox. 1 cm).

Cerrar el tubo de combustién TOC lleno con septo y el tapon de rosca y reinstalarlo
en el horno en orden inverso.

Compruebe si el sistema del analizador tiene fugas.

v’ El sistema analizador esta de nuevo listo para funcionar.

Fig. 81 Tubo de combustion TOC

1 Estera HT 2 Trozos de vidrio de silice
3 Lana de cuarzo 4 Catalizador
5 Lana de cuarzo
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AVISO

El catalizador puede emitir gases durante el primer calentamiento, lo que se puede reco-
nocer por la formacién de neblina en el reactor TIC.

® Recaliente el catalizador a la temperatura de funcionamiento durante unos 30 mi-
nutos durante el primer calentamiento hasta, que no se produzca méas formacion de
niebla. Separe el conducto del gas entre el reactor TICy las trampas de agua.

14.15 Limpieza de las jeringas

La jeringa de inyeccion en el automuestreador y el autoinyector debe limpiarse con regu-
laridad.

Intervalos de lavado = lajeringa debe lavarse tras finalizar una secuencia, al menos diariamente tras fina-
lizar los trabajos.
®  (Cuando se analizan muestras con matriz compleja, p. ej. soluciones con particulasy
no homogéneas o liquidos altamente viscosos, se recomienda un lavado después de
cada muestra para evitar contaminacién cruzada.

Soluciones de lavado recomen- | a solucién de lavado debe tener una polaridad similar a la de la muestra y disolver los
dadas posibles precipitaciones.

Ejemplos de muestras/soluciones de lavado

Muestra Solucion de lavado
Petroquimicos, aceites, combustibles Isooctano, tolueno, xileno
Muestras desconocidas Etanol absoluto
Limpieza general Etanol absoluto
Automuestreador Muestra Numero minimo de ciclos de lavado
Muestras normales 3
Muestras con matriz compleja 5

» En el software multiWin, ajuste los ciclos de lavado en este método.
Si es necesario, active el lavado automaético de la jeringa en el control de secuencia
del menu de configuracion una vez procesado el rack de muestras.

Autoinyector Muestra Numero minimo de ciclos de lavado
Muestras normales 5
Muestras con matriz compleja 10

» Extraer la jeringa del autoinyector.

» Aplique a mano la solucion de lavado en la jeringa y volver a dosificarla lentamente.
Repita el procedimiento hasta que toda la suciedad visible se haya eliminado.

» Inserte de nuevo la jeringa en el autoinyector.

Limpieza intensiva En caso de suciedad resistente y visible que no se haya eliminado con el método mencio-
nado anteriormente, puede ayudar una limpieza intensiva de la jeringa.

» Saque con cuidado el émbolo de la jeringa.
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Aguja obstruida

Indicaciones para mantener el
funcionamiento de la jeringa
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» Lave el cuerpo de vidrio y el émbolo con un producto de limpieza adecuado o con
agua ultrapura.

» Seque cuidadosamente el cuerpo de vidrio y el émbolo. Por tltimo, lave ambos con
un disolvente volatil o sople con gas inerte (argdn).

» Cuando los dos componentes estén limpios, secos y libres de particulas, vuelva a co-
locar el émbolo.

[ ;AVISO! La contaminacion, las particulas y la humedad pueden dafar las juntas de
teflon del émbolo durante el montaje. La jeringa tiene una fuga.

» Extraiga la obstruccion con el alambre de limpieza adjunto a la jeringa.

» A continuacion realice una limpieza intensiva.

Tenga en cuenta las siguientes instrucciones para mantener el estado de funcionamien-
to de la jeringa. Si esto se ignora se podria dafiar la jeringa y provocar una fuga en la je-
ringa.
= No deje la jeringa funcionando innecesariamente sin liquido (sélo para alinear el au-
tomuestreador o ajustar el autoinyector). El movimiento en seco del émbolo puede
dafiar la junta.
No sumerja la jeringa en disolvente o en soluciones acuosas &cidas o basicas.
No limpie la jeringa en bafio por ultrasonido.



multi EA 5100 Transporte y almacenamiento

15 Transporte y almacenamiento

15.1 Transporte

Durante el transporte, observe las instrucciones de seguridad que se proporcionan en la
seccion "Instrucciones de seguridad".

Al transportar, evite:
®m  Sacudidasy vibraciones

iPeligro de dafios por golpes, sacudidas o vibraciones!
m  Fuertes fluctuaciones de temperatura

iPeligro de formacion de agua condensada!

15.2 Recolocacion del equipo en el laboratorio

PRECAUCION

Peligro de lesiones durante el transporte
Si el equipo se cae, existe peligro de lesiones y el equipo puede resultar dafiado.

® Tenga cuidado al mover y transportar el equipo. Levante y lleve el equipo Gnicamen-
te en pareja.

m Agarre el equipo firmemente con ambas manos en la parte inferior y levantelo al
mismo tiempo.

Tenga en cuenta lo siguiente al recolocar el equipo en el laboratorio:

m  ;Existe peligro de lesion por piezas no aseguradas apropiadamente!
Antes de mover el equipo, retire todas las piezas sueltas y desconecte todas las co-
nexiones de la unidad.

= Por motivos de sequridad, son necesarias dos personas para transportar el equipo,
que se deben colocar a ambos lados del mismo.

= Como el equipo no dispone de asas de transporte, debe sujetarlo con ambas manos
por la parte inferior. Levantar el equipo al mismo tiempo.

®m  Observar los valores de referencia y atenerse a los valores limite prescritos por ley
para el levantamiento y transporte de cargas sin equipos auxiliares.

®  Observar las condiciones de instalacién en la nueva ubicacion.

15.3 Almacenamiento

AVISO

Peligro de dafios en el equipo por influencias medioambientales

iLas influencias medioambientales y la formacién de agua de condensacién pueden pro-
vocar el deterioro de componentes del equipo!

® Solo es posible un almacenamiento del equipo en lugares climatizados.

® Asegurese de que la atmdsfera esté libre de polvo y vapores corrosivos.

177



Transporte y almacenamiento

multi EA 5100

Si el equipo no se instala inmediatamente después del suministro o si no se utiliza du-
rante un tiempo prolongado, debera almacenarlo dentro de su embalaje original. Es ne-
cesario incluir un agente secante apropiado en el embalaje y/o en el equipo para evitar
dafios por humedad.

Para conocer los requerimientos sobre condiciones climaticas del lugar de almacenaje.

15.4 Preparar el médulo basico para transporte y almacenamiento

Prepare el médulo bésico para el transporte como a continuacion:

» Desconectar el médulo basico en el interruptor de red y dejar enfriar el equipo.

» Desconectar el suministro de gas y desconectar el enchufe de la toma de corriente.
» Retire todas las conexiones en la parte trasera del médulo
4

Desmontar el tubo de combustion (= "Mantenimiento del tubo de combustion mul-
tiproposito" B 131).

» Desmontar el conjunto de valvulas de autoproteccion (- "Mantener el conjunto de
valvulas de autoproteccion" & 135).

» Retire el secador de membrana con soporte del horno de combustiéon (- "Reempla-
zar el secador de membrana" B 139).

» Desmontar el horno de combustién (- "Montaje y desmontaje del horno de combus-
tion" B 147).

» Empaque los extremos de los tubos abiertos en bolsas protectoras y fijelos con cinta
adhesiva.

Cerrar las puertas del médulo basico.
Coloque la cubierta superior y fijela con cinta adhesiva.

Fijar las puertas de mantenimiento en el lado derecho del equipo con cinta adhesiva.

v v Vv WV

Empaque cuidadosamente el horno de combustion y otros accesorios en su embalaje
original. jEspecialmente empaquetar las partes de vidrio para que no se rompan!

15.5 Preparar los médulos de deteccion
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PRECAUCION

Peligro de lesion
Existe el riesgo de lesiones por rotura de vidrio al manipular piezas de vidrio.
® Tengan especial cuidado con las piezas de vidrio.

® Use guantes de proteccion para cristales antideslizantes que permitan un agarre fijo
y sequro.
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ADVERTENCIA

Peligro de quemaduras debido al retroceso de acido y soluciones electroliti-
cas

En el Cl module 5100 se aplica acido sulfurico concentrado, en el TOC module 5100 4ci-
do fosférico y en el S module 5100 coulometric una solucion electrolitica débilmente
acida.

Cuando el horno de combustidn se enfria, se puede crear una depresién en el sistema
analizador. Debido a la depresion, el acido puede ser arrastrado a través de las mangue-
ras y tuberias hasta el conjunto de vélvulas autoproteccion.

® Para Cl module 5100: Desconecte el médulo base y el suministro de gas solo des-
pués de que el sistema analizador se haya enfriado. El bypass de sequridad de argon
en el conjunto de valvulas de autoproteccion evita que se desarrolle una depresién
durante el enfriamiento para la rama de analisis de cloro. Alternativa: Desconecte la
conexién de la manguera entre el médulo base y el médulo de deteccion antes de
enfriarse.

® Para TOC module 5100 y S module 5100 coulometric: Antes de apagar el médulo
bésico, separe a través del software la conexion de manguera al médulo de detec-
cion.

» Desconecte el médulo de deteccion en el interruptor de red. Extraer el enchufe del
equipo de la toma de corriente.

» Desconectar el suministro de gas.
» Afloje todas las conexiones en el lado trasero del médulo de deteccion.

» Cerrar las conexiones de gas abiertas con los extremos de un trozo corto de mangue-
ra para evitar la contaminacién durante el transporte.

» Retire los componentes sueltos, como los absorbedores, de la parte trasera del mo-
dulo de deteccion y empaquételos individualmente.

» Siel médulo de deteccion puede abrirse a través de la puerta frontal, retire todos los
componentes moviles y empaquételos individualmente. Observe las instrucciones de
los modulos de deteccion individuales.

» Empaque cuidadosamente el modulo de deteccion y los accesorios (cables, piezas de
vidrio, mangueras, abrazaderas) en su embalaje original.

» Aflada un secante al envase para evitar el dafio de la humedad.

15.5.1 Indicaciones para el transporte de Cl module 5100

ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

El 4cido sulfurico concentrado utilizado como secante y la solucién electrolitica de acido
acético pueden causar graves quemaduras.

® Use ropa protectora cuando trabaje en el recipiente de acido sulfurico y en la célula
de medicion.

® Siga todas las instrucciones y especificaciones de las hojas de datos de seguridad.

» Desconecte los electrodos (y la célula de medicion) de las conexiones eléctricas de la
pared interior del médulo de deteccién.
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» Desconecte la manguera de gas de muestra del tubo de entrada de gas/electrodo
combinado. Asegurese de que los sellos de la conexion del tornillo de PTFE no se
pierdan durante el transporte.

» Separe la conexion de la célula de medicién a la manguera de aire de escape y extrai-
ga la célula de medicién. Vaciar la célula de medicion.

» Separe el conducto de transferencia de gas del recipiente de acido sulfdrico.

» Extraiga el recipiente de 4cido sulfarico del médulo de deteccion. Vaciar y enjuagar el
recipiente (- "Cambiar el 4cido sulfdrico y limpiar el recipiente de acido sulfrico"
153).

» Empaque todos los electrodos en su embalaje original. Observe las instrucciones para
el mantenimiento y cuidado de los electrodos (- "Mantener los electrodos y guar-
darlos" B 156).

» Limpiar la célula de medicién con agua destilada y etanol. Limpie cuidadosamente la
célula de medicion y la varilla de agitacion magnética con celulosa.

» Fijar la manguera de aire de escape en el médulo de deteccidn, por ejemplo con cinta
adhesiva.

15.5.2 Indicaciones para el transporte de S module 5100 coulometric

» Desconecte los cables de los electrodos de las conexiones de "Generacién” e "Indica-
cion”.

» Desconecte las conexiones de las mangueras del absorbedor de HX y del absorbedor
de NOx y retire ambos absorbedores del modulo.

» Extraer la célula de medicion del médulo.

» Retire los electrodos y el tubo de entrada de gas de la célula de medicion.

» Vaciar la célula de medicion, quitar la varilla de agitacion magnética y enjuagar am-
bos con agua ultrapura.

» Empaque las piezas de vidrio y los electrodos en su embalaje original.

15.5.3 Indicaciones para el transporte de TOC module 5100
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ADVERTENCIA

Riesgo de quemaduras

El reactor TIC puede contener residuos de acido fosférico al 40%. El acido fosférico irrita
los ojos, la piel y las membranas mucosas.

® Use ropa protectora cuando vacie y limpie el reactor TIC.

® Observe todas las instrucciones y especificaciones de la hoja de datos de sequridad.

» Retire la trampa de haldégeno y las trampas de agua del modulo de deteccion.
» Retire el reactor TIC del médulo de deteccion y enjudguelo.

» En el moédulo basico: Retire el serpentin de condensacién y el tubo de combustién de
TOC después de que el horno se haya enfriado.
A iPRECAUCION! ;Peligro de quemaduras en le horno caliente!

» Empaque todos los componentes y mangueras de conexion en el embalaje original.
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16 Desechado

Electrodos Cl module 5100

Destructor de ozono quimico,
absorbedor N module 5100, S
module 5100 MPO

Consumibles TOC module 5100

El médulo basico multi EA 5100, los detectores y los médulos de introduccién de mues-
tras deben eliminarse como chatarra electrénica al final de su vida util, de conformidad
con los reglamentos aplicables.

Durante el funcionamiento, se producen aguas residuales que contienen acido y muestra
durante diversas determinaciones. Es necesario eliminar los residuos neutralizados de
acuerdo a las regulaciones legales de eliminacion en vigor.

No se debe permitir que los metales utilizados en los electrodos (platino, plata) entren
en el sistema de alcantarillado, en las aguas superficiales o subterraneas o en el suelo.
Deshégase de los electrodos como residuos peligrosos de acuerdo con la normativa vi-
gente.

El destructor quimico de ozono contiene éxidos metélicos. El absorbedor esta lleno de
carbén activado y cal de soda. Los cartuchos usados deben ser eliminados de acuerdo
con las regulaciones locales.

El tubo de combustion del TOC contiene un catalizador de platino. Deshagase del catali-
zador usado de acuerdo con las regulaciones locales. La Analytik Jena GmbH+Co. KG se
lleva el catalizador especial para su eliminacion. Por favor, dirijase al servicio técnico
(véase el lado interior del titulo)

La trampa de halégenos contiene cobre. Pdngase en contacto con el 6rgano competente
(autoridad o empresa de eliminacién de residuos). Aqui recibird informacion sobre la
reutilizaciéon o eliminacion.
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17 Especificaciones

17.1 Datos técnicos multi EA 5100

Datos generales Denominacion modulo bésico multi EA 5100
Dimensiones (An x Al x Pr) 510 x 470 x 550 mm
Masa 25 kg
Datos de funcionamiento Principio de digestién = Combustién de alta temperatura
proceso de 2 fases para C/N/S/Cl, EOX,
EC/0C

proceso de 1 fase para AOX

= Combustién asistida por catalizador (con
TOC module 5100)

®  Descomposicion quimica himeda (en el
reactor TIC del TOC module 5100)

Temperatura de digestién 700 ... 1100 °C
Procedimiento de Vertical y horizontal TS, TN, TX, TC, EOX
medicién Horizontal AOX, EC/OC
Verticalmente TOC, TIC, NPOC
Alimentacién de muestras (ver- TS, TN, TX, TC Inyeccion directa de fluidos en el tubo de combustién multipro-
tical) posito a través del puerto de inyeccion con septo

Inyeccion directa de gases con una aguja de inyeccién larga espe-
cial en el tubo de combustién multiuso con puerto de inyeccién
con septo

EOX Inyeccion directa del extracto en el tubo de combustion multipro-
posito a través del puerto de inyeccion con septo

TC, NPOC Inyeccion directa de las muestras acuosas en el tubo de combus-
tion TOC a través del puerto de inyeccion con septo

TIC Inyeccion directa de las muestras acuosas en el reactor TIC a tra-
vés del puerto de inyeccién con septo

Alimentacién de muestras (ho- TS TN, TX, TC Inyeccion de liquidos a través del puerto de inyeccion con septo
rizontal) (ABD) en navecillas de cristal de cuarzo o transferencia directa
de pruebas de sélidos en navecillas de cristal de cuarzo al tubo de
combustién multipropésito
Inyeccion directa de liquidos a través del puerto de inyeccién con
septo al tubo de combustién multipropdsito

Inyeccion de muestras gaseosas con canula de inyeccion especial,
flexible a través del puerto de inyeccion con septo (ABD) al tubo
de combustién multipropésito

AOX Transferencia de carbdn activado cargado con contenedor de
cuarzo (método de columnas, max. 18 x 6 mm de columnas) en
navecillas de cristal de cuarzo al tubo de combustion multipropé-
sito
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Transferencia de carbdn activado cargado, filtrado sin contene-
dor de cuarzo (método de vibracién, con filtros de policarbonato)
en navecillas de cristal de cuarzo con soporte al tubo de combus-
tion multipropésito
EOX Inyeccion del extracto a través del puerto de inyeccion con septo
(ABD) en navecillas de cristal de cuarzo y transferencia al tubo
de combustién multipropésito
EC/0C Transferencia de los filtros de fibra de cuarzo tapados o filtros
parciales en navecillas de cristal de cuarzo con soporte al tubo de
combustion multipropésito
Cantidad de muestra TS, TN, TX, TC, TOC  Liquidos 1...100 pl (horizontal con ABD)
1 ... 500 pl (vertical con MMS o TOC module
5100 y dosificacion manual directa)
Sélidos 0,001..110mg
Gases sin presion 1..100 ml
Gases bajo presion 1...20 ml (con GSS/LPG combi module)
1 ... 100 ml (con GSS module y GSS adapter-
box)
LPG 1..50pl
EOX (extracto) 10 ... 100 pl
TOC (muestras de agua) 10 ... 500 pl
Velocidad de dosificacion (ver- TS, TN, TX, TC Liquidos 0,2..2pl/s
ical
tical) Recomendado: 0,5 pl/s
Gases sin presion 1..40 ml/min

Recomendado: 20 ml/min

Gases bajo presion

Sélido (con GSS/LPG combi module)
1...40 ml/min

Recomendado: 20 ml/min (con GSS module
y GSS adapterbox)

LPG

Sélido

EOX

0,2 ...2pl/s
Recomendado: 0,5 pl/s

TC, NPOC

100 ... 700 pl/s
Recomendado: 350 pl/s

o regulado en manual

TIC

Regulado en manual
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Velocidad de dosificacion (hori-

zontal)

Secado de gas de medicion

Moddulos de deteccion

Médulos para la introduccion
de muestras

Control de proceso
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Liquido, EOX

1..10pl/s

Recomendado: 3 pl/s (con ABD + MMS o do-
sificacion manual)

ABD-Velocidad de transferencia en el horno
de forma automatico mediante sensor de lla-
ma o regulado mediante ajustes de software

0,2..2pl/s

Recomendado: 0,5 pl/s (con Autoinjector)

Solidos

Sélido o velocidad de transferencia en el hor-
no automaticamente mediante sensor de lla-
ma o regulado mediante ajustes de software

Gases sin presion

1...40 ml/min

Recomendado: 20 ml/min

Gases bajo presién

Sélido (con GSS/LPG combi module)

1...40 ml/min
Recomendado: 20 ml/min (con GSS module
y GSS adapterbox)

LPG Sélido

AOX Sélido o velocidad de transferencia en el hor-

no regulado mediante ajustes de software

para ABD

TS, TN, TC, EC/0C

Secador de membrana

TX, AOX, EOX

Acido sulfurico concentrado

TOC, NPOC, TIC

Condensacion por enfriamiento de Peltier

Nitrogeno total TN

N module 5100

Quimioluminiscencia

Azufre total TS

S module 5100 basicy S
module 5100 MPO

Fluorescencia UV

S module 5100 coulometric

Valoracion coulométrica

AOX, EOX, TX, TCl, TOX, TIX

Cl module 5100

Valoracién del punto final
microcoulométrico (argento-
metria)

Carbono total TC, EC/OC

Cmodule 5100

NDIR (espectrometria infra-
rroja no dispersiva)

Carbono total TC, TIC, TOC,

TOC module 5100

NDIR (espectrometria infra-

NPOC, EC/OC rroja no dispersiva)

Liquidos Multi Matrix Sampler MMS Automatico
Autoinjector Semiautomético

Sélidos ABD + MMS Automatico

Automatic Boat Drive ABD

Semiautomatico

Gases sin presion

GSS module

Gases bajo presion

GSS/LPG combi module, GSS module + GSS adapterbox

LPG

LPG module 2.0, GSS/LPG combi module

Software de control y evaluacion

multiWin
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Suministro de gas

Pardmetros eléctricos

Condiciones ambientales

Requisitos de los ordenadores

Software de control y evaluacién

Control del sistema de andlisis, adquisicion y
evaluacion de datos, recalculos, exportacion
e importacion de datos, asistente de mante-
nimiento, ayuda en linea, graficos en tiempo
real, médulo de servicio, generador de infor-
mes, prueba de fugas automatica, sistema de
autocontrol

Oxigeno Pureza

245

Presion de entrada

600 kPa (6 bar)

Consumo Combustion 200 ml/min
Postcombustion 200 ... 400 ml/min
Secador de membra- Aprox. 500 ml/min
na de flujo seco

Argon Pureza > 4.6

Presién de entrada 600 kPa (6 bar)

Consumo Combustion 100 ... 200 ml/min
Postcombustion 0 ml/min

Sellado neumético de  El argén debe estar presente
conmutacion

Bypass de gas inerte Aprox. 20 ml/min
de argon (solo en Cl
module 5100)

Tension 110 ... 240V +10/-5%
Frecuencia 50760 Hz

Categoria de sobretension Il

Fusibles T10AH

Numero de fusibles del dispositivo 2

Consumo de energia medio 1000 VA

Interfaz para ordenador 1USB2.0

jUtilice solo fusibles originales de Analytik Jena!

Temperatura durante el funcionamiento +21..35°C
Humedad durante el funcionamiento 90 % en 30°C
Presion atmosférica 0,7 ... 1,06 bar

La temperatura y la humedad durante el al-

macenamiento

+15...55°Ccon 10 ... 30 % Humedad del ai-
re (aplicar secante)

Altura de aplicacion maxima

2000 m

Resolucion gréafica

1280x1024
(1024x768 con limitaciones posible)

Reproductor CD/DVD

Interface

Necesario para la instalacién del software
1USB 2.0

Sistema operativo

Windows 8.1, Windows 10 (32, 64 bit)

Otros

Activacion de DoNetFrameWork 3.5
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17.2 Datos técnicos del detector de nitrogeno N module 5100

Datos de funcionamiento

Parametros eléctricos

Suministro de gas

Datos generales

Pardametros analiticos

Nitrégeno total TN

Principio de deteccion

Quimioluminiscencia

Rango de medicion (N en la prueba)

0,01...10000 mg/IN

Rango de medicién (N absoluto)

0...100 pgN

Tension eléctrica

110...240V +10/-5 %

Categoria de sobretension

Frecuencia 50/60 Hz
Médulo de proteccion de fusibles T40AH
Cantidad de protecciones de equipos 2
Consumo de energia medio 200 VA
Interfaz hacia el médulo basico RS 232

jUtilice solo fusibles originales de Analytik Jena!

Oxigeno 4.5

80 ml/min
400 ... 600 kPa (4 ... 6 bar)

Dimensiones (An x Al x Pr)

300 x 500 x 550 mm

Masa

13 kg

17.3 Datos técnicos Cl module 5100

Datos de funcionamiento

Célula de medicion "high sensi-

tive"
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Pardmetros analiticos

AOX, EOX, TX, TCl, TOX, TIX

Principio de deteccion

Valoracién del punto final microcoulométrico
(argentometria)

Alimentacion de muestras

= En el flujo de gas portador (del médulo
base)

= |nyeccidn directa de muestras acuosasy
para fines de prueba HCl (en la célula de
medicion)

Control de la temperatura célula de medicién

Refrigeracion integrada

Agitacion célula de medicion

Agitador magnético (con revoluciones firmes

Rangos de trabajo coulémetro de amplio
rango

3

Células de medicion

= ‘'high sensitive"
= 'sensitive"
= 'high concentration"

Modo de medicion

Potenciometria

Rango de medicién (Cl absoluto)

0,01 ... 10 pg
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Célula de medicion "sensitive"

Célula de medicion "high con-

centration”

Pardmetros eléctricos

Datos generales

17.4 Datos técnicos S module 5100 (basic, MPO)

Datos de funcionamiento

Parametros eléctricos

Corriente del generador

<100 pA

Volumen de electrolito

65 ml

Modo de medicién

Biamperometria

Rango de medicién (Cl absoluto) 1...100 ug
Corriente del generador 1mA
Volumen de electrolito 15 .20 ml

Modo de medicién

Biamperometria

Rango de medicién (Cl absoluto) 10... 1000 pg
Corriente del generador 10 mA
Volumen de electrolito 120 ml

Tensién eléctrica

110 ...240V +10/-5 %

Categoria de sobretension

Frecuencia 50/60 Hz
Médulo de proteccion de fusibles T20AH
Cantidad de protecciones de equipos 2
Consumo medio de energia 50 VA
Interfaz hacia el médulo basico RS 232

iUtilice solo fusibles originales de Analytik Jena!

Dimensiones (An x Al x Pr)

300x 470 x 530 mm

Masa

12 kg

Pardmetros analiticos

Azufre total TS

Principio de deteccion

Fluorescencia UV

Rango de medicion (S en la muestra)

0,005 ... 10000 mg/IS

Rango de medicién (S absoluto)

0..100pgS$S

Opcién MPO

Determinacién de TS en presencia de altas
concentraciones de nitrégeno (solo en S mo-
dule 5100 MPO disponible)

Tension eléctrica

110... 240V +10/-5%

Categoria de sobretension

Frecuencia 50/60 Hz
Modulo de proteccion de fusibles T40AH
Numero de fusibles de equipos 2
Consumo de energia medio 200 VA

187



Especificaciones

multi EA 5100

Interfaz hacia el médulo basico

RS 232

jUtilice solo fusibles originales de Analytik Jena!

Datos generales Dimensiones (An x Al x Pr)

300 x 470 x 550 mm

Masa

13 kg

17.5 Datos técnicos S module 5100 coulometric

Datos de funcionamiento Parametros analiticos

Azufre total TS

Principio de deteccion

Valoracion coulométrica

Rango de medicion (S en la muestra)

0... 40000 mg/I'S

Rango de medicién (S absoluto)

0..200pgS

Parametros eléctricos Tension eléctrica

110...240V +10/-5 %

Categoria de sobretension

Frecuencia 50/60 Hz
Médulo de proteccion de fusibles T10AH
Numero de fusibles de equipos 2
Consumo de energia medio 20 VA
Interfaz hacia el médulo basico RS 232

jUtilice solo fusibles originales de Analytik Jena!

Datos generales Dimensiones (An x Al x Pr)

300x470x 530 mm

Masa

11 kg

17.6 Datos técnicos C module 5100

Datos de funcionamiento Parametros analiticos

Carbono total TC, EC/OC

Principio de deteccién

NDIR (espectrometria infrarroja no dispersi-
va)

Rango de medicién (C en la muestra)

0,1...10000 mg/IC

Rango de medicién (C absoluto)

0..500mgC

Pardmetros eléctricos Tensiodn eléctrica

110 ... 240V +10/-5%

Categoria de sobretension

Frecuencia 50760 Hz
Médulo de proteccion de fusibles T40AH
Cantidad de fusibles del equipo 2
Consumo de energia medio 50 VA
Interfaz hacia el médulo basico RS 232
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Datos generales

jUtilice solo fusibles originales de Analytik Jena!

Dimensiones (An x Al x Pr)

300 x 470 x 530 mm

Masa

12 kg

17.7 Datos técnicos TOC module 5100

Datos de funcionamiento

Parametros eléctricos

Datos generales

Pardametros analiticos

Carbono total TC, TIC, TOC, NPOC, EC/OC

Alimentacion de pruebas para mediciones
TIC

Inyeccion directa en el reactor TIC

Principio de deteccion

NDIR (espectrometria infrarroja no dispersi-
va)

Rango de medicién (C en muestras acuosas)

0,2 ... 10000 mg/I C

Rango de medicién (C en muestras orgéni-
cas)

0,1...10000 mg/I C

Rango de medicién (C absoluto)

0..500mgC

Tension eléctrica

110...240V +10/-5 %

Categoria de sobretension

Frecuencia 50/60 Hz
Médulo de proteccion de fusibles T40AH
Cantidad de protecciones de equipos 2
Consumo de energia medio 50 VA
Interfaz hacia el médulo basico RS 232

jUtilice solo fusibles originales de Analytik Jena!

Dimensiones (An x Al x Pr)

300x470x530 mm

Masa

12 kg
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17.8 Normasy directivas

Clase y tipo de proteccion

Seguridad del equipo

Compatibilidad electromagnéti-
ca

Influencias ambientales y del
entorno

Directivas de la UE

Directivas aplicables para China

190

El equipo posee la clase de proteccion I. La carcasa pertenece a la clase de proteccion IP
20.

El equipo cumple con las normas de seguridad
= EN61010-1

= EN61010-2-081

= EN61010-2-010

El equipo se ha comprobado respecto a las emisiones perturbadoras y a la inmunidad a
las interferencias.

El equipo cumple los requerimientos sobre emisiones perturbadoras segin
m ENIEC61326-1 (EN 55011 grupo 1, clase B)

El equipo cumple el requisito de la inmunidad segin la norma
= ENIEC61326-1 (Requisitos para el uso en entorno CEM elemental)

El equipo ha sido probado en ensayos de simulacion ambiental en condiciones de uso'y
transporte y cumple los requisitos segun:

= |SO09022-2

= |SO09022-3

El equipo cumple los requisitos de la directiva europea 2011/65/EU.

El equipo se ha construido y probado conforme a normas que cumplen los requisitos de
las directivas europeas 2014/35/EUy 2014/30/EU. Al salir de la fabrica, el estado del
equipo es técnicamente seguro e inmejorable. Para mantener esta condicion y garanti-
zar un funcionamiento seguro, el usuario debe observar las instrucciones de sequridad y
las instrucciones de trabajo contenidas en el manual de usuario. Los manuales de usua-
rio de otros fabricantes son fidedignos en lo que respecta a los accesorios y componen-
tes de sistemas suministrados por ellos.

El equipo contiene sustancias reglamentadas (segun la directiva GB/T 26572-2011).
Analytik Jena garantiza que, con el uso previsto del equipo, no se producirdn filtraciones
de estas sustancias en los proximos 25 afios y que, por tanto, dentro de dicho periodo
no representan ningun riesgo para el medio ambiente y la salud.
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