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llustraciones

1 Informacion basica

1.1 Indicaciones sobre el manual de instrucciones

El manual de usuario describe los modelos siguientes de la familia de equipos novAA:

= novAA 800 D - instrumento combinado para la tecnologia de llama y tubo de
grafito

= novAA 800 F para la tecnologia de llama
= novAA 800 G para la tecnologia de tubo de grafito

En lo sucesivo, estos tres modelos se denominaran novAA 800. Las diferencias se
explicaradn en el punto correspondiente. Las ilustraciones muestran el instrumento
combinado novAA 800 D si es que no se indica otra cosa.

El novAA 800 esta previsto para el uso por personal cualificado bajo observancia de
este manual de usuario.

El manual de usuario informa sobre el montaje y funcionamiento del novAA 800y
proporciona al personal operario familiarizado con la analitica los conocimientos
necesarios para manejar este equipo y sus componentes de forma segura. El manual
de instrucciones ofrece ademds indicaciones para el mantenimiento y cuidado del
equipo, asi como indicaciones sobre posibles causas de averias y su solucion.

Normas Las instrucciones de manejo estan numeradas cronolégicamente y recopiladas en
unidades.

Las advertencias estan sefializadas con un tridngulo de advertencia y una palabra
clave. Se indican el tipo y la fuente del peligro, asi como sus consecuencias y cémo
evitarlo.

Los elementos del programa de control y evaluacién estan representados de la
siguiente manera:

® | os términos especificos del programa aparecen en VERSALITA (p. e]., menu FILE).
= | os botones se representan entre corchetes (p. €j., el boton [OK]).

® | os puntos del mend estan separados por flechas (p. ej., FILE» OPEN)

Simbolos y palabras clave  En el presente manual se utilizan los siguientes simbolos y palabras clave para la
indicacion de peligros y/o indicaciones. Las indicaciones de sequridad se encuentran
siempre delante de una accién.

ADVERTENCIA

Avisa de una posible situacion peligrosa, que puede conllevar la muerte o lesiones
graves (cortes en extremidades).

PRECAUCION

Avisa de una posible situacién peligrosa que puede conllevar lesiones leves o
moderadas.




Informacion basica

novAA 800

TENGA EN CUENTA

Advierte sobre posibles dafios materiales o ambientales.

1.2  Uso previsto

El novAA 800 es un espectrofotometro de absorcion atdmica con correcciéon de fondo
de deuterio y puede utilizarse para la determinacién secuencial de trazas de metales y
semimetales en muestras liquidas o diluidas, tanto para la analitica de rutina como
para fines de investigacion. Segun el modelo, esta equipado con un atomizador de
tubo de grafito de calentamiento transversal y/o un atomizador de llama.

Para el aprovechamiento de la tecnologia de hidruro y la tecnologia HydrEA (en
combinacion con el horno de tubo de grafito), estan disponibles sistemas de hidruro
para el servicio continuo y el servicio batch.

El novAA 800 sélo se debe utilizar para la espectrometria de absorcién atémica en las
tecnologias que estan descritas en el presente documento. Las divergencias del uso
previsto descrito en este documento resultaran en restricciones del derecho de
garantia y de la responsabilidad del fabricante en el caso de un siniestro.

Si no se respetan las indicaciones de sequridad durante el manejo del novAA 800, esto
serd considerado como una divergencia del uso previsto del equipo. Las instrucciones
de seguridad aparecen principalmente en el mismo equipo, en el apartado
"Indicaciones deseguridad" p.9 y en la descripcidn de los pasos de trabajo
correspondientes.
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2  Indicaciones deseguridad

2.1 Indicaciones generales

Para su propia seguridad, es necesario leer cuidadosamente este apartado antes de la
puesta en marcha del analizador novAA 800 y garantizar asi un funcionamiento
seguro y sin errores del analizador.

Siga las indicaciones de seguridad presentadas en este manual, asi como los mensajes
y avisos que se muestran en la pantalla procedentes del programa de control y
evaluacion ASpect LS.

Ademads de las indicaciones de seguridad de este manual y de las disposiciones de
seguridad locales aplicables para el funcionamiento del dispositivo, también deben
tenerse en cuenta las prescripciones para la prevencion de accidentes, las
prescripciones para la sequridad laboral y la proteccion del medio ambiente.

Las indicaciones sobre posibles peligros no sustituyen el reglamento de seguridad
profesional que se tiene que observar.

2.2  Simbolos de sequridad en el dispositivo

Lado trasero del equipo

En el novAA 800 se encuentran simbolos de advertencia y aviso, cuyo significado se
tiene que respetar obligatoriamente.

La ausencia de los simbolos de advertencia y aviso o dafios en estos pueden ser causa
de un manejo equivocado y provocar dafios personales y materiales. jLas placas de
simbolos no se deben retirar ni humectar con metanol! Las placas de simbolos
dafadas se deben sustituir inmediatamente.
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Fig. 1 Simbolos de seguridad en la parte trasera del equipo
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Numero

Lado delantero del
equipo y paredes
laterales

10

Advertencia / simbolo de aviso

25

Caution! Disconnect AC line before removing cov-
er. Changing mains fuse only by authorized per-
sonel.

Atencién: jLa caja de enchufe también esta bajo
tension aunque el interruptor de alimentacién del
equipo esté apagado! Al conectar otros equipos
que los equipos previstos se puede exceder la
corriente de fuga permisible. jFusible también en
el conductor neutro!

Warning! Voltage on power point also by switched

off AAS power switch! Pay close attention to the
limit of the admissible current when connecting
up individual components. Fuse also in N-Line!

Unlock power cable before opening!

novAA 800

Significado y
ambito de aplicacion

El equipo contiene sustancias reglamentadas.
Analytik Jena garantiza que, con el uso previsto
del equipo, no se produciran filtraciones de estas
sustancias en los préximos 25 afios y que, por
tanto, dentro de dicho periodo no representan
ningun riesgo para el medio ambiente y la salud.

Advertencia solo en el novAA800 D + G

Antes de abrir la tapa del equipo, apague el
equipo y extraiga el enchufe de la toma de
corriente.

Los fusibles de entrada (F1, F2) s6lo deben ser
sustituidos por el servicio técnico de Analytik Jena
o por personal experto autorizado.

(para el significado, véase el texto de advertencia)

Antes de abrir la tapa del equipo, apague el
equipo y extraiga el enchufe de la toma de
corriente.

Fig. 2

Simbolos de seguridad en la parte delantera y lateral del equipo
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Numero

Advertencia / simbolo de aviso

(11

Advertencia: jSuperficies calientes! jPeligro de
quemadura! Caution! Hot surface!

jRadiacion UV peligrosa! {No mire directamente
hacia la radiacién del horno / llamal!

Caution! Emission of UV radiation!

iPeligro de corto circuito!

iProhibido usar joyas durante el manejo!
Danger of short circuit!

Handling with jewels not allowed!

Atencion: jApagar las lamparas cuando la puerta
esté abierta!
Warning! Switch off lamps when door is opened!

2.3  Requisitos del personal

Indicaciones deseguridad

Significado y
ambito de aplicacion

iSuperficies calientes! jPeligro de quemadura en
el horno de tubo de grafito y mechero caliente!
(Posicion: en regulacion de altura)

Antes de empezar con los trabajos, leer el manual
de instrucciones.

(Posicion: sobre el interruptor principal, lado
derecho del equipo)

iPeligro de quemadura en el horno de tubo de
grafito y mechero caliente!

No mirar sin gafas de proteccion UV directamente
a la radiacion de ldmparas catddicas huecas HKL y
D,-HKL asi como a la radiacion del horno de
grafito o a la llama del quemador.

jAdvertencia "Peligro de corto circuito" solo valida
para novAA 800 D + G!

Existe el peligro de que haya un cortocircuito
entre las partes del horno y una parte del hornoy
la consola. Las joyas, que pueden provocar
cortocircuitos, se pueden calentar muy rapido y
provocar quemaduras.

La radiacion UV de las lamparas HKL y D,-HKL es
perjudicial para la piel y los ojos. Por esto, apague
las lamparas a través del software ASpect LS antes
de abrir la puerta del compartimento de lampara.

El novAA 800 soélo debe ser utilizado por personal técnico cualificado que haya sido
instruido en el manejo del equipo. En las instrucciones también es necesario transmitir
el contenido de este manual y de los manuales de los demas componentes del sistema.

Ademas de las indicaciones de seguridad laboral de este manual, es necesario respetar
las disposiciones generales de seguridad y prevencidn de accidentes vigentes del pais
donde se utilice. El estado actual de este cddigo debe verificarlo la entidad

explotadora.

El manual de usuario debe estar accesible en todo momento para el personal de

mantenimiento y aplicacion.

2.4  Indicaciones de seguridad para el transporte y emplazamiento

Observe las siguientes indicaciones:

®  Basicamente, el emplazamiento del novAA 800 debe ser realizado por el servicio
técnico de Analytik Jena o por personal especializado formado y autorizado por la

empresa.

11
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Proteccion contra
explosiones y contra
incendios

novAA 800

Los trabajos de instalacién y montaje por cuenta propia estan terminantemente
prohibidos. Las instalaciones deficientes pueden provocar graves dafios.

Los diferentes modelos de la familia de equipos novAA 800 pesan entre 95y 130
kg. Utilice una carretilla elevadora para el transporte del equipo.

Para trasladar el equipo en el laboratorio se requieren cuatro personas que
tomaran el equipo por las cuatro asas de transporte atornilladas de forma solida.

iPeligro de dafios a la salud debido a una descontaminacion inadecuada! Realice y
documente una descontaminacion apropiada antes de devolver el equipo a Analytik
Jena. El protocolo de descontaminacidn le serd entregado por el servicio técnico
cuando notifique la devolucion. Analytik Jena esté obligada a rechazar la
aceptacion de equipos contaminados. El remitente puede ser responsable de los
dafios causados por la descontaminacién insuficiente del equipo.

El novAA 800 no debe ponerse en funcionamiento en entornos con peligro de
explosion.

iEsta prohibido fumar o trabajar con fuego abierto en la sala de funcionamiento del
novAA 800!

La entidad explotadora se responsabiliza de establecer un régimen de control para
garantizar que no hayan fugas en las conexiones de 6xido nitroso y acetileno.

2.5 Indicaciones de seguridad para el funcionamiento

12

Antes de cada puesta en marcha, la entidad explotadora del novAA 800 esta
obligada a asegurarse del correcto estado del equipo, incluyendo todas las
instalaciones de sequridad. Esto se aplica especialmente después de cada
modificacion, ampliacién o reparacion del equipo.

El equipo sélo se debe poner en marcha cuando todas las instalaciones de
seguridad (p. ej., tapas y puertas) estan presentes, instaladas reglamentariamente
y funcionan correctamente. Es necesario comprobar regularmente el estado
correcto de las instalaciones de seguridad y proteccidn. Se deben resolver
inmediatamente posibles defectos. Las instalaciones de seguridad y proteccién no
se deben retirar nunca durante el funcionamiento ni se deben modificar o poner
fuera de servicio.

Las modificaciones y ampliaciones en el equipo solo se podran llevar a cabo de
acuerdo con Analytik Jena. Las modificaciones no autorizadas pueden limitar la
seguridad del funcionamiento del equipo, asi como la garantia y el acceso al
servicio técnico.

Durante el funcionamiento es necesario garantizar en todo momento la
accesibilidad a las conexiones y al interruptor principal en el lado derecho del
dispositivo, asi como a la regleta multienchufe.

Las instalaciones de ventilacion del equipo tienen que estar en perfecto estado. Las
rejillas y las rendijas de ventilacién tapadas pueden dar lugar a fallos de
funcionamiento o pueden dafiar el aparato. Es necesario mantener una distancia
minima de 150 mm entre las paredes e instalaciones vecinas y el equipo y sus
componentes de sistema.

Evite que liquidos se infiltren al interior del equipo. Alli podrian ocasionar un
cortocircuito.
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2.5.1 Indicaciones de seguridad eléctricas

Los trabajos en los componentes eléctricos del novAA 800 sélo deben ser realizados
por electricistas especialistas segin las normas electrotécnicas vigentes. En el aparato
se producen tensiones eléctricas perjudiciales para la salud. El contacto con
componentes con tensién puede provocar la muerte, lesiones graves o conmociones
dolorosas por la electricidad del equipo.

Observe las siguientes indicaciones:

El enchufe de conexion solo se puede conectar a un enchufe CEE conforme a las
normas para garantizar la clase de proteccion (conexién de tierra de seqguridad) del
aparato. El equipo sélo debe conectarse a fuentes de alimentacion, cuya tension
nominal coincida con la tensién indicada en la placa de identificacion. No se debe
anular la proteccion usando un cable alargador sin toma de tierra.

El novAA 800 y sus componentes de sistema solo se deben conectar entre si
cuando estén apagados.

Los componentes adicionales que se comunican entre si, como sistema de hidruro,
dispositivo de refrigeracion, ordenador, monitor e impresora, deben conectarse a la
regleta mulitenchufe que se suministra. El compresor requiere una alimentacién
eléctrica separada. Al conectar los componentes propios a la regleta suministrada,
observe la corriente de fuga maxima permitida (véase la seccion "Alimentacién
eléctrica" p.40).

Antes de abrir el equipo, es necesario apagarlo mediante el interruptor principal y
desenchufar el enchufe de alimentacién de red.

Para realizar trabajos en la instalacion eléctrica, apague el novAA 800 y desconecte
el enchufe. Solo al desconectar el enchufe se cortara la corriente de forma segura.
En la regleta multienchufe atin hay tension incluso cuando el novAA 800 ha sido
desconectado con el interruptor de red en la pared lateral derecha. La conexion de
la regleta multienchufe del novAA 800 esta protegida en ambos conductores por
un fusible, tanto en el conductor L (fase) como en el conductor N (neutro). En caso
de averia, esto puede significar que si bien los componentes conectados reciben
tension a través del conductor L, no puede fluir corriente a través del conductor N.
Esto significa que sin hacer una inspecciéon mas a fondo, los equipos conectados
aparentan no recibir tensién, lo cual no es cierto en la realidad.

Todos los trabajos en el sistema electronico (tras el revestimiento del aparato) solo
deben ser realizados por el servicio técnico de Analytik Jena o por técnicos
especialmente autorizados.

2.5.2 Peligros cuando la llama y el horno de tubo de grafito estén en funcionamiento

Las lamparas HKL, D,-HKL, el tubo de grafito caliente (T > 1000 °C) y la llama del
quemador emiten radiacién 6ptica (espectro UV y espectro visible). No mire
directamente hacia la radiacion de la ldmpara, hacia el tubo de grafito o hacia la
llama sin utilizar gafas de proteccion UV. Proteja su piel contra la radiacién
ultravioleta.

Antes de abrir la puerta del compartimento de ldmparas, apague las ldmparas a
través del software de control y evaluacion ASpect LS: En la ventana SPECTROMETER
/ CONTROL, en el area OPTICAL PARAMETERS, ajuste la corriente de la lampara en [mA]
en cero. En la lista desplegable BACKGROUND CORRECTION, seleccione la opcion NO
BACKGROUND. Haga clic en [CONFIGURE]. No acepte el mensaje de error.

13



Indicaciones deseguridad

2.5.3

14

novAA 800

Introduzca un espejo de mano en el recorrido 6ptico solo desde la izquierda del
horno de tubo de grafito para observar el depésito de muestras o el secado de
muestras liquidas. Si se observa desde la derecha del horno, existe el peligro de
reflexion de la radiacion UV.

Solo deje que la llama queme cuando la puerta del compartimento de muestras
esté cerrada (cristal de sequridad) y bajo supervision. Aseglrese de que el detector
de llama funcione correctamente.

Al utilizar la tecnologia de hidruro, solo trabaje con la puerta del compartimento de
muestras cerrada (cristal de seguridad).

La presion del gas de combustion no debe caer por debajo de 70 kPa para evitar un
retroceso de la llama. El detector de llama interno apaga el novAA 800
automaticamente si no se cumple esta condicion. Supervise adicionalmente la
presion en el mandémetro del suministro de gas.

Si utiliza la tecnologia de tubo de grafito, no mire hacia el orificio del horno de
grafito sin gafas protectoras. Las sustancias de muestras que salpican y las
particulas de grafito calientes pueden producir heridas en los ojos y en la cara.

Durante el funcionamiento con la tecnologia de llama y tubo de grafito se generan
temperaturas muy elevadas. No toque piezas calientas como el cabezal del
mechero o el horno de tubo de grafito durante o inmediatamente después de una
medicion. Tenga en cuenta las fases de enfriamiento.

No lleve ningun tipo de joyas (metélicas) mientras trabaja con el novAA 800Dy G,
especialmente collares. De lo contrario, existe el peligro de que se produzca un
cortocircuito con el horno con calentamiento eléctrico. Las joyas se pueden calentar
enormemente y provocar quemaduras.

Debido al calentamiento del tubo de grafito se producen zonas de dispersion
electromagnética en el entorno del compartimento de muestras con una densidad
de flujo < 100 pT.

Durante el funcionamiento con la tecnologia de tubo de grafito el nivel de ruido
puede ascender a 55 dBA. En caso de un retroceso de la Ilama de éxido nitroso-
acetileno en la camara de mezcla, el nivel acustico corto es inferior a 130 dBA.

Indicaciones de seguridad sobre la creacién de ozono y vapores téxicos

La radiacion UV de las lamparas de catodo hueco (HKL, D,-HKL) y de la llama de
N.O/acetileno da lugar, a través de la interaccion con el aire existente, a la formacién
de concentraciones de ozono inadmisibles, que son altamente toxicas. Ademas,
pueden salir productos secundarios nocivos de las muestras y durante la preparacién
de las muestras.

Observe la siguiente indicacion:

El novAA 800 sélo debe ponerse en funcionamiento con una unidad extractora
activa.

Mantenga el compartimento de muestras siempre cerrado cuando la llama esté
encendida.
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2.5.4 Indicaciones de seguridad para instalaciones y recipientes de gas comprimido

Observe las siguientes indicaciones:

Los gases de servicio (argon, acetileno y gas hilarante) se toman de recipientes de
gas comprimido o de instalaciones de gas comprimido locales. Es necesario tener
en cuenta la respectiva pureza del gas.

El oxigeno puro o aire enriquecido con oxigeno no se deben utilizar como oxidantes
en la tecnologia de llama. Existe peligro de explosién.

Los trabajos en los recipientes o instalaciones de gas comprimido sélo deben ser
llevados a cabo por personas con conocimientos especiales y expertas en el manejo
de instalaciones de gas comprimido.

Para el manejo de recipientes o instalaciones de gas comprimido tienen que
respetarse en su totalidad la normativa local y las directivas vigentes sobre
seguridad.

Las mangueras de presidn y los manorreductores solo se pueden utilizar para los
gases clasificados.

Las tuberias de alimentacion, las uniones roscadas y los requladores de presion
para gas hilarante (N;0) tienen que mantenerse limpias de grasa.

iHay que tener cuidado en caso de fugas de acetileno! Con aire, el acetileno forma
mezclas facilmente inflamables. El gas se reconoce claramente por su olor a ajo.

La botella de acetileno solo se puede utilizar de pie y asegurada contra accidentes.
Cuando la presion es inferior a 100 kPa, se tiene que cambiar la botella de
acetileno para que no entre acetona en el sistema automatico de gas.

La entidad explotadora debe realizar semanalmente comprobaciones de estado y
hermeticidad, necesarias para la seguridad, en todos los sistemas de alimentacion
de gas y conexiones de gas que se conectan al equipo. Ademas se tiene que
comprobar si hay una caida de presion en sistemas y lineas cerradas presurizadas.
Las zonas no herméticas y los dafios deben repararse de inmediato.

jAntes de los trabajos de inspeccién, mantenimiento y reparacion es necesario
cerrar el suministro de gas!

Después de la reparacion y el mantenimiento de los componentes del recipiente
y/o instalacién de gas comprimido es necesario comprobar el estado de
funcionamiento del aparato antes de volver a ponerlo en marcha.

iSe prohibe realizar trabajos de instalacién y montaje por cuenta propia!

Ventile bien la sala de las botellas al cambiar una botella de gas.

2.5.5 Manejo de muestras y de materiales necesarios para el funcionamiento

La entidad explotadora se responsabiliza de la seleccion de las sustancias utilizadas en
el proceso, al igual que de un manejo seguro de estas. Esto atafie, en especial, a
sustancias radioactivas, infecciosas, venenosas, corrosivas, inflamables, explosivas o
peligrosas de cualquier manera.

Observe las siguientes indicaciones:

Al manejar sustancias peligrosas, hay que respetar las instrucciones de sequridad y
las normativas locales vigentes.
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Ejemplos de disolventes

organicos

2.5.6

16

novAA 800

Tenga siempre en cuenta las indicaciones de las etiquetas. Solamente utilice
recipientes etiquetados. Lleve equipamiento de sequridad adecuado (bata de
laboratorio, gafas protectoras y guantes de goma) al trabajar cerca de las muestras.

El novAA 800 solo debe utilizarse bajo una campana extractora activa (peligro
debido a la formacidn de ozono, gases de combustion de las muestras,
subproductos toxicos e inflamables provenientes de la preparacion de las
muestras).

No coloque sustancias inflamables y explosivas cerca de la llama.

Los trabajos de limpieza con acido fluorhidrico se tienen que realizar dentro de un
extractor. Al trabajar con acido fluorhidrico, debe utilizar un delantal de goma,
guantes y una mascara facial.

El borohidruro sédico (NaBH4) es muy corrosivo, higroscépico y, en solucion,
extremadamente agresivo. Evite que la solucion del agente reductor se escurra o
salpique.

Las muestras bioldgicas tienen que manejarse de acuerdo con las disposiciones
locales vigentes sobre manipulacién de materiales infecciosos.

Al realizar mediciones en materiales que contengan cianuro, hay que garantizar
que no se pueda producir acido cianhidrico en la botella de residuos, es decir, la
solucion residual no puede reaccionar en acido.

Vierta los restos de liquido del pulverizador y del automuestreador en la botella de
residuos suministrada.

La entidad explotadora se responsabiliza de que los desechos como, p. €j.,
refrigerante o liquidos residuales de la botella de residuos, se eliminen de forma
respetable con el medio ambiente y conforme a la normativa local vigente.

Metilisobutilcetona (MIBK) inflamable, altamente volatil, emisora de hedores
Tolueno inflamable, nocivo para la salud

Queroseno inflamable, peligroso para el agua, nocivo para la salud
Metanol, etanol, propanol inflamable, toxicidad parcialmente grave

Tetrahidrofurano (THF) inflamable, nocivo para la salud, altamente volatil,

disuelve polietileno y poliestireno

Esta lista no es completa, ya que para el funcionamiento del novAA 800 otros
disolventes también entran en consideracién. En caso de incertidumbre sobre el riesgo
potencial se debe consultar al fabricante.

Descontaminacién tras contaminaciones biolégicas

Observe las siguientes indicaciones:

La entidad explotadora es responsable de realizar una descontaminacién adecuada
si el equipo se ha contaminado en el exterior o en el interior con sustancias
peligrosas.

Elimine y limpie las salpicaduras, gotas y otras sustancias derramadas con material
absorbente como algoddn, toallitas de laboratorio o celulosa.

Luego frote las partes afectadas con un desinfectante apropiado, p. €j., con una
solucién de Incidin-Plus.
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Antes de utilizar un proceso de descontaminacion y limpieza distinto del indicado
por el fabricante, péngase en contacto con este para aclarar si el proceso previsto
dafia o no el equipo. Las placas de seguridad colocadas en el novAA 800 no se
pueden humedecer con metanol.

2.6 Comportamiento en caso de emergencia

Observe las siguientes indicaciones:

Si no existe ningln peligro de lesion inminente, apague el novAA 800
inmediatamente con el interruptor principal ubicado en la pared lateral derecha en
situaciones de peligro o accidentes. Desenchufe el enchufe de alimentacién de red.

Es indispensable tener un acceso libre al enchufe.

Apague los componentes instalados con el interruptor de la regleta conectada.
Coloque por ello, la regleta, de modo que se pueda acceder a ella rapidamente.

Atencion: existe el peligro de que se pierdan datos del ordenador y se dafie su
sistema operativo.

Después de apagar el equipo, cierre el suministro de gas lo mas répido posible.

2.7 Indicaciones de seguridad sobre mantenimiento y reparacion

Observe las siguientes indicaciones:

Basicamente, el mantenimiento del novAA 800 debe ser realizado por el servicio
técnico de Analytik Jena o por personal especializado formado y autorizado por la
empresa. Los trabajos de mantenimiento realizados por cuenta propia pueden
desajustar o dafiar el equipo. Por ello, el usuario solo debe llevar a cabo las tareas
indicadas en el capitulo "Conservaciéon y mantenimiento", pag. 86.

La limpieza exterior del novAA 800 sélo se debe realizar con un pafio himedo,
pero no mojado. Para ello sélo utilizar agua y, dado el caso, agentes tensioactivos
habituales en el mercado.

Para la limpieza del compartimento de muestras y las vias de transporte de las
muestras (sistema de mangueras) del novAA 800, la entidad explotadora debe
asegurar la aplicacion de medidas de seguridad apropiadas, en especial en lo
referente a material contaminado e infeccioso.

Si agua u otros liquidos emanan del equipo, debido a una fuga en el circuito de
refrigeracion, por ejemplo, informe inmediatamente al servicio de atencién al
cliente.

Utilice inicamente piezas de repuesto originales, piezas de desgaste y materiales
de consumo. Estos estan comprobados y garantizan un funcionamiento seguro. Las
piezas de vidrio son piezas de desgaste y no estan sujetas a garantia.
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Tecnologias de EAA

Las siguientes tecnologias de atomizacién estan previstas para los diversos modelos de
la familia de equipos novAA 800:

Tecnologia de novAA 800 F novAA 800 G novAA 800 D
atomizacion

Sistema mechero- v - v
pulverizador (tecnologia

de llama)

Tubo de grafito con - v v

calentamiento transversal
(tecnologia de tubo de
grafito)

Unidad de cubeta v v v
(tecnologia de hidruro y de
vapor frio de mercurio)

Tubo de grafito calentado - v v
transversalmente con

recubrimiento de Ir/Au

(tecnologia HydrEA)

analytikjena

Fig. 3 Compartimento de muestras del novAA 800 D

En el equipo combinado novAA 800 D, el atomizador de llamay el horno de tubo de
grafito estan colocados en conjunto en un soporte inclinable a 60° en la regulacién de
altura. Si se inclina hacia adelante en una posicion de bloqueo, el horno de tubo de
grafito queda colocado en el eje 6ptico; si se inclina hacia atras contra un tope
regulable, en la unidad de llama. Como ambos atomizadores estan alineados con el eje
optico, el cambio de una tecnologia de atomizacidn a la siguiente requiere solo un par
de movimientos con la mano. El software de control y evaluacién ASpect LS desplaza el
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atomizador con ayuda de la regulacion de altura automaticamente en la posicion de
trabajo correcta. La profundidad del atomizador en el compartimento de muestras esta
preconfigurada de fébrica y puede ser reajustada por medio de un tornillo de ajuste
para el atomizador de llama.

El novAA 800 F (llama) y el novAA 800 G (grafito) disponen de un solo atomizador
cada uno.

Fig. 4 Compartimento de muestras del novAA 800 F

El componente esencial para el funcionamiento con tubo de grafito es un tubo de
grafito independiente con calentamiento transversal, el cual es cargado desde arriba
con muestras.

Para el funcionamiento con llama, el novAA 800 esta concebido como equipo de doble
haz que también se puede utilizar como equipo de un solo haz. El elemento esencial
para el funcionamiento con llama es el sistema de cdmara de mezcla-pulverizador con
pulverizacion estable e independiente de la direccién.

Para la tecnologia de inyeccién de llama esta disponible el médulo de inyeccion
temporizado SFS 6. Dicho médulo inyecta segmentos de muestras mediante la
conmutacion de una valvula en un flujo constante de solucién portadora.

Los procesos preferidos para la determinacion sensible a la deteccion de los elementos
generadores de hidruro As, Bi, Sb, Se, Sn, Te y de Hg, es la técnica de hidruro con los
nuevos sistemas de hidruro de la nueva generacién (HS 50, HS 55 modular, HS 60
modular). En el novAA 800 D y F, la unidad de cubetas de los sistemas de hidruro se
monta sobre la cdmara de mezcla en lugar del mechero; en el novAA 800 G, en un
racor apretado.

Alternativamente, la tecnologia de hidruro se puede unir a la tecnologia de tubo de
grafito en el equipo combinado novAA 800 Dy en el novAA 800 G. La tecnologia
HydrEA (tecnologia de hidruro con atomizacion electrotérmica) se basa en que los
hidruros de metal y/o el vapor de mercurio se enriquecen en el tubo de grafito
precalentado y revestido con iridio u oro, y se atomizan a una temperatura de 2.100 °C
(hidruros de metal) 0 800 °C (mercurio). En esto, se alcanza una sensibilidad muy
elevada.
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3.2  Principio 6ptico

El novAA 800 es un equipo de doble haz que se puede utilizar tanto con un como con
dos haces segun la tecnologia aplicada. En el lado izquierdo esta colocado
verticalmente el cambiador de 8 lamparas (8 en Fig. 5). El cambiador de lamparas
aloja lamparas de catodo hueco (HKL) de 1,5" como fuente de radiacion primaria.
Delante del cambiador de ldmparas también se encuentra una ldmpara catédica hueca
de deuterio (D,-HKL) (7 en Fig. 5) para la compensacién de fondo clasica, en posicion
vertical.

Un prisma angular éptico (9 en Fig. 5) con campos de reflexidn y transmisién une la
radiacion de la ldmpara primaria activa con la radiacion continua de la lampara D,-HKL
y las divide al mismo tiempo en haz de muestra y haz de referencia. Los recorridos
opticos idénticos, con distribucién de rayos y densidad de radiacién iguales para ambas
fuentes de radiacion en el angulo sélido utilizado, posibilitan con la lampara D,-HKL
una compensacion de fondo éptima.

El haz de referencia es conducido por detras del compartimento de muestras. Un
espejo de sector rotatorio (5 en Fig. 5) con sectores de transmisidn y reflexién de 90°
combina el haz de referencia y el de muestras. Para la tecnologia de tubo de grafito
con correccion de fondo D, el novAA 800 funciona como equipo de un solo haz.

1 2 3 4

8 7 6 5

Fig. 5 Esquema 6ptico del novAA 800

Espejo del monocromador 7 Lampara catodica hueca de deuterio
Rejilla (D2-HKL)
Diafragma de compuerta 8 Cambiador de lamparas con 8 lamparas de

Receptor hibrido de Si catodo hueco

Espejo de sector 9 Espejo divisor de haz 6ptico

oUW N

Atomizador: Horno de tubo de grafito o
sistema mechero-pulverizador
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El haz de muestras o el haz de referencia y de muestras combinado se forma en la
rendija de entrada de un monocromador de rejillas (1 'y 2 en Fig. 5). El monocromador
de rejillas esta equipado con rendijas fijas de ancho de banda de 0,2 nm / 0,3 nm /
0,5nm /0,8 nm/ 1,2 nm. Este selecciona la longitud de onda de resonancia
predeterminada para el elemento. El ajuste de longitud de onda del monocromador se
realiza segun el nimero de pasos tedrico, en relacion con el orden cero como punto de
inicializacion y se corrige en un valor que resulta de la curva de referencia existente de
longitud de onda, especifica del producto como levantamiento poligonal. Se
distribuyen 9 puntos de referencia de forma homogénea a lo largo de la zona espectral
desde el orden cero hasta 900 nm.

Un programa de busqueda de pico sirve para detectar el maximo de linea
correspondiente. El ajuste de longitud de onda se realiza a través de un accionamiento
lineal con una resolucién de 0,005 nm por paso.

Un receptor hibrido de silicio (4 en Fig. 5) en la salida del monocromador mide la
intensidad de la radiacion incidente junto con la sincronizacion de las fuentes de luz.

El accesorio opcional Air Purge Kit (APK) puede purgar el espectrémetro con aire
comprimido limpio. Se recomienda su uso cuando el novAA 800 se pone en
funcionamiento en un entorno con mucho polvo, p. ej., en una mina.

3.3  Principio de mediciéon

A través de atomos en estado fundamental, se mide la absorcion especifica de un
elemento de la radiacion de una lampara de catodo hueco. En este caso, la sefial de
absorcién representa una medida de la concentracién del elemento correspondiente
en la muestra analizada. La HKL envia un espectro lineal, partiendo del cual se extrae
una linea de resonancia adecuada a través del monocromador.

La radiacion continua de la ldmpara D,-HKL se utiliza para la compensacién de la
absorcién de fondo. La radiacion de la fuente lineal (HKL primaria) con una linea base
muy estrecha (linea de resonancia) se debilita de forma especifica dependiendo de un
elemento y de forma no especifica mediante radiacion. De este modo se registra la
absorcidn total. La radiacidn de la lampara D,HKL es atenuada principalmente por la
absorcién inespecifica del elemento de banda ancha; la minima proporcion especifica
del elemento se puede dejar de lado. La formacién de diferencias de ambas sefiales
proporciona la absorcion especifica de un elemento.

En el funcionamiento con llama, el novAA 800 se puede utilizar como equipo de un
solo haz y como equipo de doble haz. En la técnica de hidruro funciona como equipo
de un solo haz, ya que directamente antes del periodo de integracidn se realiza un
equilibrio a cero. El funcionamiento con doble haz es utilizado preferentemente en la
tecnologia de llama para mediciones inmediatas en los modos de integracién
"Promedio" y "Promedio corriente", cuando no se puede esperar a que las [amparas
hayan alcanzado su potencia de servicio.

3.4 Cambiador de ldmparas y lamparas

El novAA 800 posee un cambiador de 8 ldmparas con una unidad de lectura-escritura
para lamparas codificadas. Las ldmparas codificadas tienen transpondedores pegados.
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Se guardan: tipo de lampara, elemento(s), nimero de serie, corriente de lampara
maxima / recomendada y las horas de servicio. Es posible el uso de lamparas sin
codificar. El cambiador de lamparas esta disefiado para lamparas de catodo hueco con
un didmetro estandar de la bombilla de cristal de 37,1 mm. La ldmpara requerida se
coloca dentro del recorrido 6ptico, se enciende y se ajusta finamente en el arco circular
en pasos de 0,1 mm, todo controlado por ordenador.

Un segundo circuito calefactor se encarga de que una segunda HKL se pueda
precalentar simultdneamente.

El reflector continuo, una lampara catodica hueca de deuterio (D,-HKL), esta instalado
en un soporte separado (2 en Fig. 31 pag.54).

TN

W

2
3
Fig. 6 Cambiador de lamparas con dispositivo de lectura
1 Dispositivo de lectura para chip codificado 3 Placa portadora para 8 ldmparas

2 Lampara con chip codificado (transpondedor)

Atomizador electrotérmico

El atomizador electrotérmico (EA) es una parte integral de los modelos novAA 800 D y
Gy una pieza clave para el trabajo en el modo EA y para la tecnologia HydrEA.

El sistema de horno posee un tubo de grafito que es calentado por medio de piezas de
contacto que se encuentran en una posicion oblicua con respecto a la camisa del tubo.
El tubo de grafito con calentamiento transversal funciona como atomizador para la
muestra liquida inyectada con el automuestreador AS-GF. El tubo de grafito es
calentado en el horno a la temperatura deseada por medio de una calefaccién por
resistencia eléctrica controlada por microprocesador.
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= Temperatura constante a lo largo de todo el tubo

®  |as curvas lineales de temperatura-tiempo se realizan segun un modelo de control
sin sensor basado en parametros electrotérmicos registrados y una regulacién
adaptativa

m  Corrientes de gas inerte independientes y simétricas que fluyen al centro del horno
y aseguran un lavado efectivo del tubo de grafito y de la ventana del horno y un
transporte rapido y seguro de los productos térmicos de descomposicion de la
muestra

®  Consumo escaso de gas inerte a la vez que una proteccién efectiva contra los
efectos del oxigeno atmosférico.

La tecnologia de tubo de grafito alcanza en combinacién con el compensador de fondo
de deuterio una alta selectividad y sensibilidad, de modo que es posible detectar
elementos traza y ultratraza incluso en muestras con una matriz complicada.

Fig. 7 Horno de tubo de grafito en el compartimento de muestras

1 Conexiones del agua de refrigeracion: 5 Conexion del sensor de temperatura del agua de
mangueras rojas refrigeracion
Ventana del horno Cable de corriente de alta intensidad
Sensor de radiacion Fusible en el horno de tubo de grafito
Conexiones de gas: mangueras blancas y

negras

Orificio de dosificacién con embudo de grafito

O 0 N O

Mordazas del horno con electrodos

Durante el analisis, cada muestra es sometida a un programa del horno (programa
temperatura-tiempo). El programa del horno consta de cuatro pasos fundamentales:

= Secado de la muestra

= Tratamiento térmico previo, separacidn (incineracion o pirélisis) de sustancias no
deseadas (matriz)

®  Atomizacion de la muestra
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= |impieza del tubo de grafito y preparacion para la siguiente medicién

El usuario puede optimizar estos pasos fundamentales con el software de control
ASpect LS para cada problema de andlisis.

Un circuito de seguridad protege el novAA 800 en caso de un eventual fallo de
comunicacion entre la unidad de control (ordenador) y el EAA contra una calefaccion
continua e incontrolada del horno de tubo de grafito. El sensor de temperatura esta
montado en la parte trasera de la parte fija del horno (5 en Fig. 7). El circuito de
seguridad desconecta la alimentacion de red del equipo si la temperatura del agua de
refrigeracion es 2100 °C.

Asi se evitan dafios en el equipo por un calentamiento continuo del horno. Cuando la
temperatura del agua de refrigeraciéon haya descendido por debajo del valor limite, el
novAA 800 puede volver a ser encendido e inicializado.

Horno de tubo de grafito

El tubo de grafito de calentamiento transversal es presionado neumaticamente con sus
superficies de contacto contra electrodos anulares y mantenido en esa posicion. Los
electrodos estéan instalados en dos cuerpos metalicos refrigerados por agua, la pieza
fija y la pieza moévil del horno. Entre los cuerpos metalicos que llevan los electrodos
hay otra pieza de grafito, la camisa del horno. Junto con los electrodos, este construye
un espacio interior cerrado alrededor del tubo de grafito, que estabiliza la condiciones
térmicas de radiacién del tubo de grafito, ademas de garantizar condiciones quimicas
inertes. Estando el atomizador abierto, el tubo de grafito es preajustado mediante
unos puntos de apoyo definidos en el horno. Al cerrar la parte moévil del horno, el tubo
se eleva a su posicion definitiva reproducible y se aprieta a los contactos sin entrar en
contacto con el revestimiento del horno.

8 7

Fig. 8 Horno de tubo de grafito, abierto

1 Ventana del horno Camisa del horno

Pieza fija del horno Ventana del horno

Tubo de grafito, introducido Pieza mévil del horno, abierta

~ woN
0 N O U

Orificio de dosificacion con embudo de grafito Cierre del canal de agua
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Al cambiar el tubo de pared por el tubo de plataforma hay que tener en cuenta que
estos tubos especiales de grafito limitan por un lado la apertura libre para la salida del
haz. Al seleccionar la respectiva tecnologia, el ajuste de altura accionado por motor se
desplaza controlado por software a la posicion éptima .

3.5.2 Corrientes de gas en la camisa del horno

En la camisa del horno estan colocados los conductos de gas para el suministro
separado de la corriente de gas interna (gas de lavado) y la corriente de gas externa
(gas protector). A la corriente de gas interna se pueden afiadir gases oxidantes o
reductores para apoyar la pirdlisis. Al utilizar aire hay que evitar temperaturas > 500 °C
ya que si no el tubo de grafito se puede corroer.

La corriente de gas interna tiene la tarea de eliminar todos los gases que se producen
en el tubo de grafito durante el secado y la pirdlisis.

Al mismo tiempo, la corriente de gas interna evita la condensacién de los analitos en
las ventanas del horno e influye en el tiempo de permanencia de los &tomos de analito
en el recorrido 6ptico. Durante la atomizacion, la corriente de gas interna
generalmente es interrumpida para que los atomos permanezcan el maximo tiempo
posible en el recorrido 6ptico del tubo de grafito. Una alta sensibilidad es la
consecuencia deseada.

La corriente de gas externa rodea al tubo de grafito y sale al exterior al igual que la
corriente de gas interna a través del embudo en el orificio de dosificacién. La corriente
de gas externa rodea al tubo de grafito y lo cubre siempre con un gas inerte,
protegiéndolo contra una oxidacién provocada por el oxigeno del aire.

3 2 1

Fig. 9 Corrientes de gas internas y externas en el horno de tubo de grafito

1, 3 Corriente de gas interna (gas de lavado)
2 Corriente de gas externa (gas protector)

La distribucion del calor en la camisa del horno y la disipacion del calor se realizan a
través de una pieza adicional cilindrica en la pieza fija del horno. Por ello, las paredes
interiores del atomizador se pueden calentar tanto que evitan evitan la condensacién
de los analitos (de la muestra).
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La pieza conica situada enfrente de la camisa del horno forma una ranura
exactamente definida con el anillo de aislamiento en la parte orientable del horno, y
garantiza asi un aislamiento seguro del espacio interior de la cubeta contra una
infiltracion de aire ambiente. En caso de que se rompiera el tubo en la camisa del
horno, el anillo de aislamiento en la parte mévil del horno evita un cortocircuito entre
las piezas del horno.

En el eje dptico la camisa del horno esta perforada, los cilindros exteriores soportan las
ventanas del horno (ventanas de cubetas de cuarzo). Se pueden extraer sin problemas
con un movimiento giratorio para su posterior limpieza.

1 2 3 4

1, 4Cilindros para las ventanas del horno
2, 3Soporte Pieza cénica

Fig. 10  Revestimiento del horno de grafito

3.5.3 Variantes de tubo de grafito, piezas del horno y aplicaciones

Dos variantes de tubo de grafito estan disponibles: Tubo de grafito estandar (tubo de
pared) y tubo de grafito con plataforma PIN.

Tubo de grafito estandar Tubo de grafito con plataforma PIN

Fig. 11  Tipos de tubo grafito

Variante de tubo de grafito Volumen total Area de aplicacion
disponible
Tubo de grafito estandar méx. 50 pL Muestras acuosas

(muestras sencillas desde el punto
de vista analitico)

Tubo de grafito con plataforma  max. 40 pL Muestras acuosas
PIN (muestras exigentes desde el
punto de vista analitico)
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Fig. 12  Camisa del horno, adaptador y aplicaciones

N.”  Parte del horno/aplicacion Funcion

1 Unidad de pipeteo Abertura en forma de embudo hacia el canal de
pipeteo

2 Pieza auxiliar de ajuste Ajuste del automuestreador AS-GF

3 Electrodo (2 por cada horno) Contacto eléctrico con las aletas del tubo

4 Camisa del horno Alojamiento del tubo de grafito

3.5.4 Sensor de radiacion

El sensor de radiacién se encuentra a la derecha, junto al horno de tubo de grafito, y
esta alineado oblicuamente con respecto a la direccion del haz. El sensor recalibra las
temperaturas del tubo recibiendo radiacién del interior del tubo de grafito en un
receptor tipo sdndwich. A través de la deteccidn en dos longitudes de onda, se extrae
una sefial de cociente, independiente del grado de emisién del tubo de grafito, para la
medicion de la temperatura. La recalibracién se lleva a cabo durante la formacion del
tubo de grafito.

3.5.5 (Camara del horno

La camara del horno es un accesorio opcional y puede ser encendida a través del
software. Las imagenes de la cdmara del horno aparecen en la pantalla de ASpect LS
en una ventana separada. La cdmara del horno supervisa todo el proceso: desde la
inyeccion de la muestra en el tubo de grafito hasta el final del secado. De este modo el
usuario puede controlary, si fuera necesario, corregir la introduccién de la manguera
de dosificacion en el tubo de grafito, la colocacién de la muestra y de otros
componentes, asi como el proceso de secado. La cdmara del horno se apaga
automaticamente antes de la pirdlisis. La camara mira desde la izquierda en el tubo de
grafito, cuyo espacio interior es iluminado desde la derecha mediante un LED.

3.6  Accesorios para la tecnologia de tubo de grafito

3.6.1 Automuestreador AS-GF

El automuestreador AS-GF se utiliza en la tecnologia de tubo de grafito para la
alimentacién de muestras liquidas. En la tecnologia HydrEA, el automuestreador
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conduce el gas de reaccidn al interior del tubo de grafito. Debido a la mala
reproducibilidad, no se recomienda pipetear manualmente.

El automuestreador AS-GF absorbe volumenes definidos de distintas soluciones y los
deposita en el tubo de grafito. Permite

® afiadir hasta cinco soluciones modificadoras a la solucién de muestra

= trasladar la solucion de muestra para el tratamiento térmico previo en el tubo
= enriquecer las muestras

= depositar componentes en el tubo precalentado

®  trasladar por separado componentes con lavado intermedio

®  crear automaticamente soluciones patrén a través de la dilucion o la clasificacion
de volumenes

®  diluir muestras de forma predefinida o inteligente

® realizar un andlisis de multiples elementos de forma totalmente automaética
(posible funcionamiento nocturno)

El plato de muestras del AS-GF cuenta con espacio para 100 recipientes de muestras
(conV=1,5mL)y 8 recipientes centrales para diluyentes, muestras especiales,
soluciones patrdn, soluciones modificadoras, etc. (con V=5 mL).

1 Brazo del automuestreador con
bloqueo de canulas

2 Guia de manguera con manguera de
dosificacion

3 Plato de muestras con
cubierta
Jeringa dosificadora (500 pL)

5 Botella de residuos

6 Botella de reserva para solucion
de lavado (eventualmente diluyente)

Fig. 13  Automuestreador AS-GF

El AS-GF se engancha en los alojamientos correspondientes del compartimento de
muestras y se conecta al novAA 800 eléctricamente. Los parametros del AS-GF se fijan
con el software de control ASpect LS.
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3.6.2 Grupo refrigerador moévil KM 5

El horno de tubo de grafito del novAA 800 es refrigerado a través de un circuito de
refrigeracion del grupo refrigerador mévil KM 5. Funciona con un intercambiador de
calor refrigerado por aire con un ventilador. La temperatura del agua de refrigeracion
esta preajustada de fabrica a 35 °C. El grupo refrigerador solo puede refrigerar de
manera efectiva si el valor teérico definido se encuentra al menos 7 °C por encima de la
temperatura ambiente. El valor tedrico maximo es de 50 °C.

El KM 5 tiene que llenarse con 5 L de agua descalcificada (no agua destilada). Para la
instalacién y puesta en marcha, tenga en cuenta las indicaciones del manual de
instrucciones del grupo refrigerador mévil KM 5.

3.7 El sistema de llama

La espectroscopia de absorcion atémica de Ilama se utiliza para determinar elementos
de trazas en el rango de concentracién de mg/L a pg/L y componentes principales.
Requiere una llama con propiedades constantes. Ademas, la composicion de la llama
tiene que adaptarse al elemento que se va a determinar.

La altura del sistema pulverizador de quemador de la cdmara de mezclas se puede
ajustar en 14 mm con un sistema motor para poder dirigir la zona de la llama con la
mayor absorcién en la direccién de la radiacion.

La solucién de la muestra se aspira a través de un pulverizador neumatico de rendija
anulary se pulveriza en la cdmara de muestras. En la cdmara de mezcla se mezcla el
aerosol de la muestra con acetileno y oxidante antes de que salga por la ranura del
quemador. Segun el tipo de mechero, la llama puede tener una longitud de 5 6 10 cm
y una anchura de escasos mm. Es radiada en toda su longitud. Para la medicion de
componentes principales, el mechero en el tubo de la cdmara de mezcla se puede girar
90° como maximo (posicidn transversal). De esta manera se acorta el trayecto de
absorcion. La sensibilidad se reduce correspondientemente. El giro del mechero se
puede ajustar de manera reproducible con ayuda de una escala en el cuello del
mechero.

3.7.1 Sistema de gas automatico

El sistema de gas automatico alimenta la llama con acetileno y oxidante en caudales
definidos, libres de fluctuaciones de presion. Permite el encendido y apagado seguro
de la llama. El sistema de gas automatico tiene tres entradas de gas para acetileno,
aire y 6xido nitroso.

El flujo del gas de combustién es ajustado por una vélvula proporcional, en el campo
de regulacién, en pasos de 5L entre 40 y 315 NL/h de acetileno. La corriente de aire
llena primero el depdsito con capacidad de 500 cm? antes de que éste sea abierto
hacia el pulverizador. El aire en el depésito se encarga del apagado regular de la llama,
asi como del apagado en caso de una averia. El flujo de oxidante en el pulverizador
resulta del ajuste y de la presiéon previa. El flujo de oxidante es medido y supervisado.
Si se trabaja con un oxidante adicional, el flujo del oxidante adicional (aire/éxido
nitroso) es regulado en tres etapas.

Un filamento incandescente enciende la llama. El filamento incandescente es girado
desde la pared trasera del compartimento de muestras hacia el centro del mechero. Se
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puede conmutar de una llama de aire-acetileno a una llama de 6xido nitroso-
acetileno, cortando el suministro de aire y abriendo el suministro de 6xido nitroso. Al
mismo tiempo se aumenta el flujo de acetileno. La llama de 6xido nitroso-acetileno se
apaga en orden inverso. La conmutacidn se realiza de manera completamente
automatica por medio del software ASpect LS.

3.7.2 Sistema mechero-pulverizador

30

El pulverizador crea de la solucién de muestra el aerosol requerido para la atomizacién
en la llama. El oxidante se obtiene a través de una conexién lateral en el pulverizadory
atraviesa la rendija anular formada por la canula anticorrosion de aleacion de rodio y
platino y la tobera de PEEK. Gracias a la presion originada, se extrae solucién de
muestra de la canulay se sigue aspirando solucion de muestra. La posicion de la punta
de la canula respecto a la tobera determina la tasa de aspiracion y la finura del aerosol.
Se puede ajustar manualmente con el tornillo de ajuste y la contratuerca.

El aerosol de muestra generado choca contra la bola de impacto. En la bola de impacto
se condensan las gotitas mas grandes y se escurren a través del sifon. El flujo del gas
de combustidn choca contra la bola de impacto en angulo recto. El aerosol producido
fluye a través de la cdmara de mezclas hacia el mechero. Mientras atraviesa la cdmara
de mezclas se fija un equilibrio. Otras gotas grandes se separan por la gravedad y
fluyen a través del sifon. El aerosol es secado en la llama. Para ello debe estar
compuesto por gotas pequeiias. La rapida evaporacion de las gotas al entrar en la
llama es una condicion esencial para que la muestra se atomice en la zona de alta
temperatura de la llama. Si el disolvente no se evapora completamente, la exactitud
del resultado del anélisis se veré afectada negativamente. Al mismo tiempo, la
absorcién de fondo aumentard debido a la dispersion de la radiacién en las gotas no
evaporadas.

El sistema camara de mezcla-pulverizador ha sido disefiado de tal manera que un
aerosol muy fino se pueda formar de las muestras aspiradas. El sistema practicamente
no requiere mantenimiento porque el sifon se encuentra directamente junto al
pulverizador. Las gotas grandes se escurren inmediatamente y no entran en la cdmara
de mezcla. La aleta mezcladora retiene las gotitas y estabiliza la nube de aerosol. Un
eventual liquido residual puede fluir hacia el sifén por el tubo de la cdmara de mezcla
que asciende de manera continua en direccion del sifon. Finalmente, la bola de
impacto esta montada fijamente y centrada respecto al pulverizador. No tiene que ser
reajustada después de la limpieza del sistema cdmara de mezcla-pulverizador.
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Fig. 14  Sistema mechero-pulverizador-cdmara de mezcla

1 Mechero 9 Conexidn del sensor del sifon
2 Tornillo de fijacién del mechero 8 Desagiie del sifon
3 Suministro de gas de combustion 10 Sifon
4 Uniones roscadas de las piezas de la cdmarade 11 Sensor del sifén
mezcla 12 Cabezal de la cdmara de mezcla
5 Anillo de bloqueo del pulverizador 13 Suministro de oxidante adicional
6 Pulverizador (suministro del liquido de muestra) 14 Tapon de sequridad
7 Suministro de oxidante 15 Tubo de la cdmara de mezcla
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Fig. 15 (Camara de mezcla y pulverizador, desmontados
1 Tapén de seguridad 6 Conexion de pulverizador con
2 Tubo de la cdmara de mezcla anillo de bloqueo
3 Aleta mezcladora 7 Boladeimpacto
4 Camara de mezcla con conexiones para gases, 8  Pulverizador con conexion para oxidante y
pulverizador y sifén conexion para manguera de muestras
5 Conexiones para oxidante adicional y gas de 9 Sifon
combustion (muestran hacia atras) 10 Sensor del sifon

3.7.3 Mechero y tipo de llama
El novAA 800 puede trabajar con los siguientes tipos de llama y los mecheros
correspondientes:

= | lama de aire-acetileno con mechero de una sola rendija de 50 mm (mechero
universal) o mechero de una sola rendija de 100 mm para sensibilidades
superiores.

® [lama de dxido nitroso-acetileno con mechero de una sola rendija de 50 mm.

Si se van a determinar en el laboratorio elementos de facil y dificil atomizacidn, se
recomienda utilizar el mechero de una sola rendija de 50 mm (mechero universal), ya
que no es necesario cambiar el mechero entre las mediciones.

Aplicacién de los tipos de llama:
= | allama de aire-acetileno se puede utilizar para la mayoria de los elementos.

® |allama de 6xido nitroso-acetileno se requiere para los elementos de dificil
atomizacién, como boro, aluminio y silicio.
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3.7.4 Sensores
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1 Mechero de una sola rendija de 50 mm
(mechero universal)

2 Mechero de una sola rendija de 100 mm

Fig. 16  Tipos de mechero

Los mecheros de titanio son inertes a las influencias de soluciones de muestra
agresivas. Los mecheros se pueden cambiar facilmente y girar sin escalonamiento
hasta 90° entre dos topes. Un tope esta ajustado de tal manera que los mecheros se
alineen hacia el eje dptico. La posicion de 90° da lugar a la posicion horizontal
insensible del quemador para determinar componentes principales.

El sistema mechero-pulverizador es controlado por distintos sensores que garantizan
la seguridad de funcionamiento.

= Un interruptor de nivel en el sifon indica el nivel de llenado correcto de una
columna de agua de 80 mm.

®  Gracias a dos acopladores de reflejo se registra el tipo de mechero por medio de
una codificacion.

m  Un sensor sensible a las radiaciones UV controla la [lama.

Ademas de los sensores citados anteriormente, la cAmara de mezclas esta dotada de
un tapon de seguridad que, en caso de un contratiempo de la llama, actia en la
camara de mezclas.

El software de control ASpect LS evalua las sefiales de los sensores y supervisa ademas
las presiones y flujos de gas, asi como el estado de la llama.

3.8 Accesorios para la tecnologia de llama

3.8.1 Automuestreador AS-F y AS-FD

Tanto en la técnica de llama como en la de Hg/hidruro se puede realizar la
introducciéon de muestras de modo manual o automatico. El funcionamiento
automatico y el anélisis multielemento son posibles si se utiliza un automuestreador.
Con el software de control del novAA 800 se ajustan los parametros y se controla el
funcionamiento.

El novAA 800 puede trabajar con los siguientes automuestreadores:

= El automuestreador AS-F es automatico.
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= E| automuestreador AS-FD dispone ademas de una funcion de dilucién.

Los automuestreadores utilizan platos de muestras con el mismo diametro. Los
siguientes tipos de platos de muestras estan disponibles:

139 posiciones Plato para 129 muestras en recipientes de 15 mL en las
filas exteriores y 10 muestras en recipientes de 50 mL en
la fila interior.

54 posiciones Plato para 54 muestras en recipientes de 50 mL.

Los platos de muestras deben elegirse de acuerdo con los requisitos del analisis de la
muestra:

= cantidad de muestra disponible
= Tipo de evaluacion de sefial

El brazo del automuestreador alcanza todas las posiciones previstas para la
alimentacion de muestras a través del software. La profundidad de inmersion del
brazo del automuestreador en los recipientes de muestras y recipientes especiales esta
preajustada, pero se puede modificar a través del software de control.

Los automuestreadores son alimentados con tensidn eléctrica a través del novAA 800.
Los platos de muestras y el brazo del automuestreador funcionan con motores paso a
paso. El plato de muestras se gira. El brazo del automuestreador es orientable y se
puede rebajar por 120 mm.

En el lado superior del automuestreador AS-F, junto al plato de muestras se encuentra
un recipiente de lavado con desagiie. En el automuestreador AS-FD el recipiente de
lavado se encuentra en un bloque de plastico junto con un recipiente de mezcla. Una
bomba de membrana bombea el liquido de lavado de la botella de suministro al
recipiente de lavado, mientras que la canula sumergida se limpia interiory
exteriormente. El liquido de lavado sobrante es bombeado durante el proceso de
lavado por una sequnda bomba de membrana hasta el recipiente de residuos situado
debajo de la mesa.

1 2 3

Fig. 17  Automuestreador AS-FD con médulo de fluidica separado

1 Plato de muestras con cubierta 4  Botella de reserva para diluyente

2 Brazo del automuestreador 5 Méddulo de fluidica

3 Valvula inversora con jeringa dosificadora 6 Botella de reserva para liquido de lavado
(5000 pL)
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El automuestreador AS-FD dispone de un médulo de fluidica separado con una jeringa
de dosificacion (5000 pL). El médulo de fluidica esta conectado eléctricamente al
automuestreador y recibe tension de servicio a través del novAA 800. La dilucién de
soluciones patrén o muestras en el recipiente de mezcla se realiza de la siguiente
manera: el concentrado se coloca en el recipiente de mezcla. A continuacién se dosifica
la solucién diluyente a gran velocidad (volumen max.: V=25 mL). Ahora se deja que
todo se mezcle completamente hasta que pase el tiempo de espera fijado. Una bomba
de membrana aspira el liquido que el pulverizador no haya podido absorber.

El automuestreador AS-FD con funcién de dilucién ofrece las siguientes ventajas:

®  (Creacion de soluciones patrén para la calibracién mediante la dilucion de una o mas
soluciones patrén madre en el recipiente de mezcla.

®  Dilucién de una muestra en caso de exceso de concentracion, es decir, con una
concentracion de elemento superior al 110 % del estandar mas alto de la
calibracion.

®  Dilucidn de todas las muestras en condiciones de dilucion seleccionables hasta la
relacion 1:500.

3.8.2 Compresor de piston PLANET L-S50-15

Si no se dispone de una instalacion de suministro interna, el aire comprimido para la
llama de aire-acetileno deberia ser suministrado por un compresor.

Analytik Jena ofrece el compresor de piston PLANET L-S50-15 como accesorio
opcional. El aire comprimido estd libre de agua, polvo o aceite. Con una presion de
funcionamiento maxima de 800 kPa y un depésito de aire de 15L, el compresor
cumple los requisitos para el suministro de aire comprimido. Tenga en cuenta las
indicaciones contenidas en el manual de instrucciones del compresor de piston
PLANET L-S50-15 para la instalacion y el mantenimiento.

3.8.3 Médulo de inyeccion SFS 6

El médulo de inyeccidn SFS 6 (Segmented Flow Star) se suministra opcionalmente
como accesorio. Se puede utilizar con un automuestreador o manualmente.

EI SFS 6 se encarga de que existan condiciones reproducibles en la [lama. El médulo
aspira continuamente la solucién de lavado o solucién portadora y mantiene de este
modo el mechero en una temperatura constante. Unas cantidades de muestra
pequeiias se pueden medir de manera reproducible con ayuda de una solucién
portadora.

El modo de funcionamiento del mddulo de inyeccion SFS 6 se basa en una vélvula
magnética con dos entradas y una salida al pulverizador. En la entrada con
alimentacion eléctrica se encuentra la manguera de aspiracion para la muestra. La
manguera se introduce directamente en la muestra o esta conectada a la canula del
automuestreador. En la entrada sin alimentacién eléctrica, la manguera de aspiracion
estd conectada para la solucion de lavado.

Existen dos estados de conmutacién:

= Posicion inicial: el recorrido de la muestra esta cerrado y el recorrido para la
solucion de lavado esta abierto.

35



Funcionamiento y montaje novAA 800

®  Posicion activa: el recorrido de la muestra estd abierto y el recorrido para la
solucién de lavado esta cerrado.

El médulo de inyeccidn SFS 6 es controlado por el software ASpect LS.

Conexion para el cable de control

Manguera hacia la solucién de
lavado

3 Suspension
Pieza de manguera corta, hacia la
canula del pulverizador

5 Manguera de aspiracion de
muestras

Fig. 18  Méddulo de inyeccion SFS 6

3.8.4 Raspador - limpiador automatico de la cabeza del mechero

36

Se recomienda utilizar el limpiador automatico de la cabeza del mechero (raspador)
para el trabajo continuado y totalmente automatizado con la llama de déxido nitroso. Al
utilizar la llama de 6xido nitroso y, en especial, una llama de alto contenido de gas de
combustion, como se utiliza, p. ej., para la determinacion de los elementos silicio,
tungsteno, molibdeno y estafio, se deposita carbono en la ranura del mechero tras un
periodo de tiempo prolongado. Si no se eliminan estos depdsitos continuamente, la
ranura del mechero se obturara. Una reproducibilidad reducida de los resultados de
medicion seria la consecuencia.

Una vez que se haya activado en el software y guardado como pardmetro, el raspador
garantiza un desarrollo de la medicion continuo y reproducible, sin fallos ni
interrupciones. Segun la composicién de la llama y la tarea de analisis, la cabeza del
mechero se puede limpiar automaticamente con diferente frecuencia. También se
puede automatizar la combustion de la llama de 6xido nitroso gracias al uso del
raspador. Con activacion en la ventana FLAME / CONTROL se realizara una limpieza cada
30s.

El raspador esta sujeto al mechero con dos tornillos moleteados. Si no se necesita, se
puede desmontar. El raspador se puede afiadir posteriormente a un mechero de
50 mm.
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1 (Cable de conexion para el
raspador

2 Tornillo moleteado
3 Raspador

Tornillo de fijacion para
mechero

5 Tornillo moleteado
Cabeza de mechero de 50 mm

Fig. 19 Raspador montado sobre mechero de 50 mm

3.9  Accesorio complementario - Air Purge Kit

El Air Purge Kit (APK) se utiliza en combinacion con los espectrometros de absorcion
atémica de la serie novAA (novAA 800, novAA 400 P Llama) para el lavado con aire
del espectrometro. El lavado con aire limpio y seco evita la penetraciéon de polvoy
vapores agresivos en el sistema dptico del espectrometro. Con esto se logra una
mejora significativa de la calidad del analisis quimico y de la vida util del
espectrometro bajo condiciones ambientales dificiles.

La descripcion del Air Purge Kit se encuentra en el respectivo manual del accesorio.

3.10 Accesorios adicionales: sistemas de hidruro

El abanico de sistemas de hidruro abarca desde los mas sencillos sistemas Batch para
usuarios con pequefias cantidades de muestras, hasta equipos con un funcionamiento
continuo y totalmente automatizado con inyeccién en flujo.

HS 50: Sistema batch mas sencillo con principio de funcionamiento neumatico.
La llama de aire-acetileno calienta la cubeta de cuarzo.

HS 55 modular:  Sistema batch con cubeta calentada eléctricamente con o sin
madulo "Hg Plus" para la determinacion Hg. La solucién reductora se
dosifica mediante una bomba de manguera de un canal.

HS 60 modular:  Sistema de hidruro para funcionamiento continuo con inyeccion de flujo
con unidad de cubeta calentada eléctricamente con/sin médulo "Hg Plus"

Encontrara las descripciones sobre los sistemas de hidruro en los manuales
correspondientes de los accesorios.
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PRECAUCION

iNo realice intervenciones no autorizadas!

El equipo solo puede ser montado, instalado y reparado por el servicio técnico de
Analytik Jena o por personal autorizado por Analytik Jena.

PRECAUCION

iTenga en cuenta las indicaciones de seguridad!

Para la instalacién y puesta en marcha de su equipo, tenga en cuenta las indicaciones
en el apartado "Indicaciones deseguridad" pag. 9. Es fundamental que se respeten
estas indicaciones de seguridad para que la instalacién y el funcionamiento de su
puesto de medicién EAA se realice sin ningln problema. Siga siempre las advertencias
e indicaciones que estan colocadas en el equipo o que muestre el programa de control
y evaluacién el ASpect LS.

El novAA 800 es suministrado por una empresa de transporte directamente al lugar de
emplazamiento del equipo. Si la entrega la realizase dicha empresa, habria que
garantizar la presencia de una persona responsable de la instalacién del equipo.

Es indispensable que todas las personas previstas para el manejo del equipo estén
presentes cuando el servicio técnico de Analytik Jena realice la respectiva instruccion.

Antes de la instalacion, el cliente tiene que asegurar que se hayan cumplido todas las
condiciones de instalacion de Analytik Jena en el lugar de instalacién (— apartado
"Condiciones de colocacion" pag.38).

Condiciones de colocacion

TENGA EN CUENTA

El equipo solo puede ser montado, instalado y reparado por el servicio técnico de
Analytik Jena o por personal autorizado por Analytik Jena. Cualquier intervencién no
autorizada restringe los derechos de garantia.

Al colocar el equipo, por momentos se necesitara a un ayudante. El servicio técnico
comprueba el equipo y documenta todas las pruebas en el protocolo de verificacion del
novAA 800.

La entidad explotadora se responsabiliza de todo lo que no forme parte exclusiva del
suministro, pero que sea necesario para el funcionamiento del novAA 800. El
funcionamiento del novAA 800 requiere unas condiciones determinadas referentes al
emplazamiento y a la instalacién:

®  |ugar de emplazamiento apropiado
m  Espacio necesario
= Condiciones ambientales

= Suministro de gas inerte, gas de combustion y oxidante
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= Campana extractora

m  Conexion a la red eléctrica

PRECAUCION

Tenga en cuenta las instrucciones de seguridad del capitulo "Indicaciones deseguridad",
péag. 9. Asegurese de que se cumple la normativa sobre seguridad en el trabajo. jLas
indicaciones sobre posibles peligros no sustituyen a la normativa sobre seguridad en el
trabajo!

Posibles peligros al trabajar con el novAA 800 son:

®  Peligro de quemadura a través de la llama y piezas calientes del mechero
®  Peligro a causa de la corriente eléctrica

®  Peligro debido a la radiacién UV

= Peligro debido a la formacion de ozono y 6xido de nitrogeno

®  Peligro al manejar recipientes de gas comprimido

®  Peligro debido a sustancias toxicas y quimicamente agresivas

4,1.1 Condiciones ambientales

El novAA 800 solamente se debe utilizar en salas cerradas, en un lugar de trabajo con
las caracteristicas de un laboratorio quimico. El lugar de trabajo debe cumplir las
siguientes condiciones:

®  Ellugar de emplazamiento tiene que estar libre de corrientes de aire, polvo,
vapores corrosivos.

= No coloque el novAA 800 cerca de fuentes electromagnéticas perturbadoras.

= Evite la radiacion directa de la luz solar y la irradiacion de cuerpos calientes en el
novAA 800. En casos extremos instale un sistema de aire acondicionado.

®  Para la preparacion de las muestras y la conservacidn de sustancias quimicas, se
aconseja utilizar una sala aparte.

Las condiciones climéticas en la sala de funcionamiento del novAA 800 deben cumplir
los siguientes requisitos:
Rango de temperaturas +5 °Chasta +40 °C

Humedad durante el max. 90 % a 40 °C
funcionamiento

Temperatura de transporte -40°Chasta +70°C
(desecante)

Presion atmosférica 0,7 bares hasta 1,06 bares
max. altura de funcionamiento 2000 m

recomendada

Las exigencias en cuanto a condiciones ambientales son idénticas para el
funcionamiento y almacenamiento del novAA 800.
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4.1.2 Alimentacion eléctrica

novAA 800D + G

Condiciones de encendido
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ADVERTENCIA

iTenga en cuenta la conexién de red!

Al realizar la instalacidn eléctrica, tener en cuenta la normativa VDE y la
reglamentacion local. La conexion a la red tiene que disponer de una toma de tierra
reglamentaria. No utilice ningtin adaptador en la linea de alimentacion eléctrica.

Los modelos novAA 800 D y novAA 800 G se tienen que conectar a una red de
corriente alterna monofasica. Con la maxima velocidad de calentamiento, la intensidad
de la corriente puede ascender momentaneamente (1 s) hasta 40 A. Durante esta
fase, la tension de red en el novAA 800 no deberia caer por mas de 6 %. Si los valores
son distintos de los aqui descritos, por favor consultenos. Se pueden suministrar los
accesorios adecuados.

El funcionamiento éptimo del equipo depende decididamente de una conexién
eléctrica reglamentaria con una seccién de conductor transversal suficiente. Hay que
asequrar la conexién de red del edificio con un fusible de 35 A de accién retardada que
se tiene que instalar cerca del lugar de emplazamiento antes del suministro del novAA
800. El cable del dispositivo tiene 3 m de longitud. La caja sobre revoque CEE (2 pines
+ E azul 5UR 3 206-2 220/32, Cia. Siemens) se prepara segun el contrato de
suministro.

Los componentes como el ordenador, el monitor, la impresora y el sistema de hidruro,
que se comunican entre si, se conectan a la misma fase del equipo base mediante la
regleta de 5 enchufes que se suministra. Para ello, la regleta de 5 enchufes se conecta
en la toma de corriente en la parte trasera del novAA 800 D y G. El compresor se
conecta a una alimentacion eléctrica separada.

Tenga en cuenta el valor limite de la corriente de trabajo permitida si utiliza su propia
configuraciéon de impresora y ordenador y desea conectarla a través de la regleta de 5
enchufes. Para evitar fluctuaciones repentinas de tensidn, no conecte el novAA 800 a
circuitos junto con otros consumidores de alta potencia.

230V~
50/ 60 Hz

Tensidn de alimentacion

Frecuencia

Proteccion de la red 35 A, cortacircuitos fusible, retardado, monofasico
eléctrica (fusibles),
lado de la instalacion

en el edificio
Consumo de potencia 2600 VA (equipo base 1400 VA, enchufe de salida 1200 VA)

Corriente de entrada
maxima

28A/8sy40A/1s
Enchufe de salida como tension de entrada
para conectar los accesorios: ordenador, monitor, impresora,

sistema de hidruro, dispositivo de refrigeracién

650 VA durante el calentamiento de la cubeta
400 VA en funcionamiento

Consumo de potencia del
sistema de hidruro
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El novAA 800 se utiliza con una red de corriente alterna monofasica. El
funcionamiento 6ptimo del equipo depende decididamente de una conexidn eléctrica
reglamentaria. La conexion eléctrica del edificio tiene que estar asegurada con fusibles
de accion retardada de 16 A. El cable del dispositivo tiene 2 m de longitud.

Los componentes como el ordenador, el monitor, la impresora y el sistema de hidruro,
que se comunican entre si, se conectan a la misma fase del equipo base mediante la
regleta de 5 enchufes que se suministra. Para ello, la regleta de 5 enchufes se conecta
en la toma de corriente en la parte trasera del novAA 800 F. El compresor y el
dispositivo de refrigeracion se conectan a una alimentacién eléctrica separada.

Si utiliza su propia configuracién de impresora y ordenador y la conecta a la regleta
multienchufe de 5 tomas, debe tener en cuenta el limite de la corriente de trabajo
permitida. Para evitar fluctuaciones repentinas de tension, no conecte el novAA 800 a
circuitos con otros consumidores de alta potencia.

Tension de alimentacion 230V ~
Frecuencia 50/ 60 Hz
Proteccion de la red 16 A, monofasico

eléctrica (fusibles),
lado de la instalacion

en el edificio
Consumo de potencia 1350 VA (equipo base 150 VA, enchufe de salida 1200 VA)
Enchufe de salida como tension de entrada
para conectar los accesorios: ordenador, monitor, impresora,
sistema de hidruro
Consumo de potencia del 650 VA durante el calentamiento de la cubeta
sistema de hidruro 400 VA en funcionamiento

4.1.3 Suministro de gas

Gases en la tecnologia
de tubo de grafito

ADVERTENCIA

iPeligro de explosion a causa de fugas de acetileno! jPeligro de formacién de una
atmasfera pobre en oxigeno a causa de la fuga de gas!

La entidad explotadora debe garantizar que el tipo de conexidn utilizado en el lado de
salida del requlador de la presion del gas cumple los requisitos nacionales vigentes.

La entidad explotadora debe realizar semanalmente comprobaciones de hermeticidad,
necesarias para la sequridad, en todos los sistemas de alimentacién de gas que se
conectan al equipo. Ademas se tiene que comprobar si hay alguna caida de presién en
sistemas y lineas cerradas presurizadas. Se deben localizar las fugas y reparar
inmediatamente. Si el suministro de gas se lleva a cabo a través de botellas de presion,
debe colocar dichas botellas verticalmente fuera del laboratorio y fijarlas con soportes
a la pared.

El gas inerte argon sirve para proteger a las piezas de grafito del atomizador que estan
sometidas a altas temperaturas. Al mismo tiempo, el gas inerte se utiliza como medio
de transporte para las particulas de pirdlisis liberadas durante el analisis. La pureza del
gas inerte es fundamental para el andlisis y la vida util de los tubos de grafito.

Gracias a la introduccidn de un gas adicional durante la pirélisis (p. €j., aire
comprimido), se puede acelerar la incineracion de la muestra, es decir, la separacion
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de los componentes de la matriz. El gas que se afiade se introduce a través de la
conexion "Gas Additional" (2 en Fig. 28 pag.50) en la parte trasera del equipo.

La presion de entrada hacia el espectrometro tiene que ser de 600-700 kPa.

La manguera de presion de argdn se incluye en el suministro. La longitud estandar de
la manguera es de 5 m. Si necesita mangueras de otras longitudes, péngase en
contacto con el servicio de atencién al cliente de Analytik Jena.

Gas inerte recomendado Presion de Consumo

entrada
Argén 4,8 o mejor 600-700 kPa max. 2 L/min
Componentes permitidos: (depende del programa de
Oxigeno <3 ppm tiempo-temperatura)
Nitrégeno <10 ppm
Hidrocarburos <0,5 ppm
Humedad <5 ppm
Gas adicional: Aire comprimido, sin 600-700 kPa

grasa, sin particulas

Para la tecnologia de llama se requiere un oxidante (aire comprimido o gas hilarante),
asi como acetileno como gas de combustion. Si se solicita, Analytik Jena también
puede suministrar accesorios para usar propano como gas combustible.

La pureza de los gases es de importancia decisiva para la analitica. Para el suministro
de aire comprimido estd a disposicion el compresor de piston PLANET L-S50-15. Si el
aire comprimido es suministrado a través de una instalacién de aire comprimido
interna, pédngase en contacto con el servicio de atencion al cliente de Analytik Jena. El
gas hilarante y el acetileno se suministran por medio de botellas de gas o por una
instalacion de suministro interna.

Las mangueras de presién estan incluidas en el suministro. Las valvulas de reduccion
de presién son opcionales.

®  Longitud de la manguera para conexion a botellas 5m
® | ongitud de la manguera para conexion al compresor 5m

Si lo desea, también puede conectar mangueras con otras longitudes. Para ello,
péngase en contacto con el servicio técnico de Analytik Jena.

Gas de combustion y oxidante Presion de Consumo
entrada

Aire comprimido, sin aceite, sin grasa, sin particulas 400-600 kPa max. 825 NL/h

N0, sin aceite, sin grasa, pureza 2.5 400-600 kPa max. 660 NL/h

Acetileno 80-160 kPa méx. 315 NL/h

Pureza 2.6 (para la fotometria de llama):
mejor que el 99,5 Vol% en lo que se refiere a CoHy,
sin acetona
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4.1.4 Campana extractora

PRECAUCION

iPeligro de intoxicacion por fugas de gases!

Antes de encender el novAA 800, activar la campana extractora. jConducir el gas de
salida fuera del laboratorio y evitar reflujos!

Una extraccion correcta soélo se consigue si la campana extractora estd montada
directamente encima del compartimento de muestras.

La campana extractora debe desviar los residuos de la combustién de la llama que
sean dafiinos para la salud, al igual que el ozono que se origine. El ozono se produce
por la interaccion entre el aire y la radiacion UV de la [ampara de catodo huecoy la
llama del mechero. Utilice una campana extractora de un material que sea resistente al
calory a la corrosion. Los 6 primeros metros de la instalaciéon de extraccion de aire
tienen que ser de metal.

Parametros Caracteristicas

Material V2A

Rendimiento de extraccion para tecnologia  aprox. 1 m3/min
de tubo de grafito

Rendimiento de extraccion para la llama aprox. 8 a 10 m3/min
de o6xido nitroso

Rendimiento de extraccion para la llama aprox. 5 m3/min

de aire

Abertura de la campana aprox. 300 x 300 mm
Distancia hasta el borde superior del aprox. 200 a 300 mm
equipo

Diametro de la tuberia aprox. 100 a 120 mm

4.1.5 Espacio necesario, peso y colocacién del equipo

El novAA 800 es un equipo compacto que ha sido concebido como equipo de
sobremesa. El espacio necesario depende de todos los componentes utilizados en el
puesto de medicidn. Se tiene que mantener una distancia minima de 15 cm entre las
paredes e instalaciones vecinas y el equipo y sus componentes de sistema.

Ademas del equipo basico, hay que colocar el ordenador con monitor, la impresora y el
teclado. El ordenador y la impresora se pueden colocar en una mesa separada.

Coloque la mesa de trabajo de tal modo que se pueda acceder a ella por todas partes.
La mesa de trabajo debe cumplir los siguientes requisitos:

= Medidas minimas:
1800 mm x 700 mm, seleccione la altura segun aspectos ergonémicos

®  (Capacidad de carga de la mesa de trabajo: min. 180 kg

®  Superficies de la mesa: resistentes al rayado y frotamiento, anticorrosivas,
hidréfugas
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Los automuestreadores para la tecnologia de llamas AS-F o AS FD se enganchan en el
compartimento de muestras del novAA 800. La botella de provision para liquido de
lavado del AS-F o el médulo de fluidica del AS-FD se sitdan junto al aparato AAS.

El cargador de muestras AS-GF para la tecnologia de tubo de grafito se engancha en el
compartimento de muestras.

Los accesorios para la tecnologia de hidruro (p. ej., HS 60 modular) se colocan en una
mesa adicional delante del novAA 800. El Air Purge Kit APK puede ser colocado junto
al novAA 800 o sobre una mesa auxiliar (longitud de la manguera de conexién 2 m).

Directamente al lado del equipo se encuentran en el suelo:

®  Grupo refrigerador KM 5

El grupo refrigerador mévil KM 5 debe colocarse con un espacio libre minimo de 15
c¢m a ambos lados para garantizar una circulacion 6ptima del aire de la entrada y
salida de aire refrigerante.

® |a botella colectora para residuos del liquido de muestra, residuos del liquido de
lavado del automuestreador y liquido sobrante del sistema de hidruro

m el compresor de piston PLANET L-S50-15 (s6lo tecnologia de llama)

Componente

En la mesa de trabajo

novAA 800

AS-GF

AS-F

AS-FD
Automuestreador
Médulo de fluidica

HS 60 modular

HS 55 modular

HS 50

Air Purge Kit APK

Bajo la mesa de trabajo
Grupo refrigerador KM 5

Compresor PLANET
L-S50-15

Botella de residuos

Ancho
[mm]

820

250
340

340
360

360
360
270
245

300
& 400

& 200

Altura
[mm]

600

550
350

350
310

370
370
210
265

600
490

400

Profundidad
[mm]

770

380
460

460
165

240
240
190
260

500

Peso
[ka]

D: 130
G: 125
F: 95

7,2
6,5

6,5
3,5
14
14

3,2

32
27



novAA 800 Instalacién y puesta en marcha
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Fig. 20 Dimensiones del novAA 800 - Vista frontal
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Fig.21  Dimensiones del novAA 800 (con AS-FD y méodulo de fluidica)
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Fig. 22  Dimensiones del novAA 800 (con AS-GF)
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Fig. 23  Esquema de colocacion del novAA 800 con campana extractora
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Conexiones de suministro y control

Las lineas y tuberias de alimentacion son conectadas por el servicio de atencién al
cliente de Analytik Jena al instalar el novAA 800.

El interruptor principal se encuentra en el lado derecho del novAA 800. En el lado
derecho también se encuentra una regleta multienchufe facilmente accesible con
interfaces para ordenador y accesorios. Las conexiones de gases, agua de refrigeracion
y corriente al igual que los fusibles estan en la parte trasera. Aqui también se
encuentra la alimentacion eléctrica para la regleta multienchufe suministrada para la
conexion de los accesorios.

Para el transporte y colocacion existen, tanto en el lado derecho como en el izquierdo,
unas asas de transporte atornilladas. Después de la colocacion del equipo, se
desatornillan las asas y se tapan los orificios con las tapones suministrados.

4 3

Fig. 24  novAA 800 - Vista lateral con asas de transporte

1 Enganche para la fijacion de la cubierta del aparato 3 Asade transporte
2 Conexiones para ordenador y accesorios (v. mas abajo) 4 Interruptor principal
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1 Conexion del automuestreador
grafito

N

Conexién del automuestreador llama

w

Conexion para sistema de hidruro
(HS)

Conexién novAA - ordenador
(solo para el servicio)

~

Conexion para grupo refrigerador
(+5V)

(GND)

Conexion novaAA 800 - ordenador

0 N O W

Fig. 25 Regleta para las conexiones de suministro y control

Fig. 26  Vista posterior del novAA 800 con conexiones y fusibles

1 Conexion de aire comprimido 5 Conexiones de gas y agua de refrigeracion (véase
2 Conexion de gas de combustion (CoH,) Fig. 28)

3 Conexi6n de 6xido nitroso (N,0) 6 Fusibles y conexiones eléctricas (véase Fig. 27)

4 Placa de identificacion
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F7 F8 F9 5 F6
10,084 T0,25A T3,154 T25A'H T25AM

] F4
T6,3A'H TE3AH

caumon 1 A\
DISCONNECT AC
LINE BEFORE
REMOVING COVER.
CHANGING MAINS
FUSE ONLY

~ BY AUTHORIZED
PERSONNEL.

5 A

Fig. 27  Fusibles y conexiones eléctricas

novAA 800 D + G: novAA 800 F:
1 Fusibles F3-F9 1 Fusibles F3-F7
2 Conexion de red para accesorios (con regleta 2 Fusibles F1, F2
multienchufe suministrada) 3 Conexién de alimentacién para novAA 800
3 Cable de alimentacion para novAA 800 4 Conexion de red para accesorios (con regleta

Fusibles F1, F2 multienchufe suministrada)

El novAA 800 D dispone de conexiones para los siguientes gases: gas inerte (argon) y
gas adicional (p. ej., aire comprimido) para la tecnologia de tubo de grafito, gas de
combustion (acetileno), 6xido nitroso y aire comprimido para la tecnologia de llama. El
novAA 800 G no dispone de conexiones para los gases de llama. En el novAA 800 F no
estan presentes las conexiones para gas inerte y gas adicional.

Conexion de gas inerte (argon)

Conexion para gas adicional

Conexidn para Air Purge Kit APK

Salida de agua de refrigeracion "Water out"

v s W N =

Entrada de agua de refrigeracion "Water in"

5 4 3

Fig. 28 Conexiones para gas y agua de refrigeracion

La placa de identificacion esta montada en la parte trasera del equipo. En la placa de
identificacion estan especificados el nimero de serie y los datos de la alimentacién
eléctrica, entre otras cosas.
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Datos en la placa de identificacion novAA 800D + G novAA 800 F
Fabricante (con direccién) Analytik Jena GmbH, Konrad-Zuse-Str. 1,
07745 Jena (Alemania)
Marcado CE
Simbolo de eliminacién de residuos Significado: jNo tirar a la basura doméstica!

segiin RAEE 2002/96/CE

Tipo de equipo y modelo AAS novAA 800D AAS novAA 800F
AAS novAA 800G

Tensidn / frecuencia 230V ~,50/60Hz

Consumo de potencia 2600 VA 1350 VA

Max. consumo de corriente max. 28 A/8s o No procede
méx. 40 A/1s

Namero de serie S-NR 10-1430D-AQXXX

(D - indicacion del modelo)

El nimero de serie también esta indicado en el compartimento de la [ampara (arriba).

4.3  Retirada de los elementos de proteccion requeridos para el transporte

Elemento de proteccion
para transporte en el
monocromador

TENGA EN CUENTA

Retirar los elementos de proteccion para el transporte. Para el primer emplazamiento,
los elementos de proteccion para el transporte son retirados por el servicio de
atencion al cliente de Analytik Jena o por personal debidamente instruido.

El novAA 800 estd protegido para el transporte por un elemento de proteccién en el
monocromador. Por lo demas, en el equipo combinado novAA 800 D y en el novAA
800 G, el horno de tubo de grafito esta inclinado hacia atras y asequrado por un
elemento de proteccidn para transporte (pieza de gomaespuma roja) en la posicion de
aparcado.

Antes de la puesta en marcha del novAA 800 se tienen que retirar los dos elementos
de proteccion para el transporte.

Fig. 29  Elemento de proteccion para el transporte del novAA 800
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1. Desatornille los elementos de apriete de la cubierta del equipo en la pared lateral
derecha e izquierda (1 en Fig. 24).

2. Retire la cubierta del equipo.

3. Desatornille y extraiga el elemento de proteccidn para transporte marcado en rojo
(flecha en Fig. 29) de la palanca de la rejilla y retirelo del compartimento del
espectrometro.

Conserve el elemento de proteccién para transporte por si es necesario transportar
el equipo posteriormente.

4. Cierre el orificio en la cubierta del fotémetro con una cinta adhesiva negra de
manera que no pueda pasar la luz.

5. Coloque la cubierta del equipo y fijela a la pared lateral derecha e izquierda con los
elementos de apriete.

Seguro de transporte en
el horno de tubo de
grafito

ba 1

Fig. 30  Elemento de proteccién para transporte

= En el novAA 800 Dy el novAA 800 G, extraiga el elemento de proteccion para
transporte rojo y blanco del compartimento de muestras y consérvelo para un
posterior transporte.

El horno de tubo de grafito puede ser inclinado hacia el eje 6ptico después de haber
desbloqueado la palanca hacia adelante (— seccidn "Cambio de la" pag. 60).

4.4  Instalary conectar el novAA 800

Herramientas ® 4 tapones, plastico (incluido en el alcance de suministro)
® Llave de bocade 17 mm
1. Desatornille las cuatro asas de transporte y guardelas.
2. Cierre los huecos con las tapas.

3. Instale el suministro de gas en la parte trasera del equipo (— seccién " Instalar el
grupo refrigerador

Para la técnica de tubo de grafito en el novAA 800 D y el novAA 800 G se requiere el
grupo refrigerador mévil KM 5. En las instrucciones de uso del "grupo refrigerador
KMS5" encontrara todas las indicaciones para la instalacién, la puesta en marchay el
mantenimiento.
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1. Llene el grupo refrigerador mévil KM 5 (— seccién "Grupo refrigerador KM 5" p.
116).

2. Creacion del circuito de refrigeracién: Conecte los conectores de manguera en el
novAA 800y el KM 5.

En el KM5 (abajo): "Water inlet" » en el novAA 800: "IN"
En el KM5 (arriba): "Water return flow" » en el novAA 800: "OUT"

3. Conecte la linea de control del KM 5 al enchufe marcado en la pared lateral
derecha del novAA 800 (5 en Fig. 25 pag .49).

Nota: el botdn de servicio del KM 5 permanece en "OFF", es decir, la lampara de
servicio verde esta apagada. Sélo asi el grupo refrigerador mévil puede ser
controlado por el software de control del novAA 800.

4. Desaireacion del circuito de refrigeracion (— Seccion "Grupo refrigerador KM 5"
p.116).

4.5 Instalary arrancar ASpect LS

La instalacion y el inicio del programa ASpect LS se describen en el manual "ASpect LS".

4.6 Equipar el cambiador de lamparas y ajustar las lamparas

ADVERTENCIA

iPeligro de dafios en los ojos y en la piel a causa de la radiacion UV! Desconecte la
corriente de la lampara antes de abrir el compartimento de l[damparas.

Para hacerlo, en el ASpect LS, en la ventana SPECTROMETER / CONTROL, en el area
OPTICAL PARAMETERS, ajuste la corriente de la lampara en [mA] a cero. En la lista
desplegable BACKGROUND CORRECTION, seleccione la opcionNO BACKGROUND. Haga clic en
[SET]. No acepte el mensaje de error.

PRECAUCION

iPeligro de quemadura! Antes de cambiar las lamparas, deje que se enfrien.

TENGA EN CUENTA

iPeligro de dafios en la lampara!

No toque la ventana de la lampara. Monte y desmonte las [dmparas Ginicamente
cuando no tengan corriente.

El cambiador de 8 lamparas se carga, preferentemente, con lamparas de catodo hueco
codificadas. Es posible el uso de lamparas sin codificar.

El cambiador de ldmparas se equipa generalmente cuando se encuentra sin corriente.
Sin embargo, el equipamiento o el cambio de una lampara también puede hacerse
cuando se encuentra bajo corriente.

53



Instalacién y puesta en marcha

4.6.1 Montajeydesmontaje de una lampara catédica hueca

Sin suministro de
corriente

54

Fig. 31

Estructura del cambiador de lamparas y soporte de D,-HKL

novAA 800

Soporte de la ldampara de
catodo hueco de deuterio
Lampara de catodo hueco de
deuterio

Placa base del cambiador de
lamparas

Lampara de catodo hueco
(aqui: posicién del cambiador
de ldmparas para el montaje y
desmontaje)

Muelle de traccion

El cambiador de 8 lamparas y la lampara de catodo hueco de deuterio se encuentran
en el compartimento de ldmparas detras de la puerta frontal izquierda del novAA 800.
Alternativamente es posible acceder a través de la pared lateral izquierda después de

quitar la placa de proteccion.

Fig. 32

o v oW

Placa de proteccion en la pared lateral izquierda

Abra la puerta del compartimento de la lampara.

Coloque una l[dmpara nueva en el portalamparas.

Gire el cambiador de lamparas hasta que pueda acceder a la posicion que desea

Sujete el cambiador de lamparas, desenganche el muelle de traccion.

Saque la lampara del portalamparas. jNo toque la ventana de la lampara!

Sujete el cambiador de lamparas, enganche el muelle de traccion.
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Con suministro de Cuando hay suministro de corriente, el cambiador de ldmparas puede ser desplazado a

corriente la posicion deseada a través del software. Adicionalmente, es posible ajustar ldmparas
sin codificar de forma paralela al montaje y desmontaje en el ASpect LS (— seccién
"Configurar el cambiador de lamparas en Aspect LS" pag. 57).

1.
2.

Llame la ventana SPECTROMETER con el simbolo % y active la pestafia CONTROL.
Haga clic en el botén [LAMP TURRET] y abra la ventana del mismo nombre.

Marque la posicion en la tabla que va a ser equipada con una lampara o ser
cambiada por otra.

Mediante un clic en [CHANGE LAMP] desplace el cambiador de lamparas a la posicion
deseada.

Cambie la lampara (véase arriba).
Ajuste una lampara sin codificar en el ASpect LS.
Abandone la ventana LAMP TURRET con [CLOSE].

v" El cambiador de lamparas se reinicia automaticamente con el nuevo
equipamiento.

4.6.2 Montaje y desmontaje de la lampara de catodo hueco de deuterio

Abra la puerta del compartimento de la [dmpara.

Desenrosque las tuercas de fijacidn (1, 3, 5 en Fig. 33) y extraiga el soporte de la
ldampara del compartimento de ldamparas.

Afloje el angulo de sequridad (5 en Fig. 34) y retirelo. Desmonte el portaldamparas
de la lampara.

Extraiga con cuidado la ldmpara bajo el muelle de tension (1 en Fig. 34).

Coloque la nueva lampara con cuidado bajo el muelle de tension y desplacela hasta
el tope delantero (2 en Fig. 34).

Nota: {No toque la ventana de la lampara!

Monte el portaldmparas en la ldmpara. Deslice el angulo de seguridad hasta el
portalamparas y atornillelo en el soporte.

Alinee el eje de la lampara de forma paralela a la placa del soporte (calculo visual):
Con ambos tornillos de ajuste, modifique la posicion de la [dmpara (4 en Fig. 34).

Introduzca el soporte en el compartimento de lamparas y apriételo ligeramente
con las tuercas de fijacion.

Nota: Las tuercas se aprietan fijamente con la mano solo después del ajuste.
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13,5
Tuercas de fijacion
del soporte de la lampara
2 Tornillos de ajuste
4 Tornillos de fijacion para
el angulo de seguridad del
portaldmparas

Fig. 33  Soporte de lampara D,-HKL montado

Fig. 34  Soporte de lampara D,-HKL desmontado

1 Muelle de tension 4 Tornillo de ajuste
2 Tope 5 Angulo de sequridad del portalamparas
3 Base
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4.6.3 Configurarelc

ambiador de lamparas en Aspect LS

Instalacién y puesta en marcha

Lamparas codificadas Si dispone de lamparas codificadas, los datos importantes para los métodos de anélisis

y guardados en el transpondedor, como tipo de lampara, elementos, corriente de la

ldmpara max. y recomendada son leidos y asignados a la posicion correspondiente del
cambiador de lamparas al inicializar.

Lamparas no codificadas

TENGA EN CUENTA

Tener en cuenta la posicion de la [ampara. Cuando se utilicen lamparas de catodo
hueco sin codificar, equipe el cambiador de ldmparas de tal manera que los datos de

posicion en el software coincidan con el equipamiento real del cambiador.

1. Llame la ventana SPECTROMETER con el simbolo % y active la pestafia CONTROL.
2. Haga clicen el botén [LAMP TURRET] y abra la ventana del mismo nombre.
3. Marque la posicién en la tabla que va a ser equipada con una lampara o ser
cambiada por otra.
4. Abra con [CHANGE] la ventana SELECT LAMP/ELEMENT.
hi Select lamp/element -
Lamp type
Lamp position: MHCL w Max. lamp current [mA]: 100 [2| Max Boost[mA] 0.0
Elements
Elem. Name
Chromium (Cr)

iE i 3 I K51 i e Manganese (Mn}

Na| Mg Al| Si| P| S| Cl| Ar Iron (Fe)

K | Cal se| 7i| v | R il |F&) ©8] il B8l 20| Gal Ge| As| se| 5 [k ﬁfﬁi‘h{ﬁs)

Rb| Sr| ¥ | Zr| Nb|Mo| Tc Ru|Rh|Pd| Ag|Cd| In| Sn|Sb| Te| | Xe Cu

Cs|Ba| La| Hf| Ta| W Re|05 Ir | Pt| Au|Hg| TI|Pb| Bi|Poc At Rn

Fr Ra Ac

ce| Pr| Nd|Pm S| Eul Ga| Tb| Dy| Ho| Er| T ¥b| Lul
Th Pa i Np Pu Am Cm Bk Cf Es Fm Md Ne Lr
0K Cancel
Fig. 35 Ventana SELECT LAMP/ELEMENT
5. Introduzca los siguientes valores:
LAMP POSITION Indica la posicion en el cambiador de lamparas.
No se puede editar en esta ventana.
LAMP TYPE Seleccién del tipo de [dmpara.

NoNE  Esta posicion no contiene ninguna lampara.

HCL  Lampara de catodo hueco de un elemento

MHCL Lampara de catodo hueco multielemento

MAX. CURRENTS

ELEMENTS
elemento en la tabla periddica:

= | os botones de color azul identifican a los elementos seleccionables.

Introduzca la corriente de lampara maxima en [mA].

Seleccione el elemento de lampara con un clic sobre el simbolo de
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7.

= Los botones grises (inactivos) marcan a los elementos que no se
pueden analizar con la técnica de EAA.

= | os botones verdes identifican los elementos seleccionados.

En las lamparas M-HKL se pueden marcar varios elementos. Un nuevo clic sobre un
simbolo de elemento anula la seleccidn. Los elementos seleccionados son
mostrados en la tabla de al lado.

Haga clic en [OK] para abandonar la ventana SELECT LAMP/ELEMENT y retornar a la
ventana CAMBIADOR DE LAMPARAS.

La nueva especificacion de la lampara es importada automéaticamente en la tabla
de la ventana LAMP TURRET.

Abandone la ventana LAMP TURRET con [CLOSE].

v El cambiador de lamparas se reinicia automaticamente con el nuevo
equipamiento.

4.6.4 Ajuste de lamparas

El ajuste fino de las lamparas por lo general sélo se efectiia una vez después de la
instalacion nueva de la lampara.

Maximizacion de la La vida uatil de las lJdmparas depende en gran medida de la corriente de la lampara

vida util de la lampara establecida. La corriente de servicio recomendada varia de un tipo de [dmpara a otro.
En el siguiente ajuste debe observar las indicaciones mencionadas en el libro de
recetas del software ASpect LS, las instrucciones de uso individuales de Analytik Jena
para cada una de las lamparas asi como las informaciones suministradas con la
ldmpara.

Ajustar el emisor lineal 1.

2
3.
4
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Llame la ventana SPECTROMETER con el simbolo % y active la pestafia CONTROL.
Haga clic en el botdn [LAMP TURRET] y abra la ventana del mismo nombre.
Marque la lampara a ajustar en la tabla.

Accione el botén [ALIGN].

v' Lalampara es ajustada automaticamente en un arco circular. Durante el
ajuste, la energia es indicada como barra azul en el campo "Ajuste de
ldmparas".
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Ajuste de la lampara de
catodo hueco de deuterio

Eg] Lamp turret - m} x
Mounting Lamp history Code lamps
p T d - ; Max. curr.  Max. Boost Recmd. cur. Recmd. boos Al
os ype cod. ements [mA] [mA] [mA] [mA] adi.
1 |MHCL - | CrMn;Fe;Co;Ni:Cu 10.0 ° *
2 |MHCL - |CdPb 10.0 = *
3 |HCL - |Dy 10.0 ° *
4 |MHCL - |Na:K:CrHg 100 ° *
5 HCL - Au 10.0 - - =
6 |MHCL - | CaTlPbBi 100 = ° o9 =
7 |MHCL - |Rh 10.0 ° ° o =
8 |HCL ° 100 = ° °
b3
Register lamp Unregister lamp Initialize
Delete table Lamp alignment
Energy
change lamp Align lII
Close

Instalacién y puesta en marcha

Fig. 36  Ventana LAMP TURRET

1. Llame la ventana SPECTROMETER con el simbolo % y active la pestafia CONTROL.

2. Con el boton [ELEMENT], abra la ventana SELECT ELEMENT/LINE.

3. Seleccione el elemento (con botdn azul) haciendo clic. En la tabla, seleccione la
linea en el rango de longitud de onda 190-350 nm. Cierra la ventana con [OK].

4. En la lista desplegable BACKGROUND CORRECTION, seleccione la opcionONLY D2
BACKGROUND.

5. Acceda a los pardmetros del espectrometro con [SET].

6. Cambie a la pestafia ENERGY.

7% Spectrometer — O *

Control Energy Energy scan Spectrum

Energy levels Parameters
AGC Peak pick...
Transfer to method
D2HCL current [mA]: |

Lamp alignment

[o]

Align

Energy

Close

Fig. 37
7.

Ventana SPECTROMETER / ENERGY

Inicie la medicidn de energia con el botdn [START]. Espere a que empiece a
funcionar la D2-HKL.
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8. Ajuste el nivel de energia a un valor maximo:

= Mediante el ajuste del enfoque: Desplace ligeramente el soporte de la lampara con
la mano hacia arriba o abajo y luego apriete las tuercas de fijacion (1, 3, 5 en Fig.
33 pag.56).

= Mediante el ajuste del eje: Reajuste los tornillos de ajuste (2 en Fig. 33).
9. Finalice el proceso de ajuste con [STOP] y abandone la ventana con [CLOSE].

v La Dy-HKL esta ajustada.

4.7 Cambio de la tecnologia de atomizacion

TENGA EN CUENTA

jApague el novAA 800 antes de la instalacion y desinstalacion del cargador de
muestras o del sistema de hidruro! Al colocar o extraer los contactos eléctricos es
posible dafiar el sistema electrénico del novAA 800.

novAA 800 D En el equipo combinado novAA 800 D, el atomizador de llamay el horno de tubo de
grafito estan colocados en un soporte conjunto inclinable a 60° en la requlacion de
altura.

Para cambiar la tecnologia de atomizacion:

= Presione la palanca de trinquete (1 en Fig. 38) hacia arriba para desenclavarla.

= Al hacerlo, incline el horno de tubo de grafito con ayuda de la palanca basculante
(2 en Fig. 38) hacia adelante o atras, hasta alcanzar el tope. Con ello, coloque el
atomizador deseado en la posicion de trabajo.

1 Palanca de trinquete
2 Palanca basculante

Fig. 38 Cambio de la tecnologia de atomizacién

Para la tecnologia de llama, la posicion del tope puede ser ajustada mediante un
tornillo de ajuste (— seccién "Alinear el atomizador en el recorrido 6ptico pag. 106).

60



novAA 800

Cambio de horno de tubo
de grafito a atomizador
de llama

Cambio de atomizador de
llama a horno de tubo de
grafito

Instalacién y puesta en marcha

Para cambiar de una tecnologia de llama a la siguiente solo son necesarios unos
cuantos pasos de trabajo adicionales, como la retirada del cargador de muestras.

1. Cierre el software de control ASpect LS y apague el ordenador y el novAA 800.
Desinstale el automuestreador AS-GF y retire el tope de profundidad.

2. Incline el horno de tubo de grafito hacia atrds y coloque asi el sistema
pulverizador-camara de mezcla en posicion de trabajo.

3. Rellene el siféon con agua encima del tubo de la cdmara de mezcla, hasta que el
agua salga por la manguera de desagiie.

4. Coloque el mechero en el tubo de la cdmara de mezcla y ajustelo en el tope.

5. Monte el cristal de sequridad.

6. Eventualmente, instale el automuestreador AS-F/AS-FD (— seccion "Instalacion
para un trabajo continuo" pag.78).

7. Encienda sucesivamente el ordenador y el novAA 800 e inicie el software de
control ASpect LS. Seleccione la tecnologia de llama en la ventana QUICKSTART.
Inicie el equipo.

1. Desenganche el cristal de sequridad.

2. Retire el mechero.

Atencion: Peligro de quemaduras en el mechero caliente. Tenga en cuenta las fases
de enfriamiento.

TENGA EN CUENTA

Una vez retirado el mechero, coloque el tapdn de sequridad rojo arriba en el tubo de la
camara de mezcla. De lo contrario, restos de acido podrian evaporarse de la cAmara de
mezcla y daiar el equipo. Mediante el tapon también se evita que el sifon se vacie al
inclinar el sistema camara de mezcla-pulverizador.

3. Incline el sistema pulverizador-camara de mezcla hacia abajo coloque el horno de
tubo de grafito en posicién de trabajo.

4. Coloque el tope para el automuestreador AS-GF.

5. lInstale el AS-GF (— seccion "Instalar y ajustar el automuestreador AS-GF" pag.68).
Apague el novAA 800 antes de la instalacién.

6. Vuelva a encender sucesivamente el ordenador y el novAA 800. Inicie el software
de control ASpect LS. Seleccione la tecnologia de tubo de grafito en la ventana
QUICKSTART. Inicie el equipo.

7. Ajuste el AS-GF.

Los pasos de trabajo individuales, como la instalacion y el ajuste del automuestreador
AS-GF se describen a continuacion detalladamente.
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novAA 800 G

El campo de aplicacion del novAA 800 G va desde la simple tecnologia de tubo de
grafito y HydrEA hasta la tecnologia de hidruro. El horno de tubo de grafito, junto con
un racor apretado, estan sujetos sobre un soporte inclinable a 60° en la regulaciéon de
altura. El racor sirve como alojamiento para la unidad de cubetas de los sistemas de
hidruro.

Para cambiar a la tecnologia de hidruro:
= Presione la palanca de trinquete (1 en Fig. 38) hacia arriba para desenclavarla.

= Al hacerlo, incline el horno de tubo de grafito con ayuda de la palanca basculante
(2 en Fig. 38) hacia atras, hasta alcanzar el tope. Con ello, coloque el racor en la
posicion de trabajo.

= (Coloque la unidad de cubetas de hidruro sobre el racor y bloquéela con el tornillo
de fijacion.
= |nstale el sistema de hidruro segtin el manual de instrucciones correspondiente.

Antes de la instalacion, apague el novAA 800.

= Vuelva a encender sucesivamente el ordenador y el novAA 800. Inicie el software
de control ASpect LS. Seleccione la tecnologia de hidruro en la ventana QUICKSTART.
Inicie el equipo.

4.8 Tecnologia de tubo de grafito

4.8.1 Conexiones en el compartimento de muestras
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1
2
3

Fig. 39  Elementos del compartimento de muestras

1 Espiga de plastico para suspender el cristal de 3 Horno de tubo de grafito con conexiones

seguridad (solo tecnologia de llama) 4 Regulador de profundidad para AS-GF
2 Alojamiento del AS-GF en el compartimentode 5 Syspensién del tope en el
muestras derecho compartimento de muestras derecho
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Las conexiones de gas, agua de refrigeracion y corriente estan instaladas fijamente en
el horno de tubo de grafito.

Fig. 40  Conexiones en el horno de tubo de grafito

1 Conexiones del agua de refrigeracion: 5 Conexion del sensor de temperatura del agua de
mangueras rojas refrigeracion
Ventana del horno Cable de corriente de alta intensidad
Sensor de radiacion Fusible en el horno de tubo de grafito
Conexiones de gas: mangueras blancas y

negras

Orificio de dosificacién con embudo de grafito

O 0 N O

Mordazas del horno con electrodos

4.8.2 Configuracién predeterminada en el software
En la ventana QUICKSTART del software ASpect LS se ajustan las opciones para la

tecnologia de tubo de grafito. Por medio de la inicializacién, la interfaz de usuario del
software es adaptada a los pardmetros del método y del equipo.
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novAA 800

QUICK START 03.02.2021 17:06:14

Instrument: novAA 800D

ASpectLS Version: 1.7.0.0

OPERATOR [ sustein ‘
LAB.: | TecDoc ‘
TECHNIQUE Graphite furnace (Platform) ~
Waorksheet Lastchanged By Technique DESCRIPTION
. = e Sample preparation:
Ag in strong matrix 03.04.2020 15:14 | Analytik Jena  Graphite furnace (Wall) Flem Wevelength. Ag 328,07 m
M nt details:
As in aqueous solution (Hy) 03.04.2020 15:00 | Analytik Jena | Hydride MES;\‘;TFE‘ZI/MQ\;&!)Z
As in aqueous solution (HyEA) 030420201502  Analytik Jena  HydrEA a0
) ) . Calibration range: 0- 2.5 pg/L
Ba in strong matrix 03.04.2020 15:15  Analytik Jena  Graphite furnace (Wall)
Cuin agueous solution 03.04.2020 1456 Analytk Jena Flame
Cu in strong matrix 03.04.2020 15:15 | Analytik Jena  Graphite furnace (Wall)
Hg in aqueous solution (Hy) 03.04.2020 14:59 Analytik Jena Hydride ° Select matching tube type
Hg in agueous solution (HyEA) 03.04.2020 15:02  Analytik Jena HydrEA
Favorites Recent Predefined A /O al(12)
System check
Simulation
Skip Quick Start Exit

Fig. 41  Ventana QUICKSTART de ASpect LS

La altura del horno de tubo de grafito es adaptada automaticamente a las diferentes
variantes de tubo de grafito (autodeteccion).
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4.8.3 Colocacion del tubo de grafito en el horno

Coloque el tubo
de grafito

Instalacién y puesta en marcha

TENGA EN CUENTA

Los tubos de grafito del novAA 800 son un producto especial y solamente se pueden
pedir a través de Analytik Jena. No utilice otros tubos de grafito. De lo contrario el

novAA 800 se puede dafiar.

No toque el tubo de grafito directamente con las manos. Las huellas dactilares quedan
grabadas destruyendo asi la capa de pirdlisis del tubo antes de tiempo.

1. En ASpect LS, con © abra la ventana FURNACE. Pinche en la pestafia CONTROL.

@ Furnace

Furnace program ModifExtras Optimization Plot

Graphite furnace
Type; Platform

Heatcycles:

[ o |
Life time: [ o]

Reset
Formation
Clean furnace
Temp. ['C]: 2450
Ramp ['C/s]: 500
Hold [s]: Start
Water cooler
® auto O permanent
Line: v

- [m}
Control  Position
Furnace
Openfurnace
Cooling water temp. ['C]: III
[ Fumace LED
Temperature for LED switch-off g
Test
@ Water flow (@ Water cooler
@ Inertgas (@) Transformer temperatur
@ Line frequency @) Cooling water temp.
@ Gas box @) Fumace
Test
OK Cancel

*

Fig. 42  Ventana de dialogo Furnace / Control

2. Abra el horno de tubo de grafito mediante el botén [OPEN FURNACE].

3. Introduzca el tubo de grafito con una pinza en el horno de tubo de grafito, de tal
modo que esté colocado sobre los apoyos del revestimiento del horno y la abertura
de pipeteo sefiale hacia arriba. Cuando introduzca el tubo de grafito con la mano

debe usar guantes.

el tubo de grafito colocado.

Cierre el horno de tubo de grafito con el botdn [CLOSE FURNACE].

v El tubo de grafito esta colocado en el horno.

En el drea GRAPHITE FURNACE introduzca los pardmetros HEAT CYCLES y LIFE TIME para
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Retirar el tubo

66

novAA 800

Fig. 43  Horno de tubo de grafito abierto con tubo de grafito

1 Ventana del horno

Ventana del horno

2 Pieza fija del horno Pieza mévil del horno, abierta

3 Tubo de grafito, introducido Tapén de la abertura de insercion del

4  Orificio de dosificacion con embudo de grafito dispositivo extractor (cambio de electrodos)
5 Camisa del horno

PRECAUCION

iPeligro de quemadura!

Deje enfriar el horno de tubo de grafito antes de extraer el tubo.

TENGA EN CUENTA

No toque el tubo de grafito directamente con las manos.

Las huellas dactilares quedan grabadas en el sistema destruyendo asi la capa de

pirolizacion del tubo antes de tiempo.

1. Abra el horno de tubo de grafito con el boton [OPEN FURNACE] en la ventana

FURNACE / CONTROL (Fig. 42 péag.65).

2. Saque el tubo de grafito con unas pinzas, si lo hace manualmente, utilice guantes.

3. Coloque un nuevo tubo de grafito y cierre el horno de tubo de grafito mediante el

boton [CLOSE FURNACE] .
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4.8.4 Formar el horno de tubo de grafito

Con la formacion del horno de tubo de grafito

®  se expulsa oxigeno del aire del horno

®  se adapta la funcion de calibracion del sensor de radiacion al tubo de grafito actual
®  se acondiciona la capa pirolitica en el nuevo tubo de grafito

® se limpia el horno después de las pausas

Se recomienda formar el horno después de los siguientes pasos:

®m  después de poner en marcha el espectrémetro

®  después de colocar un nuevo tubo de grafito

®  después de cerrar el horno anteriormente abierto

®  periédicamente cada 50-100 mediciones

El programa de formacién en curso contiene niveles de temperatura programados con
valores fijos.

La formacion se pone en marcha en la ventana FURNACE / CONTROL. Durante el proceso
de formacion se muestran en la ventana FORMAT TUBE el nivel actual de la temperatura,
el tiempo y la velocidad de calentamiento. En el primer nivel, el horno y el tubo de
grafito se limpian y acondicionan (ajuste de los contactos entre el tubo de grafito y los
electrodos).

1. En ASpect LS con © abra la ventana FURNACE / CONTROL.

2. En el campo GRAPHITE TUBE introduzca los datos especificos sobre el tubo de grafito
actual:

Nuevo tubo de grafito  Ciclos de calentamiento 0

Vida util 0
Tubo de grafito Ciclos de calentamiento  Valor actual del tubo de grafito
utilizado

Vida atil Valor actual del tubo de grafito

3. Accione el botén [FORMATION].

v El tubo de grafito se puede utilizar para mediciones.

4.8.5 Caldear el tubo de grafito

1. En ASpect LS, con @ abra la ventana FURNACE / CONTROL.

2. Ajuste los siguientes pardmetros en el campo CLEAN FURNACE:
Temp. [°C] Temperatura final a alcanzar durante la calcinacion.

La temperatura final deberia ser aprox. 50 °C mas alta que la
temperatura de atomizacién anterior.

Ramp [°C/s] Velocidad de calentamiento

Houp [s] Ajustar tiempo de detencion
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3. Inicie el caldeo con el boton [START]. Repetir el caldeo varias veces con temperatura
elevada, si es necesario.

Tecnologia HydrEA El siguiente programa de temperatura debe utilizarse para la calcinacién del tubo de
grafito recubierto de oro y/o iridio (véase también el manual de instrucciones del
sistema de hidruro). Para evaporar la capa de metal se tiene que seleccionar una
temperatura final mas alta.

Calcinar Evaporar
ELEMENTO Au Ir Au Ir
Temp. [°C] 1000 2200 1800 < T <2600 <2600
Ramp [°C/s] 500 500
Houp [s] 10 10

No aumente el tiempo de detencion, ya que si no se expondria el horno a
una carga excesiva.

La calcinacion o la evaporacion se puede repetir varias veces.

4.9 Instalary ajustar el automuestreador AS-GF

4.9.1 Instalar el automuestreador

TENGA EN CUENTA

jApague el novAA 800 antes de la instalacion y desinstalaciéon del AS-GF!

Al colocar o extraer los contactos eléctricos es posible dafiar el sistema electrénico del
novAA 800.

Elegir un lugar seguro para completar el AS-GF. El equipo se puede volcar con
facilidad.
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Fig. 44  AS-GF instalado
1

2
3
4
5
6

—_

Alojamiento izquierdo en el compartimentode 7  Alojamiento derecho en el compartimento de

muestras muestras

Tornillo de ajuste 1 (para coordenada Y) 8 Posicion de lavado

Tornillo de ajuste 2 (para coordenada X) 9 Plato de muestras con cubierta

Soporte para manguera 10 Valvula en T del dosificador

Conduccién de mangueras con tuerca de fijacion 11 Jeringa de dosificacion

Tornillo de ajuste 3 (para coordenada X) 12 Tornillo de fijacién para el vastago de piston

Desconecte el novAA 800.

Instalar la guia de mangueras (5 en Fig. 44) en el brazo del automuestreador AS-
GF y fijar con el tornillo de bloqueo.

Nota: El brazo del automuestreador se puede mover manualmente cuando esta
apagado.

Enroscar la manguera de dosificaciéon con la mano en el orificio derecho de la
valvula en T (10 en Fig. 44) del dosificador. Pasar la manguera de dosificacion por
el soporte para manguera de la parte trasera del automuestreador y por el brazo
del automuestreador. Introducir la manguera de dosificacién en la guia de
mangueras (5 en Fig. 44) hasta que la terminacién de la manguera sobresalga por
abajo unos 8 mm, fijar la manguera con una tuerca.

Conectar los cables en el conector (hembra) de la parte trasera del AS-GF y
atornillar.

Enganche el tope de profundidad (4 en Fig. 39 pag.62) en las suspensiones en la
pared del compartimento de muestras (5 en Fig. 39).

Nota: Se utilizan las suspensiones para el cargador de muestras Llama
AS-F/AS-FD.

Desatornille ambas espigas de plastico de la pared de muestras a la altura de las
suspensiones para el AS-GF y consérvelas.
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Nota: En la tecnologia de llama, el cristal de seguridad se suspende de las espigas
de plastico. Las espigas impiden la suspension del AS-GF.

7. Enganchar el AS-GF en los alojamientos del compartimento de muestras (1y 7 en
Fig. 44). Compruebe si el automuestreador esta colgado horizontal y si es
necesario enderezarlo con un regulador de profundidad.

8. Sies necesario, alinear el AS-GF con el horno (ajuste aproximado):
girar el brazo del automuestreador manualmente sobre el orificio de dosificacion
en el tubo de grafito. Si la manguera de dosificacion no coincide con el orificio,
desplazar la suspension del automuestreador hacia delante/hacia detras (direccion
Y). Para ello, retirar el automuestreador del compartimento de muestras. Desplazar
la suspension izquierda y derecha con ayuda del tornillo de ajuste 1y el tornillo de
regulacion (2, 4 en Fig. 45). Utilizar un destornillador para el ajuste del tornillo de
ajuste. Volver a colgar el automuestreador y comprobar el ajuste aproximado.
Repetir el procedimiento, si es necesario.

analytikjena

pAS &

| o]

Fig. 45 AS-GF con tornillos para la alineacion del horno

1 Taco de corredera con enganche a la izquierda 3  Taco de corredera con enganche a la derecha
2 Tornillo de ajuste 1 4 Tornillo de ajuste

9. Conectar los cables en el conector (hembra) de la regleta del aparato AAS
(conexion del transmisor de muestras de grafito, 1 en Fig. 25 pag. 49).

10. Colocar el plato de muestras sobre eje del AS-GF y encajarlo.
11. Colocar la cubierta de muestras de tal forma que se asiente sobre el riel de guia.

12.En caso necesario, montar la jeringa de dosificacion en el dosificador (— seccidn
"Cambiar la jeringa de dosificacion" pag. 112).

13.Encender el ordenador y el novAA 800, esperar la inicializacién del espectrometro,
iniciar el software ASpect LS e inicializar el sistema.

v El automuestreador AS-GF estd instalado en el compartimento de muestras.
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Preparar el novAA 800 Antes de la instalacion de la tecnologia HydrEA, el tubo de grafito se tiene que recubrir
para la tecnologia HydrEA  con iridio u oro (véase manual del sistema de hidruro). Para ello, utilice el
automuestreador AS-GF con la manguera de dosificacién montada para el modo de
grafito. Alternativamente se puede pipetear la solucién patrén de iridio u oro
(c=1 g/L) manualmente al interior del tubo de grafito.

1. Recubra el tubo de grafito con iridio u oro a través del automuestreador.

ﬂ Tenga en cuenta
No realice el recubrimiento con la canula de titanio.

2. Apague el novAA 800 e instale el sistema de hidruro (p. ej. HS 60 modular).

3. Para latecnologia HydrEA, afloje la tuerca de apriete de la guia de manguerasy
extriga la manguera de dosificacion. Retire la manguera de dosificacion del soporte
de manguera en el brazo del automuestreador.

4. Inserte la canula de titanio en la guia de manguera y deje que sobresalga por
debajo unos 8 mm. Fije la cdnula de titanio con la tuerca de apriete.

5. Inserte la manguera para gas de reaccion (del sistema de hidruro) en la canula de
titanio.

Como automuestreadores para el suministro continuo de muestras hacia el sistema de
hidruro HS 60 modular sirven el AS-F y el AS-FD.

4.9.2 Ajustar el automuestreador

El AS-GF ya estéd instalado en el compartimento de muestras segun la seccién "Instalar
el automuestreador" pag.68. El ajuste de precision del AS-GF respecto al horno se lleva
a cabo con ayuda del software. El automuestreador es alineado de tal manera que la
manguera de dosificacién pueda depositar las muestras 6ptimamente en el tubo de
grafito sin que toque, p. €j., el inserto de dosificacion. La profundidad de inyeccién de
la muestra también es ajustada.
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Fig. 46  AS-GF ajustado

= W N

Tornillo de ajuste 1 con contratuerca 4 Tornillo de ajuste 3
Tuerca de fijacion 5 Ayuda de ajuste con reticula
Contratuerca del tornillo de ajuste 3 6 Tornillo de ajuste 2 con contratuerca

—
Inicie el software ASpect LS y abra la ventana con el simbolo & AUTOSAMPLER,
cambie a la pestafia TECHN. PARAMETERS.

Inicie el ajuste con el boton [ALIGN SAMPLER TO FURNACE].
Sequir las indicaciones de las ventanas de didlogo del software.
Alinear el AS-GF con el horno:

®m  Saque la manguera de dosificacion aprox. 8 mm de la respectiva guia del brazo
del automuestreador y fijela con la tuerca de fijacion.

®  Sustituya el inserto de pipeteo (embudo de dosificacion) en el horno de tubo
de grafito por la ayuda de ajuste con reticula.

®  Baje el brazo del automuestreador a la altura de la ayuda de ajuste mediante
los botones [UP]/[DOWN].

= QOriente la direccion x (paralelo al eje 6ptico) con los botones [LEFT]/[RIGHT]
hacia la reticula. Realice el ajuste fino en direccion x con los tornillos de ajuste
2y3.

= Ajuste la direccion y (profundidad del compartimento de muestras) con el
tornillo de ajuste 1 en el automuestreador.

= Apriete los tornillos y asegurelos en esa posicion con las contratuercas.

®  Ajustar la direccién z con ayuda del software:
Baje el brazo del automuestreador hasta el borde superior de la ayuda de
ajuste, de modo que la manguera de dosificacion entre apenas en el orificio de
dosificacion.

= Haga clic en el boton [NExT] para guardar en el software los ajustes en
direccion x y direccién z.

v" El brazo del automuestreador retorna a la posicion inicial.
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m  Retire la ayuda de ajuste y vuelva a colocar el embudo de dosificacion.
Ajustar la profundidad de inyeccion de la muestra en el tubo de grafito:

= Afloje la tuerca de fijacién, coloque la manguera de dosificacién sobre el fondo
del tubo, eventualmente compruebe la posiciéon con la cdmara del horno, fije la
manguera con la tuerca de fijacién.

®  Ajuste el brazo del automuestreador con ayuda del software a la profundidad
de inyeccion éptima encima del fondo del tubo (aprox. -0,8 mm para un
volumen de pipeteo de 20 pL).

= Finalice el ajuste con [FINISH].

v El automuestreador AS-GF esté ajustado y listo para la realizacion de
mediciones.

Para otros ajustes del automuestreador, consulte el manual de instrucciones "ASpect
LS", seccion "Parametros técnicos del automuestreador".

4.9.3 Equipar el plato de muestras

1. Equipar las posiciones del AS-GF de la siguiente manera:

Posiciones 1-100 Recipientes de muestras de 1,5 mL
Posiciones 101 - 108 Recipientes especiales de 5 mL

2.
3.

Colocar la cubierta de muestras con precision.

Pasos siguientes: Llenar la botella de lavado con solucion de lavado(p. ej.1%
HNOs). En caso necesario, vaciar la botella de residuos y eliminar los restos de
manera reglamentaria.

Nota: El montaje del plato de muestras tiene que coincidir con el ajuste del software
en el método o en la identificacion de las muestras.

4.9.4 Desinstalar el automuestreador

Apague el novAA 800 y los accesorios observando el orden de apagado.

En el acoplador HydrEA:
Saque la manguera para el gas de reaccion de la canula de titanio. Saque la canula
de titanio de la guia de manguera; para ello afloje la tuerca de apriete.

Desenchufe los cables del conector (hembra) de la pared lateral derecha del
aparato AAS (conexidon del transmisor de muestras de grafito)

Afloje los tornillos de ajuste 2 y 3 y retire el automuestreador AS-GF del
compartimento de muestras.

Para ello, retire el tope de profundidad del compartimento de muestras.

Vuelva a atornillar las espigas de plastico.
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4.10 Tecnologia de llama instalar

4.10.1 Conexiones en el compartimento de muestras para la tecnologia de llama

Fig. 47  Conexiones en el sistema mechero-pulverizador (SMP)

1 Mechero 8 Cubeta de retencion
2 Marcas para alinear el tubo de la cdmara de mezcla 9  Sifén
con el dispositivo de sujecién 10 Conexién de oxidante (manguera azul),
3 Ajuste de altura oxidante adicional, (manguera negra)
4 Suspension para el SFS 6 11 Conexidn de gas de combustion (manguera
5 Suministro de liquido de muestra roja)
6 Manguera de desagiie del sifon 12 Tornillo de fijacién para estribo de sujecién
7 Conectores hembra para el sensor del sifon, 13 Clavija roscada para fijar el mechero

el modulo de inyeccion SFS6 y el raspador 14 Unidad de encendido automatica

R LILTEN

Fig. 48 Conexiones en las paredes del compartimento de muestras

Enganche para el mddulo de inyeccién SFS 6 4 Conexién para el médulo de inyeccién SFS 6
2 Enganche para el automuestreador, derecha 5 Conexion para la supervision del sifén
3 Conexion para raspador 6 Enganche para el automuestreador, izquierda
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4.10.2 Configuracion predeterminada en el software para la tecnologia de llama

En la ventana QUICKSTART del software ASpect LS, en el grupo TECHNIQUE ajuste la
opcion FLAME.

Por medio de la inicializacion, la interfaz de usuario del software es adaptada a los
parametros del método y del equipo.

QUICK START 03.02.2021 17:27:32

Instrument novAA 800D ASpectLS Version: 1.7.00
OPERATOR |
LAB. | TecDoc |
TECHNIQUE Flame v
Worksheet Lastchanged By Technique ~| CONFIGURATION
ampler: @ As

Ag in strong matrix 03.04.2020 1514  Analytik Jena Graphite fuace (Wall) Autosampler - ASTD

Samplertray: @ 139Pos.
Asin aqueous solution (Hy) 03.04.2020 15:00 Analytik Jena Hydride P—

Burner: @ 50mm
As in aqueous solution (HyEA) 03.04.2020 15:02 Analytik Jena HydiEA
Ba in strong matrix 03.04.2020 1515  Analytik Jena  Graphite fuace (Wall)
Cuin agueous solution 03.04.2020 1456 Analytik Jena  Flame Elements (Lamp turrel)

Cr:Mn:Fe:Co:Ni:Cu Cd:Pb Dy
Cuin strong matrix 03.04.2020 15:15 | Analytik Jena | Graphite fumace (Wall) Na:K:CrHg Au Ca:TLPb:Bi Rh Mg
Hg in aqueous solution (Hy) 03.04.2020 1459 Analytik Jena Hydride I
Hg in aqueous solution (HyEA) 03.04.2020 12:02 Analytik Jena HydrEA ©
Favorites Recent Predefined aj p al(2)

System check
Simulation
Skip Quick Start Exit oK

Fig. 49  Ventana QUICKSTART del programa ASpect LS

4.10.3 Instalacion para la alimentacion manual de muestras

Durante la alimentacion manual de muestras, la muestra es introducida directamente
en el sistema mechero-pulverizador. Es posible utilizar el médulo de inyeccion SFS 6.

TENGA EN CUENTA

jApague el novAA 800 antes de la instalacion! Al colocar o extraer los contactos
eléctricos enchufables se puede dafiar el sensible sistema electrénico del novAA 800.

1. Apague el novAA 800 y los accesorios observando el orden de apagado.

2. Comprobar el sistema pulverizador-camara de mezcla en el dispositivo de sujecion
del ajuste de altura. El plato del tubo de la cdmara de mezcla debe estar colocado.
La marca blanca en el tubo de la cAmara de mezcla debe encontrarse encima del
borde del dispositivo de sujecion (2 en Fig. 50).
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Fig. 50  Tecnologia de llamas, introduccién de muestras manual

Mechero 5 Linea de conexion del sensor del sifén

Marcas para alineamiento del mechero en el tubo Cubeta de retencién

de la cdmara de mezclay en el dispositivo de

6

7 Manguera de desagiie del sifén
sujecion 8

9

Recipiente de muestras

istem Iverizador-camar mezcl . . .
Sistema pulverizador-cimara de mezcla Conexion para oxidante (azul), oxidante

Manguera de aspiracion de muestras en el adicional (negra) y gas de combustién (roja)

pulverizador 10 Dispositivo de sujecion en el ajuste de altura

Conecte la manguera de desagiie a la boquilla del sifon y en el orificio
correspondiente de la tapa de la botella de residuos.

Nota: Coloque el tubo flexible de desagiie asi que tenga una pendiente continua. Si
fuera necesario, acorte la manguera. La manguera no puede llegar a sumergirse en
el liquido.

Rellene con agua el sifon encima del tubo de la cdmara de mezcla, hasta que el
agua salga por la manguera de desagiie.

Inserte el conector del sensor del sifén en la conexidn de la pared derecha del
compartimento de muestras (5 en Fig. 48 pag.74).

Desplace la cubeta colectora debajo del sistema mechero-pulverizador en el
compartimento de muestras.

Conectar el suministro de gas:

= Manguera para gas de combustién (roja) arriba en la cabeza de la cdmara de
mezcla

= Manguera para oxidante (azul) a un lado del pulverizador
= Manguera para oxidante adicional (negra) a un lado de la cdmara de mezcla

Apretar solo con la mano los tornillos moleteados en las conexiones de gas.
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6. Insertar el pulverizador en la cabeza de la camara de mezcla y bloquear con el
anillo.

7. Fije la manguera de aspiracion en la canula del pulverizador.

8. Coloque el quemador requerido (50 mm/100 mm) en el tubo de la cdmara de
mezclas, girelo hasta el tope y apriete ligeramente el tornillo de fijacion.
Comprobar la posicion correcta del mechero.

Para alinear el mechero existen marcas en el tubo de la cdmara de mezclay en el
dispositivo de sujecion.

9. Mddulo de inyeccion SFS 6
Si se trabaja con el médulo de inyeccién SFS 6, instale el médulo de inyeccién SFS 6
(—seccién "Instalar " pag.81).

10. Coloque los recipientes de lavado y de muestras delante del equipo o en una mesa
auxiliar.

11. Cuelgue la pantalla de sequridad y desplacela delante del quemador.
12.Encienda el novAA 800 e inicie el programa ASpect LS.

v’ El sistema mechero-pulverizador esta instalado y preparado para la
alimentacion manual de muestras.

1. Apague el novAA 800 observando el orden de apagado.

2. Sise trabaja con el mddulo de inyeccion SFS 6, apague el mddulo de inyeccion
SFS 6 (—Seccion "Instalar " p.81).

3. Retire los recipientes de muestras y de lavado.
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4.10.4 Instalacién para un trabajo continuo

Instalar el sistema
mechero-pulverizador

78

Con un modo de trabajo continuo, las muestras se introducen por medio del
automuestreador AS-F o AS-FD.

Fig. 51  Funcionamiento continuo con llama, con AS-FD y SFS 6

v~ wN

N

Botella de reserva para diluyente 6 Automuestreador con plato de muestras
Modulo de fluidica con dosificador 7 Médulo de inyeccion SFS 6 (si existe)

Botella de reserva para liquido de lavado 8 Manguera de aspiracion de muestras
Manguera para liquido de lavado para SFS 6 9 Manguera para diluyente (canula gruesa) y
Mangueras revestidas para liquido de lavado y manguera de aspiracion de muestras (canula
diluyente (para el AS-FD) fina)

Apague el novAA 800 y los accesorios observando el orden de apagado.

Comprobar el sistema pulverizador-cdmara de mezcla en el dispositivo de sujecion
del ajuste de altura. El plato del tubo de la cdmara de mezcla debe estar colocado.
La cdamara de mezcla tiene que estar alineada con el ajuste de altura y la marca
blanca tiene que sobresalir del borde del dispositivo de sujecion (2 en Fig. 50
pag.76).

Conecte la manguera de desagiie a la boquilla del sifén y en el orificio
correspondiente de la tapa de la botella de residuos.

Nota: Coloque el tubo flexible de desagiie asi que tenga una pendiente continua. Si
fuera necesario, acorte la manguera. La manguera no puede llegar a sumergirse en
el liquido.

Rellene con agua el sifén encima del tubo de la cdmara de mezcla, hasta que el
agua salga por la manguera de desagiie.

Inserte el conector del sensor del sifén en la conexién de la pared derecha del
compartimento de muestras (5 en Fig. 48 pag.74).

Desplace la cubeta colectora debajo del sistema mechero-pulverizador en el
compartimento de muestras.

Conectar el suministro de gas:
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= Manguera para gas de combustién (roja) arriba en la cabeza de la cdmara de
mezcla

= Manguera para oxidante (azul) a un lado del pulverizador
= Manguera para oxidante adicional (negra) a un lado de la cdmara de mezcla
Apretar solo con la mano los tornillos moleteados en las conexiones de gas.

8. Insertar el pulverizador en la cabeza de la cdmara de mezcla y bloquear con el
anillo.

9. Cologue el quemador requerido (50 mm/100 mm) en el tubo de la cdmara de
mezclas, girelo hasta el tope y apriete ligeramente el tornillo de fijacion.
Comprobar la posicion correcta del mechero.

Para alinear el mechero existen marcas en el tubo de la cdmara de mezclay en el
dispositivo de sujecion.

Si se va a trabajar con el médulo de inyeccidn SFS 6, instale el médulo de inyeccién SFS
6 (véase seccion "Instalar ", pag.81).

1. Enganchar el automuestreador en los alojamientos correspondientes del
compartimento de muestras (2,6 en Fig. 48pag.74). Ajuste el tornillo de ajuste en
el enganche del lado derecho de tal forma que el automuestreador no pueda salir
del orificio de alojamiento (3 en Fig. 52 pag. 80).

2. Colocar el médulo de fluidica (para AS-FD) o botella de provision para liquido de
lavado (para AS-F) junto al aparato AAS.

3. Conectar el cable de control para la conexion del automuestreador con el médulo
de fluidica y el aparato AAS en las conexiones de la parte trasera del
automuestreador y bloquear (1y 2 en Fig. 52 pag. 80). Para ello, descuelgue el
automuestreador del lado derecho, de ser necesario.

4. Conecte el cable de control al enchufe "Sampler Flame" en la pared lateral derecha
del novAA 800 (2 en Fig. 25, pag.49) y bloquee.

5. Conecte la manguera de desagiie a la boquilla de desagiie del automuestreador
(parte trasera, 4 en Fig. 52 p4g.80). Conecte la manguera de desagiie en el orificio
correspondiente de la tapa de la botella colectora.

Nota: Coloque el tubo flexible de desagiie asi que tenga una pendiente continua. Si
fuera necesario, acorte la manguera. El tubo flexible no debe tener contacto con el
liquido.

6. Atornillar la manguera para liquido de lavado en la parte trasera del
automuestreador (5 en Fig. 52 pag.80).

Nota: En el AS-FD las mangueras para la conexion del automuestreadory el
médulo de fluidica estan conectadas entre ellas y numeradas mediante un
revestimiento. Las mangueras estan fijadas a la parte trasera del automuestreador
con la brida de fijacion. Marca "2" en la manguera de lavado.

7. Enel AS-FD, pasar la manguera de dosificacién para diluyente (marca "1") a través
de la guia de mangueras en el brazo del automuestreador y conectar a la canula
mas gruesa del brazo del automuestreador.

Nota: El brazo del automuestreador se puede mover manualmente cuando esta
apagado.
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8. Conectar la manguera de aspiracion de muestras en la canula del pulverizador.

9. Conectar la manguera de aspiracion de muestras a la canula fina del brazo del
automuestreador a través de la guia de mangueras del brazo del automuestreador.

10. Colocar el plato de muestras sobre la carcasa del automuestreador, prestar
atencion de que encaje correctamente.

11. Colocar la cubierta de muestras de tal forma que se asiente sobre el riel de guia.

Conexion mddulo de fluidica
Conexién EAA
Enganche con tornillo de ajuste

s W N e

Boquilla para manguera de

desagiie

5 Tornillo para manguera de
lavado

6 Enganche para el médulo de

inyeccién SFS 6

Fig. 52  Parte trasera del automuestreador AS-FD

Preparar el médulo 1 2 3 1 |B’Ot?(|j|a (tjielrese(;va para
de fluidica (AS-FD) l iquido de lavado

ir 1

N

Conexion para diluyente

w

Conexién para manguera
de dosificacion

(hacia AS-FD)

4 Jeringa de dosificacion,
compuesta por piston y
cilindro de cristal

4 5 Biela motriz con
tornillo de fijacién

g salulion

6 Botella de reserva
A B para diluyente

Fig. 53  Dosificador en el médulo de fluidica del AS-FD

12.En caso necesario, montar la jeringa de dosificacion en el dosificador (— seccion
"Cambiar la jeringa de dosificacion" pag. 112).

13. Colocar las botellas de provision para liquido de lavado (izquierda) y diluyente
(derecha) en los soportes para botella del médulo de fluidica.
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14.Sumergir la manguera corta (marca "3" en la manguera) en la botella de provision
para diluyente. Atornillar la segunda terminacion de la manguera a la valvula (2 en
Fig. 53).

15. Atornillar la manguera de dosificacion para diluyente (revestida, marca"1") a la
segunda conexion de la valvula (3 en Fig. 53).

16.Sumergir la manguera para liquido de lavado (marca "2") en la botella de provision.

Desinstalar el 1. Apague el novAA 800 observando el orden de apagado.

automuestreador s . )
2. Desconecte la manguera de aspiracion de muestras de la canula fina del brazo del
automuestreador y sdquela de la guia de manguera.

3. Desconectar la manguera para liquido de lavado de la parte trasera del
automuestreador.

4. En el AS-FD, desconectar la manguera de dosificacion para diluyente de la canula
gruesa y sacarla de la guia de manguera. Sacar las dos mangueras revestidas de la
brida de fijacién situada en la parte trasera del automuestreador.

5. Extraer la manguera de desagiie de la boquilla del automuestreador (parte
trasera).

6. Desconectar los dos cables de control de la parte trasera del automuestreador.

7. Extraer el automuestreador del compartimento de muestras.

Desinstalar el Si se trabaja con el médulo de inyeccion, apagar el médulo de inyeccion SFS 6
médulo de inyeccion (—>seccion "Desinstalar el", pag.82).

4.10.5 Instalar el moédulo de inyeccion SFS 6

1. Enroscar las mangueras de aspiracion en el médulo de inyeccién:

®  manguera de mediana longitud en la conexion superior — hacia la muestra (1
en Fig. 54)

®  mangquera corta en la conexidn lateral - hacia la canula del pulverizador (3)
= manguera larga en la conexion inferior - hacia la solucién de lavado (4)

2. Funcionamiento manual: Enganche el médulo de inyeccién en el dispositivo de
suspension en la regulacidn de altura.
Funcionamiento con cargador de muestras: Enganche el médulo de inyeccion en el
soporte del automuestreador (6 en Fig. 52 pag.80).

3. Enchufe el cable de control (5 en Fig. 54) en el conector hembra central en la
pared derecha del compartimento de muestras.

4. Insertar la manguera corta (3) en la canula del pulverizador.
5. Sumergir la manguera larga (4) en la botella de provisidn con solucién de lavado.

6. Sumergir la manguera de mediana longitud (1) en el recipiente de muestras y/o
conectarla a la canula de aspiracion del automuestreador.

v" El médulo de inyeccion SFS 6 esta listo para realizar mediciones.
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Instalar el médulo de
inyeccién SFS 6

Desinstalar el
maddulo de inyeccion

82

novAA 800
Fig. 54  SFS 6 para alimentacion manual de muestras instalado
1 Manguera hacia la muestra / hacia el 4 Manguera hacia la solucién de lavado
automuestreador 5 Cable de conexién hacia el control
Médulo de inyeccion SFS 6 de SFS 6

Manguera hacia el pulverizador

Retirar las mangueras de absorcion de la botella para liquido de lavado (con
funcionamiento manual) o de la canula de absorcion del automuestreador. Dejar
que el sistema se vacie completamente.

Desconectar la manguera corta de la canula del pulverizador.

Desconectar el cable de control del SFS 6 del AAS, retirar el médulo de inyeccion.
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4.10.6 Cambiar el mechero

PRECAUCION

iPeligro de quemadura!

Para desmontar el mechero caliente, utilice una horquilla de mechero (accesorio
opcional). Si no, espere a que se enfrie el mechero.

1. Deslice la pantalla de seguridad hacia arriba.

2. Afloje el tornillo de sujecién del mechero y desmonte el mechero. Si dispone de
una horquilla de mechero, utilicela.

3. Coloque el nuevo quemador sobre el tubo de la cdmara de mezcla, girelo a la
posicion de 0° y bloquéelo con el tornillo de fijacion. Comprobar la posicidn correcta
del mechero.

Para alinear el mechero existen marcas en el tubo de la cdmara de mezclay en el
dispositivo de sujecion.

v' El mechero nuevo esta completamente instalado.

4.10.7 Raspador instalar

Al trabajar con la llama de 6xido nitroso se recomienda utilizar un raspador, porque
éste limpia automaticamente la cabeza del mechero eliminando los depdsitos de
carbono durante el funcionamiento con la llama de é6xido nitroso. De manera
alternativa, es posible retirar manualmente con el rascador los depésitos de carbono
de la rendija del mechero. Si lo solicita, el raspador se puede suministrar ex fabrica
estando ya instalado en el mechero de 50 mm. Pero también se puede reequipar
posteriormente en un mechero de 50 mm.

TENGA EN CUENTA

En caso de que los flujos de gas combustible superen los 250 NL/h, tener en cuenta los
depdsitos fijos. En caso necesario, retirelos para garantizar el funcionamiento del
raspador.

1. Desenrosque los tornillos de la mordaza delantera del quemador (flechas en Fig.
55) (en el lado de la mordaza delantera del quemador también se encuentra el
tornillo para la fijacion del quemador en el tubo de la cdmara de mezcla).

2. Desatornille la quia de fijacion (1 en Fig. 56) con tornillos moleteados (3 en Fig.
56) del raspador.

Los tornillos moleteados son imperdibles y permanecen en su soporte en el
raspador.

3. Monte el riel de montaje en el cuerpo del mechero, como se muestra en Fig. 56.
Utilice para ello los tres tornillos largos de titanio y las tuercas suministrados. Pase
los tornillos desde arriba a través de la mordaza delantera y atornille la guia de
fijacion con las tuercas.

4, Inserte el raspador en los pasadores de guia del riel de montaje (2 en Fig. 56) y
fijelo con los tornillos moleteados (3 en Fig. 56).
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Fig. 55 Tornillos en la mordaza delantera del mechero

1 2 3
Fig. 56  Riel de montaje / tornillos moleteados en el raspador

1 Guia de fijacién para el raspador 3 Tornillos moleteados
2 Pasadores de guia

4,11 Puesta en marcha del novAA 800 con accesorios

4.11.1 Secuencia de encendido

1. Conectar campana extractora.

2. Encienda el ordenador y espere a que se inicie el sistema operativo: en la pantalla
aparecen los simbolos de las aplicaciones, debajo de ellos aparece el simbolo del
programa ASpect LS.

3. Encienda el novAA 800: presione el interruptor ON/OFF verde en la pared lateral
derecha. Espere hasta que el espectrometro termine completamente la
inicializacién automatica.

4. Inicie el ASpect LS: haga doble clic con el puntero en el simbolo de ASpect LS.
5. Conecte la impresora y el compresor cuando los necesite.

v'  El sistema EEA ya esté4 encendido; ahora puede empezar a trabajar
(preparacion de analisis y mediciones).

TENGA EN CUENTA

El grupo refrigerador movil KM5 es controlado por el novAA 800 y por eso no se
enciende/apaga manualmente.
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4.11.2 Secuencia de apagado

1. Apague el programa de control ASpect LS en el ordenador: Haga clic en el comando
FILE » EXIT del mend.

2. Antes de cerrar el programa, decida si los datos o la informacién que no hayan sido
guardados deberian guardarse.

3. Apague el ordenador.

4. Desconecte los dispositivos mediante el interruptor principal correspondiente (en
el orden siguiente):

Compresor

Accesorios de EAA (p. ej., sistema de hidruro)
novAA 800

Impresora

Ordenador

v El sistema EAA esta apagado ahora.
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ADVERTENCIA

Descarga eléctrica.

Apague el novAA 800 y desenchufelo de la red eléctrica antes de realizar cualquier
trabajo de mantenimiento. Solo al desconectar el enchufe se cortaré la corriente del
novAA 800 de forma segura. Después de desconectar el interruptor central, tanto en
algunas areas del espectrometro como en los enchufes de corriente sigue habiendo
tensién.

Unica excepcion son aquellos trabajos de mantenimiento que requieren explicitamente
el funcionamiento del equipo EAA y del software de control como, p. €j., la calcinacién
del tubo de grafito.

ADVERTENCIA
iPeligro de dafios en los ojos y en la piel a causa de la radiacién UV!

Las lamparas HKL, D,-HKL, el tubo de grafito caliente (T > 1000 °C) y la llama del
quemador emiten radiacion en el rango UV. No mire directamente hacia la radiacion
de la ldmpara, hacia el tubo de grafito o hacia la llama sin utilizar gafas de proteccién
UV. Proteja su piel contra la radiacion.

Antes de abrir la puerta del compartimento de ldmparas, apague las ldmparas a través
del software de control y evaluacion ASpect LS: En la ventana SPECTROMETER / CONTROL,
en el drea OPTICAL PARAMETERS, ajuste la corriente de la lampara en [mA] en cero. En la
lista desplegable BACKGROUND CORRECTION, seleccione la opcionNO BACKGROUND. Haga clic
en [SET]. No acepte el mensaje de error.

Introduzca un espejo de mano en el recorrido dptico solo desde la izquierda del horno
de tubo de grafito para observar el depdsito de muestras o el secado de muestras
liquidas. Si se observa desde la derecha del horno, existe el peligro de reflexion de la
radiacion UV.

ADVERTENCIA

La entidad explotadora es responsable de que el equipo sea descontaminado
adecuadamente antes de un mantenimiento o una reparacion. Esto es el caso cuando
el equipo ha sido contaminado por fuera y por dentro con sustancias peligrosas.

PRECAUCION

El usuario no debe efectuar ningun trabajo de conservacién y mantenimiento en el
equipo ni en los componentes que no esté mencionado en este capitulo.

Tenga en cuenta las indicaciones del apartado "Indicaciones deseguridad" pag. 9. El
cumplimiento de las indicaciones de seguridad es condicién indispensable para un
funcionamiento sin dificultad alguna. Siga siempre las advertencias e indicaciones que
estan colocadas en el equipo o que muestre el programa de control y evaluacién
ASpect LS.

Para garantizar un funcionamiento perfecto y seguro, el servicio técnico de Analytik
Jena deberia comprobar el novAA 800 una vez al afio.
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PRECAUCION

iPeligro de quemaduras en superficies calientes! Aténgase a las fases de enfriamiento
antes de realizar algun trabajo de mantenimiento en el horno de tubo de grafito y en

el sistema mechero-pulverizador.

5.1 Tareas de mantenimiento

Objeto de mantenimiento
Equipo base
Fusible

Limpiar el

Ventiladores
(pared trasera del equipo)

Conexiones de gas

Unidad de atomizacién

Horno de tubo de grafito

Limpiar las

Superficies de grafito

Revisar el

Tarea

Cambiar fusible
Limpieza

Retirar el liquido

de la cubeta de retencién

Limpiar la ventana de entrada y
salida del haz en el compartimento
de muestras

Inspeccionar las rejillas de
ventilacién respecto a suciedad,
limpiarlas, dado el caso

Comprobar la estanqueidad

Alinearla en el recorrido 6ptico

Limpiar con un pafio libre de
hilachas impregnado en alcohol
Limpiar con un agente tensioactivo
suave.

Frotar las superficies de contacto del
electrodo en la parte movil del
horno con un pafio libre de hilachas
impregnado en alcohol o limpiarlas
con una torunda de algodon

Limpiar mediante calcinacion a
través del programa de control

Cambiar

Razén, plazos

Cuando sea necesario

Con regularidad

Cuando hayan residuos en la cubeta

cuando se observe suciedad, como impurezas,
residuos de incineracioén, o

si hay perdidas de energia.

Mensualmente

cuando se conecten nuevamente las
conexiones o cuando se detecte una clara caida
de presion en el manometro del suministro de
gas externo

novAA 800 G + F: ajuste automatico de altura,
profundidad configurada de fébrica

novAA 800 D: ajuste automatico de altura; es
posible el ajuste manual de profundidad del
atomizador de llama mediante un tornillo de
ajuste

Diariamente hasta semanalmente, depende de
la matriz de muestras

En caso de suciedad resistente

Diariamente

Diariamente

En caso de una fuerte calcinacion, una fuerte
disminucion de la sensibilidad y valores RSD%
muy altos
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Objeto de mantenimiento
Tubo de grafito recubierto de oro

y/o iridio

Electrodos y
camisa del horno

Unidad de pipeteo
Sistema mechero-pulverizador

Sistema mechero-pulverizador

Sensor para detecciéon del
mechero

Médulo de inyeccion SFS 6

Tarea

Evaporar la capa de metal

Limpiar las superficies de contacto
de los electrodos con un bastoncillo
de algodon, una gasa sin hilachas
impregnada en alcohol o papel
secante

Inspeccionar respecto a desgaste,
sustituirlos en caso necesario

Limpiary lavar

Desensamblar y limpiar, optimizar

la sensibilidad en caso necesario

Limpiar con alcohol

Inspeccionar mangueras respecto a
depositos, dobleces y fisuras,
cambiarlas en caso necesario

Automuestreadores AS-GF, AS-F y AS-FD

Manguera de dosificacion/
canulas

Recipiente de lavado,
recipiente de mezcla

Jeringa de dosificacion en el
dosificador

Grupo refrigerador KM 5

Tanque de agua

Objeto de mantenimiento

Inspeccionar respecto a depdsitos,
dobleces y fisuras, cambiarlas en
caso necesario

Limpieza

Controlar el recipiente de lavado
respecto a la ausencia de burbujas

Cambiar

Controlar el nivel y el estado de
limpieza del liquido refrigerante

Rellenar el tanque y ventilar

Limpiar el tanque

Tarea

Compresor de piston PLANET L-S50-15

Recipiente de presion,
separador de liquido en el
manorreductor del filtro

Filtro de aspiracion

Aceite

88

Purgar el agua condensada

Controlar
Limpiar, cambiar en caso necesario
Controlar el nivel de aceite

Cambiar el aceite

novAA 800

Razén, plazos

Después de aprox. 500 atomizaciones o para
un nuevo recubrimiento (perturbaciones
provocan resultados de medicion erréneos)

Diariamente hasta semanalmente, al trabajar
con modificadores de matriz (MgNOs),
directamente después de la aplicacion

Mensualmente,
cuando sea necesario

puede ser necesario a diario, depende del tipo
de muestras

En funcién del material analizado; muestras
bioldgicas o muestras con alto grado de salini-
dad requieren una limpieza mas frecuente.

En caso de suciedad visible y/o cuando el
mechero montado no es detectado por el
software

Controles requlares, cambiar mangueras en
caso necesario

Controles requlares, ya que los depositos
pueden falsear los resultados de medicién.

Con regularidad

Con regularidad, especialmente después de un
llenado

En caso necesario (en el caso de fugas)

Trimestralmente

En caso de necesidad

En caso de necesidad

Razon, plazos

Semanalmente

Mensualmente

Semestralmente

Semanalmente

Anualmente
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5.2  Realizar mantenimiento al equipo base

5.2.1 Cambiar fusibles

novAA800D +G

Fusibles
lado trasero

Fusible del horno

novAA 800 F

Conservacion y mantenimiento

ADVERTENCIA

iPeligro de descarga eléctrica!

Antes de cambiar los fusibles, siempre apague el novAA 800 con el interruptor

principal y desconéctelo de la red eléctrica.

Los fusibles de entrada de red (F1, F2) del novAA 800 D y G sélo pueden ser
cambiados por el servicio de atencién al cliente de Analytik Jena o por personal

autorizado por Analytik Jena.

Los fusibles del novAA 800 Dy G se encuentran en la parte trasera del equipo y en el
compartimento de muestras. Estan etiquetados.

Para fusibles, véase Fig. 27 pag.50

Numero de fusible Tipo

F3 T6.3A/H
Fé4 T6.3A/H
F5 T25A/H
Fé T25A/H
F7 TO0,08A
F8 TO0,25A
F9 T3,15A

Circuito protegido

enchufe para accesorios externos
enchufe para accesorios externos
transformador primario, NTL
transformador primario, NTL
D,-HKL

HKL

filamento

Para fusible del horno, véase 2, 7 en Fig. 40 pag.63

Tipo Circuito protegido

TR5-T 100 mA

Linea de medicion horno de grafito

Los fusibles del novAA 800 F se encuentran en la parte trasera del aparato (Fig. 27

pag.50).

Numero de fusible Tipo

F1 T6.3A/H
F2 T6.3A/H
F3 T2.5A/H
F4 T2.5A/H
F5 T0,08 A
Fé TO0,25A
F8 T3,15A

Circuito protegido

enchufe para accesorios externos
enchufe para accesorios externos
transformador primario, SNT
transformador primario, SNT
D2-HKL

HKL

filamento

89



Conservaciéon y mantenimiento novAA 800

5.2.2

Limpiar el compartimento de muestras

1. Limpie con regularidad el compartimento de muestras con un pafio libre de
hilachas humedecido en alcohol.

2. Sien la cubeta de retencion se encuentran restos de liquido por debajo del sistema
camara de mezcla-pulverizador, p. €j., del desagiie del sifén, extraiga la cubeta
cuidadosamente, vaciela y lavela bajo agua corriente.

3. Sise detectan pérdidas de energia, limpie las ventanas de entrada y salida del haz
del compartimento de muestras:

= Jale la ventana hacia arriba con un movimiento giratorio (cierre de bayoneta) y
extraigala del compartimento de muestras.

ﬂ Tenga en cuenta
No limpie las ventanas con bafio por ultrasonido. La transmision de rayos UV de las
ventanas se podria reducir.

= Limpie las ventanas con un pafio libre de hilachas humedecido en alcohol
(pafio para componentes 6pticos) sin dejar estrias.

®  Vuelva a colocar las ventanas con un movimiento giratorio en el
compartimento de muestras.

Nota: Después de la limpieza de las ventanas con alcohol, demora aprox. 1 h hasta que
la transmision de UV se haya restablecido completamente.

5.2.3 Comprobar la estanqueidad de las conexiones de gas

90

La estanqueidad de las conexiones de gas (en el lado trasero del equipo) se tiene que
comprobar:

= Semanalmente como revision de sequridad
= Sjse ha abierto una conexidn de gas en la nueva puesta en marcha

Para comprobar la estanqueidad, cierre la llave de la instalacion de suministro de gas y
observe la indicacion de presion en el manometro postconectado. Si la presion cae
notablemente, localice y elimine la fuga de gas del siguiente modo:

1. Cubra las conexiones con un liquido muy espumoso (p. €j., solucién jabonosa). Si se
forman burbujitas de jabdn en las conexiones de gas durante la puesta en marcha
del suministro de gas, apague el novAA y cierre la alimentacion de gas.

2. Desenrosque las conexiones de gas no estancas y compruebe su correcta
colocacion. Cambie los anillos obturadores desgastados. Corte los extremos de la
manguera desgastados.

3. Enrosque fijamente las conexiones de gas con la mano o con una llave de boca
adecuada y compruebe que encajen correctamente.

4. Vuelva a comprobar la estanqueidad de las conexiones de gas.



novAA 800 Conservacion y mantenimiento

5.3  Horno de tubo de grafito

Después de largos periodos de funcionamiento, se depositan residuos de muestras,
modificadores y particulas de carbono sublimadas del tubo de grafito en las superficies
de contacto de los electrodos, en la camisa del horno y en el inserto de pipeteo. Estos
depdsitos pueden provocar divergencias en la temperatura efectiva del tubo y
contaminar las muestras de andlisis.

También dafios en el horno, anillo de ceramica, tubo de grafito o electrodos pueden
provocar unos resultados de anélisis deficientes.

PRECAUCION

Peligro de quemaduras por la alta temperatura del horno

Deje enfriar el horno de tubo de grafito antes de realizar tareas de mantenimiento y
reparacion.

5.3.1 Limpiar las ventanas del horno

TENGA EN CUENTA

No toque los vidrios de cuarzo de las ventanas del horno con los dedos. Las huellas
dactilares quedan grabadas.

No limpie las ventanas del horno con un bafio por ultrasonido. La transmision de rayos
UV de las ventanas se podria reducir.

Peligro de fragilidad para las gomas obturadoras. jAl limpiar las ventanas del horno
con un pafio humedecido en alcohol, asegurarse de que las juntas de goma no tengan
contacto con el alcohol!

Las ventanas del horno se tienen que limpiar semanalmente con un pario libre de
hilachas humedecido en alcohol (pafio para componentes 6pticos) sin dejar estrias.
Nota: Después de la limpieza de las ventanas del horno con alcohol, demora aprox. 1 h
hasta que la transmision de UV se haya restablecido completamente.

Para la limpieza de suciedad resistente debe utilizarse un agente tensioactivo suave.
Preparar la solucién de limpieza: Utilice una mezcla de agua desmineralizada y 1 Vol%
de solucién de limpieza.

1. Saque las ventanas del horno con la mano realizando un movimiento giratorio. jNo
tocar las ventanas!

2. Llene un vaso de cristal con una solucion de limpieza hasta que las ventanas del
horno estén completamente sumergidas en la solucién.

3. Deje que actue la solucién durante aprox. 30 min a una temperatura entre 25y
30 °C.

4. Retire las ventanas de horno del bafio limpiador (p. €j., con unas pinzas de plastico,
no toque las superficies dpticas) y lave con agua desmineralizada (o < 1 pS/cm).

5. Secar con aire comprimido o argon.

6. Vuelva a colocar las ventanas del horno.
Las misma marcas tienen que apuntar hacia arriba (— Fig. 57 pag .92).
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5.3.2

92

Si las ventanas del horno estan demasiado sueltas o los anillos obturadores de las
ventanas son fragiles o quebradizos, se tienen que cambiar los anillos obturadores.

v' Las ventanas del horno estan limpias y colocadas en su sitio.

Fig. 57 Marcas en las ventanas del horno

Limpiar las superficies de grafito

Las superficies de grafito se tienen que limpiar diariamente después del uso del

equipo.

1. Encienda el novAA 800 e inicie el software ASpect LS (hay que presionar la parte
movil del horno para abrirla o cerrarla).

2. En ASpectLS, con © abra la ventana FURNACE. Cambie a la pestafia CONTROL.

3. Abra el horno con el boton [OPEN FURNACE].

4. Retire el inserto de pipeteo de la camisa del horno y limpielo con HNOs diluido
(c=0,1-1 mol/L).

Seguidamente, lave con agua desmineralizada o ligeramente acidificada.

5. Limpie las superficies de contacto de los electrodos en la parte movil del horno con
una torunda de algoddn, un pafio libre de hilachas impregnado en alcohol o papel
secante.

6. Limpie las superficies interiores de la camisa del horno con hisopos.

7. Cierre el horno de tubo de grafito mediante [CLOSE FURNACE].

v El horno de tubo de grafito estd nuevamente listo para funcionar.
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5.3.3 Limpiary cambiar el tubo de grafito

Limpiar el tubo de grafito ~ ® Limpiar el tubo de grafito diariamente por medio de calcinacion.
Para los pasos correspondientes, véase el capitulo "Caldear el tubo de grafito" pag.67.

Limpiar tubo = Limpie el tubo de grafito recubierto utilizado en la tecnologia HydrEA diariamente
de grafito recubierto por medio de calcinacion.

Para los pasos correspondientes, véase el capitulo "Caldear el tubo de grafito" pag.67.

Evaporar la = Evapore la capa de iridio y/o de oro del tubo de grafito tras aprox. 500
capa de iridio atomizaciones o antes de recubrir el tubo con una capa nueva.

Para los pasos correspondientes, véase el capitulo "Caldear el tubo de grafito" pag.67.

Cambiar el El tubo de grafito se debe cambiar cuando muestre claros signos de quemado y/o ya
tubo de grafito no satisfaga los requisitos analiticos. En tal caso la capa de pirdlisis estd desgastada.

Para los pasos correspondientes, véase el capitulo "Colocacion del tubo de grafito en el
horno" pag.65.

5.3.4 Cambiar electrodos y camisa del horno

Los electrodos y la camisa del horno se tienen que cambiar cuando se obtengan
continuamente resultados analiticos deficientes que tampoco se dejen corregir
limpiando y cambiando el tubo de grafito.

1, 3Electrodos
2 Camisa del horno

Fig. 58 Electrodos y camisa del horno de tubo de grafito

Usted puede dejar que estos trabajos sean realizados por el servicio de atencion al
cliente dentro del marco del mantenimiento regular del equipo. Para realizar el
mantenimiento por cuenta propia, usted requiere las herramientas de horno que se
pueden obtener opcionalmente.
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1 Dispositivo de entrada para la
camisa del horno

Dispositivo extractor

3 Dispositivo de entrada para
electrodos

4 Llave de hexagonal

wi

Llave de carraca
6 Llave de pipa

Fig. 59  Herramientas del horno

TENGA EN CUENTA

Para una mejor visibilidad de cada uno de los pasos, la siguiente serie de fotos muestra
un horno de tubo de grafito desmontado. Para el mantenimiento, sin embargo, no es
necesario desmontar el horno de tubo de grafito del compartimento de muestras del
novAA 800.

1. Encienda el novAA 800 e inicie el software ASpect LS (hay que presionar la parte
movil del horno para abrirla o cerrarla).

2. En ASpect LS, inicialice la tecnologia de tubo de grafito y con © abra la ventana
FURNACE / CONTROL.

w

Abra el horno con el boton [OPEN FURNACE].

F

Extraiga el tubo de grafito con una pinza del horno de tubo de grafito abierto.
Cuando extraiga el tubo de grafito con la mano debe usar guantes.

5. Desenrosque el tornillo de cierre de la
parte movil del horno.
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6. Retire la espiga de bloqueo de la parte
movil del horno; incline la parte movil
del horno hacia abajo.

7. Afloje con cuidado el anillo aislante con
la llave de pipa y desenrésquelo por
completo a mano.

iPeligro de ruptura del anillo aislante!
iNo ladee la llave de pipa!

8. Enrosque el dispositivo extractor con el
husillo girado hacia atras hasta el tope
en la parte mévil del horno.

Presione el electrodo completamente
hacia fuera con ayuda de la llave de
carraca.

Retire el dispositivo extractor de la pieza
del horno.
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9. Separe la ventana del horno de la
camisa del horno. Retire el inserto de

pipeteo.

10. Desconecte las tres mangueras de gas.
Para ello, presione el anillo en el cierre
rapido y retire la manguera.

Desenrosque cuidadosamente las tres
boquillas de gas con ayuda de la Ilave
hexagonal. Para ello, introduzca la llave
hexagonal en las boquillas de gas y
girela en sentido antihorario.

11. Afloje la tuerca de union en el sensor de
temperatura de agua de refrigeracion.

Extraiga el sensor de su casquillo en la
parte trasera de la pieza de horno fija.

12. Desenrosque el casquillo del sensor con
los dedos.
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13. Enrosque el dispositivo extractor con el

husillo girado hacia atras hasta el tope
en la parte fija del horno.

Presione la camisa del horno y el
electrodo completamente hacia fuera
con ayuda de la llave de carraca.

Afloje el dispositivo extractor y
desenrosquelo completamente.

14. Coloque un nuevo electrodo en posicidn

paralela a la parte fija del horno y fijelo
con el dispositivo de entrada (pinza
pequefia).

15. Con la llave de carraca, enrosque el

electrodo hasta el tope. Afloje y retire la
herramienta de entrada.

iPeligro de rotura del electrodo!

Al aplicar e introducir el electrodo, tenga
en cuenta el paralelismo del electrodo
respecto a la pieza del horno. En caso de
que la camisa del horno quede ladeada,
saque el electrodo y vuelva a colocarlo.

16. Coloque la camisa del horno con el

alojamiento cilindrico paralelo al bloque
y fijela con el dispositivo de entrada
(pinza grande).

17.Introduzca el revestimiento hasta el

tope. Afloje y retire la herramienta de
entrada.

iPeligro de ruptura de la camisa del
horno!

Observe constantemente que la camisa y
la pieza fija del horno estén paralelos
mientras esté introduciendo la camisa.
En caso de que la camisa del horno
quede ladeada, sdquela y vuelva a
colocarla.
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18. Atornille el casquillo del sensor de
temperatura de agua de refrigeracion
con los dedos en la parte fija del horno.

19.Introduzca el sensor en su casquillo 'y
atornillelo fijamente con la tuerca de

unién.

20. Compruebe los anillos de junta de las
tres boquillas de gas y cdAmbielos si
estan dafiados.

21.Enrosque con la mano la boquilla para
la corriente de gas externa de manera
oblicua desde abajo en la parte fija del
horno.

Coloque la manguera de gas blanca en
la boquilla de gas.

22.Enrosque las otras dos boquillas (para la
corriente de gas interna) a ambos lados
de la camisa del horno.

Coloque las dos mangueras de gas
negras en las boquillas de gas.
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23.Coloque un nuevo electrodo en posicion
paralela a la parte movil del horno'y
fijelo con el dispositivo de entrada
(pinza pequefia).

Introduzca el electrodo con ayuda de la
Ilave de carraca en la mordaza hasta el
tope.

iPeligro de rotura del electrodo!
No ladee el electrodo.

Aspire o sople el polvo de grafito
producido.

24.Inserte la ventanas del horno en la
camisa del horno. Introduzca el inserto
de pipeteo.

Nota: Las marcas iguales en las
ventanas del horno tienen que sefialar
hacia arriba (véase Fig. 57 pag.92).

25.Enrosque el anillo de aislamiento con la
mano y ajustelo ligeramente hasta el
tope con la llave de pipa.

iPeligro de ruptura del anillo aislante!
iNo ladee la llave de pipa!

26.Introduzca la espiga de bloqueo en la
mordaza del horno y la biela (flecha)
hasta el tope. Para ello, la biela tiene
que estar en posicion delantera.

27.Enrosque el tornillo de cierre en la parte
movil del horno.

28.Cierre el horno con el boton [CLOSE FURNACE].
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5.4

100

v' Los electrodos y la camisa del horno estan instalados en el horno de tubo de
grafito.

Antes de la nueva puesta en funcionamiento del horno, coloque el tubo de grafito en el
horno (— apartado "Colocacién del tubo de grafito en el horno" pag.65) y forme el
horno y el tubo.

Sistema mechero-pulverizador

El sistema mechero-pulverizador se tiene que limpiar en intervalos regulares; esto se
puede reconocer por las siguientes caracteristicas:

® |nterrupciones en el borde de la lama del mechero. Mediante el lavado con acido
rebajado en el programa activo y purga del mechero no se conseguira ninguna
mejora.

= No se alcanza la sensibilidad indicada en el libro de métodos para un elemento
individual a pesar de haber cambiado la composicién del gas.

® |asincrustaciones que se forman en la rendija del mechero como consecuencia del
analisis de soluciones de alta salinidad, ya no se dejan eliminar con el bastoncillo
de limpieza.

PRECAUCION

iPeligro de quemadura! Deje enfriar el mechero antes de realizar tareas de
mantenimiento y reparacion.

Tareas de mantenimiento que se tienen que efectuar en el sistema mechero-
pulverizador:

1. Desensamblar el sistema mechero-pulverizador.
2. Limpiar el mechero.

Limpiar el pulverizador.

Limpiar el sifén.

Limpiar la cdmara de mezcla.

Ensamblar el sistema mechero-pulverizador

N o v & W

Optimizar la sensibilidad del sistema mechero-pulverizador.
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5.4.1 Desmontar el sistema mechero-pulverizador

Fig. 60 Desmontar y desarmar el sistema mechero-pulverizador

1 Mechero 8 Conexién del sensor del sifén

2 Tornillo de bloqueo en el mechero 9 Sensor del sifén

3 Tubo de la camara de mezcla 10 Uniones roscadas para mangueras en la

4 Anillo de bloqueo para el pulverizador cabeza de la cdmara de mezclay pulverizador
4 Uniones roscadas de la cdmara de mezcla 11 Union roscada para manguera en la

6 Pulverizador cabeza de la cdmara de mezcla

7 Manguera de desagiie en el sifon 12 Tornillo moleteado en el estribo de sujecion

1 2 3 4 5 6 7 8

| )\

pL

&

)

N

l/-
(‘i

1 10 g

Fig. 61 Céamara de mezcla y pulverizador desmontados para la limpieza

1 Tapén de seguridad 6 Conexion de pulverizador con anillo de bloqueo
2 Tubo de la cdmara de mezcla 7 Bolade impacto
3 Aleta mezcladora 8 Pulverizador con conexién para oxidante y
4 (Camara de mezcla con conexiones para conexién para manguera de muestras
gases, pulverizador y sifon 9 Tornillo de tope
5 Conexiones para oxidante adicional y gas de 10 Sifon
combustion 11 Sensor del sifén

(muestran hacia atras)
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Fig.

1.

10.

11

12.

62  Extraccion del pulverizador de la camara de mezcla

Afloje el tornillo de bloqueo (2 en Fig. 60, pag.101) en el mechero y retire el
mechero de la base.

Desenrosque las uniones roscadas de mangueras de la cabeza de la camara de
mezcla y del pulverizador (10, 11 en Fig. 60) y retire la manguera de aspiracion de
muestras del pulverizador.

Gire el anillo de bloqueo del pulverizador (4 en Fig. 60) para que se abra el cierre.
Extraiga el pulverizador de la cdmara de mezcla sujetandolo de la ranura (Fig. 62).
iPeligro de rotura de la boquilla!

La boquilla para la conexion de gas puede romperse si se tira de ella.

Desenrosque y retire el cable del sensor del sifén de la conexion en la pared del
compartimento de muestras (8 en Fig. 60).

Retire la manguera de desagiie de la boquilla de desagiie del sifon (7 en Fig. 60).

Afloje el tornillo de tope del sifén y extraiga el sifon hacia abajo. Vacie el sifon.

A\ ATENCION
La solucidn del sifon contiene acido. Use gafas y ropa de proteccion.

Desenrosque la pieza del sensor del sifon, saque el sensor del sifon (11 en Fig. 61).

Sujete el sistema, desatornille el tornillo moleteado en el estribo de sujecion del
tubo de la cdmara de mezcla (12 en Fig. 60), mueva el estribo de sujecion hacia
atras y extraiga el sistema.

Retire el tapdn de sequridad (1 en Fig. 61) de la cdmara de mezcla.

Afloje las cuatro uniones roscadas de la cdmara de mezcla (5 en Fig. 60) y desarme
la cdmara de mezcla en sus piezas (cabezal y tubo de cdmara).

.Saque la aleta mezcladora (3 en Fig. 61) del tubo de la cdmara.

Desenrosque las conexiones de gas para gas de combustiéon y oxidante adicional (5
en Fig. 61) de la cabeza de la cdmara de mezcla.
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5.4.2 Limpiar el mechero

1.
2.

Limpie el mechero con agua corriente.

Limpie el quemador con mordazas hacia abajo en un bafio por ultrasonido durante
5 — 10 min con HNO3 diluido (c = 0,1 mol/L). Si no se tiene a mano un bafio de
ultrasonido: Colocar el mechero durante la noche en HNOs diluido.

Nota: {No utilizar acido clorhidrico o acido fluorhidrico! Estos acidos atacan la
superficie del mechero.

3. Enjuagar el mechero con agua destilada y dejar secar.
Eliminacion de La siguiente limpieza solamente se tiene que realizar si algunas incrustaciones muy
incrustaciones resistentes no se dejan eliminar.
1. Afloje las uniones rocadas (2 en Fig. 63) de las mordazas del mechero en el cuerpo
del mechero y extraiga las mordazas.
2. Elimine las incrustaciones utilizando un limpiador de mechero (tira de papel).
3. Limpie las mordazas del mechero en HNOs diluido (c = 0,1 mol/L) y aclarelas
después con agua destilada.
4. Enrosque las mordazas en el cuerpo del mechero. Los pasadores de posicion (3 en

Fig. 63) en las mordazas del mechero se encargan de una colocacion correcta.

1 2

Fig. 63  Uniones roscadas del mechero

1
2
3

Uniones roscadas de las mordazas del mechero (No aflojar los tornillos)
Uniones roscadas de las mordazas del mechero con cuerpo del mechero
Pasadores de posicidn en la parte inferior de las mordazas del mechero

5.4.3 Limpiar el pulverizador

Deposite el pulverizador durante varios minutos en un bafio de ultrasonido con
HNOs al 1% o disolvente organico (isopropanol).

Girar ligeramente la bola de impacto (7 en Fig. 61, pag. 101) y sacarla del
pulverizador. En caso de que la bola de impacto quede inmovilizada, volver a
depositar el pulverizador durante varios minutos en el bafio de ultrasonido.

Introduzca el alambre de limpieza en la canula del pulverizador y limpiela.

Coloque la bola de impacto en el pulverizador y girela ligeramente para que encaje.
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5.4.4

5.4.5

Limpiar la cAmara de mezcla

Limpiar la cdmara de mezcla, compuesta por tubo de cdmara y cabeza de cdmara, de la
siguiente manera:

1.
2.

Limpiar el sifon

1.

Retire los anillos obturadores del cabezal de la camara.

Limpie con acido mineral rebajado (HNOs, HCI, H,SO4) o, dependiendo de las
sustancias analizadas, con la solucién organica de limpieza correspondiente.

Si se limpia la cdmara de mezclas con un &cido mineral rebajado, después hay que
aclararla bien con agua destilada.

Limpie con &cido nitrico, 4cido mineral rebajado o, dependiendo de las sustancias
analizadas, con la solucién orgénica de limpieza correspondiente. Limpie los
canales y el contenedor del flotador con un cepillo redondo.

Si se limpia el sifén con un acido mineral rebajado, hay que aclararlo luego a fondo
con agua destilada.

5.4.6 Ensamblar el sistema mechero-pulverizador
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ADVERTENCIA

iPeligro de explosion en caso de conexiones de gas no estancas!

Tenga en cuenta las conexiones correctas al conectar las mangueras de alimentacion.
Inserte las juntas anulares y compruebe la estanqueidad. Apriete todas las uniones
roscadas solo a mano.

PRECAUCION

iNunca utilizar la llama de acetileno-6xido nitroso para el ajuste del sistema mechero-
pulverizador! Si se modifica el caudal de gas, la llama puede penetrar en la cdmara de
mezcla con un fuerte estallido.

Compruebe todos los anillos de junta del cabezal de la cdmara, conexionesy
pulverizador; cambie los anillos de junta desgastados, preste atencion de que estén
montados correctamente.

Sujete la aleta mezcladora por el mango (3 en Fig. 61 pag.101)y coléquela en el
tubo de la cdmara de mezcla. Fijela ejerciendo una ligera presion.

Conecte las piezas de la cdmara de mezcla (tubo y cabezal), alinee los lados y
atornillelas (2,4 en Fig. 61). Comprobar la posicion correcta de los anillos
obturadores.

Enrosque el sensor del sifon (11 en Fig. 61) en el sifon. Inserte el sifon en el
cabezal de la cdmara, de tal manera que el contenedor del flotador sefiale hacia
adelante de manera oblicua (ver posicion en Fig. 60 pag.101). Fije el sifon con el
tornillo de tope (9 en Fig. 61).

Inserte el tapon de sequridad (1 en Fig. 61) en el tubo de la cdmara.
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12.

13.

14.
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Enrosque las conexiones para gas de combustion y oxidante adicional (5 en Fig.
61) en el cabezal de la camara de mezcla con anillos obturadores.

Introduzca el pulverizador (8 en Fig. 61) en el cabezal de la cdmara y fijelo con el
anillo de bloqueo (6 in Fig. 61).

Nota: Si el pulverizador no se deja introducir con facilidad en el cabezal de la
camara, engrase ligeramente los anillos obturadores con la grasa suministrada
(grasa Apiezon).

Fije el sistema pulverizador-cdmara de mezcla en la unidad de ajuste de altura en
el compartimento de muestras con ayuda del estribo de sujecion (12 en Fig. 60).
La marca tiene que quedar por encima del borde del dispositivo de sujecién. El
plato del tubo de la cdamara de mezcla debe estar colocado de manera uniforme en
el dispositivo de sujecion. Atornille el tornillo moleteado en el estribo de sujeciéon.

Inserte el cable del sensor del sifén (8 en Fig. 60) en la conexién en la pared lateral
del compartimento de muestras (prestar atencién a la lenglieta) y atornillelo.

Inserte la manguera de desagiie en la boquilla de desagiie del sifon (7 en Fig. 60).
Introduzca la manguera de desagiie en la botella de residuos con pendiente
continua.

Rellene el sifén con agua por encima del tubo de la cdmara de mezcla, hasta que el
agua salga por la manguera de desagiie.

Coloque el mechero en el tubo de la cdmara de mezcla y girelo a la posicion de 0°.
Fijelo con el tornillo de bloqueo (2 en Fig. 60).

Para alinear el mechero existen marcas en el tubo de la cdmara de mezclay en el
dispositivo de sujecion.

Conectar el suministro de gas:

= Enrosque la manguera para gas de combustion (roja) en la boquilla arriba en la
cabeza de la cdmara de mezcla (11 en Fig. 60).

®  Enrosque la manguera para oxidante (azul) en la boquilla del pulverizador (10
en Fig. 60).

®  Enrosque la manguera para oxidante adicional (negra) en la boquilla a un lado
de la cdmara de mezcla (10 en Fig. 60).

Apriete solo con la mano los tornillos moleteados en las conexiones de gas.

Cuelgue la pantalla de seguridad y desplacela delante del quemador.

En el software ASpect LS inicie la tecnologia de llama y por medio del botén é
active la ventana FLAME / CONTROL.

En el campo SETTINGS ajuste la relacion gas C;H; - oxidante (aire).

A\ PRECAUCION

Nunca realizar el ajuste con C;H; - N;O. Si se modifica el caudal de gas, la llama
puede penetrar en la cdmara de mezcla.

Alinee el mechero en altura y paralelismo con el eje 6ptico.
Encienda la llama por medio del boton [IGNITE FLAME].
Cambie a la ventana MANUAL OPTIMIZATION.

Elija una linea de elemento, p. ej. Cu324, y haga clic en [SET].
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7. Deje que se aspire una solucion de prueba a través del pulverizador (p. ej., Cu / 2
mg/L) e inicie la visualizacién continua de los valores de medicion con [START].

Evalue la sefial.

8. Sila sensibilidad es muy baja, ajuste el pulverizador de manera que la extincién
alcance un maximo en la linea de elemento seleccionada.

®  Suelte la contratuerca (2 en Fig. 64).

m  Ajuste la profundidad de la canula con ayuda de la tuerca de ajuste (3 en Fig.
64).

9. Alfinalizar el proceso de ajuste, fije el ajuste con la contratuerca (2 en Fig. 64).

v El sistema mechero-pulverizador esta limpio e instalado.

2 3 1 Bola de impacto
2 Contratuerca
3 Tuerca de ajuste para la canula
"’ 4  Cénula interior
\
3 > 5 Conexién para oxidante
\ \ /
£
5 4

Fig. 64  Piezas individuales del pulverizador

5.4.7 Alinear el atomizador en el recorrido 6ptico

En el novAA 800 D existe la posibilidad de ajustar el sistema mechero-pulverizador en
la profundidad del compartimento de muestras mediante un tornillo de ajuste. Al
hacer el ajuste, el tope del soporte inclinable es ajustado de nuevo.

Fig. 65 Tornillo de ajuste para la alineacion del atomizador
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1. En el software ASpect LS inicie la tecnologia de llama y por medio del botén )
active la ventana FLAME / CONTROL.

En el campo SETTINGS ajuste la relacion gas C;H; - oxidante (aire o N;0O).
Encienda la llama por medio del botén [IGNITE FLAME].
Cambie a la ventana MANUAL OPTIMIZATION.

Elija una linea de elemento, p. ej. Cu324, y haga clic en [SET].

o v & W N

Deje que se aspire una solucidn de prueba a través del pulverizador (p. €j., Cu /
2 mg/L) e inicie la visualizacién continua de los valores de medicion con [START].
Evalte la sefial.

7. Modifique el ajuste del tornillo de ajuste con una llave de hexagono interior (m
3,0), hasta que la extincion alcance un méaximo en la linea de elemento
seleccionada.

En los modelos novAA 800 G + F se puede utilizar el ajuste de fabrica para todas las
tareas de medicion.

Ademads, el software de control y evaluacion ASpect LS ajusta automaticamente la
altura del atomizador en todos los modelos de la familia novAA 800 después de la
seleccion de la tecnologia de atomizacion en la ventana QUICKSTART.

5.4.8 Limpiar el sensor para detecciéon del mechero

Por medio de un sensor se supervisa si el mechero esta colocado en el cuello de la
camara de mezcla antes de encender la llama. Los orificios del sensor se tienen que
limpiar cuando

= se hayan formado depésitos en los orificios (p. €j., incrustaciones de sales), o

= el programa emite un mensaje de error, a pesar de que el mechero estd montado
en el tubo de la cdmara de mezcla.

1. Sujete el sistema mechero-pulverizador, desatornille el tornillo moleteado en el
estribo de sujecion del tubo de la cdmara de mezcla (12 en Fig. 60), mueva el
estribo de sujecion hacia atras, extraiga el sistema y coléquelo en un lugar seguro.

2. Limpie los orificios del sensor cuidadosamente con un cepillo pequefio (cepillo de
dientes) con alcohol, p. €]. isopropanol.

3. Deje secar el orificio del sensor.

4. Vuelva a montar el sistema mechero-pulverizador en la unidad de ajuste de altura.

Fig. 66  Orificios del sensor para la deteccion del mechero
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5.5

5.5.1

108

Automuestreador grafito AS-GF

Las siguientes tareas de mantenimiento se tienen que realizar en el AS-GF:

Eliminar diariamente la suciedad en el plato de muestras y en la carcasa con un
pafio seco

Limpiar, acortar, cambiar la manguera de dosificacion
Cambiar la jeringa de dosificacion

Limpiar la carcasa después de que el recipiente de lavado se haya rebosado

Lavar manguera de dosificacion

La manguera de dosificacion se debe lavar antes y después de los trabajos. Para ello,
se toma solucién de lavado de la botella de reserva con ayuda del software y se
bombea a la manguera de dosificacion via jeringa de dosificacion para que llegue hasta
el recipiente de lavado.

1. Encienda el novAA 800 e inicie el software ASpect LS / la tecnologia de tubo de

grafito.
Abra en ASpect LS la ventana AUTOSAMPLER por medio del botdn &
Iniciar el proceso de lavado con el boton [WASH].

En el proceso de lavado, sumergir la manguera de dosificacion hasta poco antes de
la guia de manguera en el recipiente de lavado para que sea lavada
adecuadamente.

En caso de que durante el lavado la manguera de dosificacion no se sumerja
suficientemente en el recipiente de lavado, se tendra que alinear el
automuestreador nuevamente en la posicion de lavado.

= Active el boton [ADJUST SAMPLER] en las pestafia FUNCTION TESTS.

®  Active la opcidn WASH POSITION en el campo ALIGNMENT POSITION de la ventana
ADJUST SAMPLER. En ALIGNMENT WASH POSITION, introducir la profundidad de
inmersion en la lista desplegable (aprox. 40 mm).

m  (Corrija la orientacion del brazo giratorio con las teclas de flecha.

®  Guarde los ajustes mediante los botones correspondientes y cierre la ventana
del programa.

Nota: Cuando vuelva a abrir la ventana ADJUST SAMPLER, en DEPTH no aparecera el
valor almacenado sino el valor 13 mm.

5. Repetir el proceso de lavado si es necesario

Nota: La ejecucion del proceso de lavado se puede seleccionar y activar en el método,
de modo éste se llevard a cabo automaticamente antes y después de la medicion.

Si un método estd activado, se ejecutara el nimero de ciclos de lavado ajustado en
este método al accionar el boton [WASH] en la ventana AUTOSAMPLER.
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5.5.2

5 Autosampler

Tracker/Rotator

O Cupno

® Wash position
Mixing position

O Tube position

Pipetter

Speed:
.
Volume [pL]:

Take up
[ Valve to bottle

Reset

Wash

Dispense

Initialize

Parameters Techn. parameters Functiontests Positions

- [m}
Dipping arm Error test
T Depth [mm]: 0 B Version: 14,599

Test programs

@® Testprogram 1
Testprogram 2
O Testprogram 3

Start

(@ Tracker/Rotator
@) Tray ident.

(@) Pipetter (drive)
(@ Pipetter (volume)

Adjust sampler

oK Cancel

Fig. 67

Ventana AUTOSAMPLER, pestafia FUNCTION TESTS

Adjust sampler

Alignment position

Mixing position
@® Tray
(O Wash position

Alignment position Tray

Depth [mm]: 0 g
Dipping arm 1 4
Sampler tray 1 4
Steps 2 3
Save

Close ]

Fig. 68 VentanaADJUST SAMPLER

Inspeccion de la manguera de dosificacién

Conservacion y mantenimiento

Una manguera de dosificacion dafiada, doblada o sucia puede causar resultados de
medicién erréneos. Tareas de mantenimiento:

= limpiar la manguera de dosificacion

= Acortar la manguera de dosificacion

= Cambiar la manguera de dosificacion
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Limpiar la
manguera de dosificacion

110

Soporte para manguera
Manguera de dosificacion
Soporte para manguera

Tapdn roscado en el dosificador

v B~ W N

Tornillo de bloqueo en la
guia de mangueras

6 Tuerca de fijacién en la
guia de mangueras

-

—

R = et
'ii analytikjena

- ce

yor AS-GF

as.orxkaoorm Tz7 NS
14v 0C sow o

Fig. 69  Manguera de dosificacion en el AS-GF

La limpieza de la manguera de dosificacién es necesaria dependiendo del material de
las muestras, cuando:

El limite de fase entre muestra, liquido de lavado y burbuja de aire entre ambos es
impreciso y la burbuja estd segmentada.

La muestra se contamina por arrastre, porque el interior de la manguera esta
contaminado.

Como solucion de limpieza se recomienda utilizar de un 8 a un 13% de solucién de
hipoclorito de sodio (NaOCl). Repita el proceso de limpieza varias veces en caso

necesario.

1. Rellenar un recipiente especial de 5 mL con la solucién de hipoclorito de sodio y
equiparlo en la posicion 101 del plato de muestras.

2. Encienda el novAA 800 e inicie el software ASpect LS.

3. Abraen ASpect LS la ventana AUTOSAMPLER por medio del boton & . Cambiar a la
pestafia FUNCTION TESTS (Fig. 67 pag. 109).

4. En el campo TRACKER/ROTATOR introducir "101"y activar la opcién Cup No..

El brazo del cargador de muestras se mueve entonces hasta la posiciéon "101".

5. Bajar el brazo del automuestreador en el recipiente especial (aprox. 50 mm) con
ayuda de las teclas de flecha en la lista desplegable DEPTH que se encuentra en el
area DIPPING ARM.

Nota: El automuestreador solo desciende al presionar las teclas de flecha. Por eso,
después de introducir los valores directamente en la lista desplegable, hay que
volver a accionar las teclas de flecha.

6. Ajuste el volumen de absorcién (aprox. 100-200 pL) con las teclas de flecha en la
lista desplegable VOLUME [uL] en el area PIPETTER. El volumen se puede ajustar en
pasos de 50 pL.

7. Pulsar el botdn [TAKE UP]. El automuestreador llena la manguera de dosificacion

con el liquido de limpieza.
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Acortar la
manguera de dosificacion

Cambiar la manguera de
dosificacion

10.
11.

12.

13.

Conservacion y mantenimiento

Dejar actuar al liquido durante aprox. 20 min.
En TRACKER/ROTATOR, activar la opcion WASH POSITION.
El brazo del automuestreador se mueve hacia el recipiente de lavado.

Bajar el brazo del automuestreador en el recipiente de lavado (aprox. 40 mm) con
ayuda de las teclas de flecha en la lista desplegable DEPTH que se encuentra en el
area DIPPING ARM. Al introducir los valores directamente en la casilla desplegable,
hay que volver a presionar las teclas de flecha.

Vaciar la manguera de dosificacion en el recipiente de lavado con el botdn
[DISPENSE].

Iniciar los 5 ciclos de lavado. (Presionar 5 veces el boton [WASH]).

v' Lamanguera de dosificacion esta limpia.

Aflojar la tuerca de sujecion de la guia de mangueras (6 en Fig. 69) y sacar la
manguera de dosificacién tirando hacia arriba.

Cortar aprox. 70 mm de la manguera de dosificacion con una cuchilla de afeitar o
un escalpelo en un angulo inclinado de 10° a 15°.

Introducir la manguera de dosificacion en la conduccion de mangueras hasta que
dicha manguera sobresalga aprox. 8 mm por debajo de la conduccién.

Bloguear la manguera de dosificacion con una tuerca.

Volver a ajustar la profundidad de inyeccién de la muestra (— seccion "Ajustar el
automuestreador”, pag.71).

v" Después de haber eliminado las mangueras contaminadas y/o dafiadas, el
automuestreador esta otra vez listo para funcionar.

Aflojar la tuerca de la guia de mangueras (6 en Fig. 69) y tirar de la manguera.
Sacar la manguera del soporte para manguera situado en el brazo del
automuestreador y en la parte trasera del automuestreador (1, 3 en Fig. 69).

Aflojar el tapon roscado en la valvula en T del dosificador (4 en Fig. 69 ).

Atornillar una manguera de dosificacion nueva en la valvula y pasarla por el
soporte para manguera.

Introducir la manguera de dosificacion en la conduccion de mangueras hasta que
sobresalga 8 mm por debajo de la conduccion, fijarla con una tuerca.

Volver a ajustar la profundidad de inyeccion de la muestra (— seccion "Ajustar el
automuestreador”, pag.71).

v' El automuestreador, dotado de una nueva manguera de dosificacion, esta listo
para funcionar.
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5.5.3 Cambiar la jeringa de dosificacién

112

Las siguientes versiones son validas para los automuestreadores AS-GF (tecnologia de
tubo de grafito) y AS-FD (tecnologia de llama). Los dosificadores se diferencian
Unicamente en el tamafio de la jeringa de dosificacion (500 o 5000 pL).

Valvulaen T

— 1
“l B Jeringa de dosificacion, compuesta por piston
b y cilindro de cristal
y I 3 Tornillo de fijacion
3 o 1

4 Biela motriz

N =

Fig. 70  Dosificador en el AS-GF y AS-FD

1.

© N oW

Encienda el novAA 800 e inicie el software ASpect LS. En la ventana CONFIGURACION
PREDETERMINADA, seleccione la tecnologia: GRAPHITE FURNACE (AS-GF) o FLAME (AS-
FD).

-
Abrir con & |a ventana AUTOSAMPLER. Cambiar a la pestafia FUNCTION TESTS.

Ajustar el volumen de absorcién con las flechas en la casilla desplegable VOLUME
[uL] en el sector de PIPETTER (AS-GF: 500 pL; AS-FD: 5000 pL). Aumentar la
velocidad a 6-7.

Pulsar el boton [TAKE uP].
El piston de la jeringa de dosificacién se desplaza hacia abajo.

Desenroscar el tornillo de fijacién (3 en Fig. 70).
Desenroscar la jeringa de dosificacion (2 en Fig. 70) de la vélvula y retirarla.
Atornillar la nueva jeringa de dosificacion en la valvula.

Empujar el piston cuidadosamente hacia abajo hasta que el ojal en el extremo del
piston coincida con el agujero de la biela motriz.

Atornille el pistén a la biela motriz a mano con el tornillo de fijacion.
ﬂ Tenga en cuenta

iPeligro de dafios de material en caso de aplicar demasiada fuerza! No apretar el
tornillo demasiado fuerte.

Haga clic en la ventana AUTOSAMPLER en el boton [INITIALIZE].
El piston del dosificador se mueve hacia atras, a la posicion de salida.

v El automuestreador, dotado de una nueva jeringa de dosificacion, esta listo
para funcionar.
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5.5.4 Limpiar el automuestreador tras rebosamiento del recipiente

Cuando rebosa un recipiente de lavado en el curso del anélisis, hay que detener el
proceso inmediatamente y limpiar el equipo.

1.
2.
3.

Detener inmediatamente el curso del andlisis.
Recoger el liquido con celulosa o con un pafio. Secar la superficie del dispositivo.

Crear un desagiie independiente, es decir, eliminar el pliegue en la manguera de
desagiie o evitar que la manguera de desagiie se sumerja en el liquido de la botella
de residuos.

v' El andlisis se puede reanudar sin ningin problema.

5.6  Automuestreador AS-F y AS-FD

Si fuera necesario, eliminar diariamente la suciedad en el plato de muestras y en la
carcasa con un pafo seco. Ademas a demanda:

Lavar el recorrido de las muestras

Lavar el recipiente de mezcla

Cambiar la(s) canula(s) en el brazo del automuestreador
Cambiar las mangueras de aspiracion y de dosificacién

Cambiar la jeringa de dosificacion (— apartado "Cambiar la jeringa de dosificaciéon"
pag.112)

Limpieza después de que el recipiente de lavado o el de mezclas se haya
desbordado

5.6.1 Lavar el recorrido de las muestras

4,

En el software ASpect LS abrir con ® 1a ventana FLAME y encender la llama.

-
Abrir con &5 |a ventana AUTOSAMPLER.

En la pestafia PARAMETROS, ajuste en el campo de entradas WASH TIME el valor
aprox. 60 s.

Iniciar el proceso de lavado con el boton [WASH].

La canula del automuestreador se sumerge en el recipiente de lavado. El liquido de
lavado es aspirado por el sistema.

5.6.2 Lavar el recipiente de mezcla del AS-FD

Es necesario lavar el recipiente de mezcla antes y después del trabajo para evitar
adhesiones e incrustaciones.

Antes de colocar el primer estandar/la primera muestra, el recipiente de mezcla se lava
automaticamente. Puede ser practico realizar mas lavados durante el funcionamiento.
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Lavar el recipiente de 1. Abra en ASpect LS la ventana AUTOSAMPLER por medio del botén &5
mezcla antes y después

. 2. En la pestafia PARAMETROS, en el grupo WASH MIX CUP, introduzca un volumen de
de la medicion

25 mL.
3. |Iniciar el proceso de lavado con el botén [INICIO].
4. Repetir el proceso de lavado si es necesario.

De la botella de reserva se toman 25 mL de liquido de lavado y se introducen en el
recipiente de mezcla. A continuacion el liquido es bombeado automéaticamente fuera
del recipiente.

Lave el sistema antes de Si se han afiadido sales al diluyente (agua bidestilada o agua bidestilada y acidulada),

una puesta fuera de hay que limpiar el dosificador y la valvula con metanol o etanol antes de una puesta

servicio prolongada fuera de servicio prolongada. Si no, aqui también pueden aparecer incrustaciones que
den lugar a atascos.

1. Rellenar la botella de provision para diluyente con metanol o etanol.

2. Llevar a cabo el proceso de lavado como se ha descrito en el apartado "Lavado del
sistema antes y después de la medicidn". Repetir el proceso de lavado varias veces.

5.6.3 Cambiar las canulas con guia en el brazo del automuestreador del AS-FD

Es necesario cambiar las canulas con guia cuando presenten muestras claras de
contaminacion o algln deterioro mecanico (se reconoce en las elevadas desviaciones
del estandar en los valores de medicion).

Extraer las mangueras de las canulas.
Aflojar el tornillo de fijacion en el brazo del automuestreador.

Sacar la guia junto con las canulas por arriba.

> W N R

Introducir la guia con las canulas nuevas en el brazo del automuestreador y fijarlas
con el tornillo de fijacién.

Atencion: jPeligro de ruptura!
Ajustar la altura de las canulas de tal forma que acaben 1-2 mm por encima del
blogue con los recipientes de mezcla y lavado.

5. Conectar la manguera de aspiracion de muestras a la canula fina. Conectar la
manguera de dosificacion para diluyente a la canula gruesa.

5.6.4 Cambiar la canula en el brazo del automuestreador AS-F

Es necesario cambiar la canula de aspiracion de las muestras (canula fina) cuando
presente muestras claras de contaminacién o algun deterioro mecanico (se reconoce
en las elevadas desviaciones del estandar en los valores de medicion).

1. Extraer la manguera de aspiracion de muestras de la canula.

2. Afloje el tornillo de fijacion en el brazo del automuestreador y saque la guia con la
canula.

3. Introduzca la nueva guia con canula y fijela con la tuerca de sujecion.
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Atencion: jPeligro de ruptura!
Ajustar la altura de la canula de tal forma que acabe 12 mm por encima del bloque
con los recipientes de mezcla y lavado.

4. Conectar la manguera de aspiracion a la cadnula nueva.

5.6.5 Cambiar la manguera de aspiracién

Cuando la manguera de aspiracién esté contaminada hay que cambiarla.

1. Retire la manguera de aspiracion de la canula en el brazo del automuestreadory

luego de la canula del pulverizador.

La manguera de aspiracion esta dotada de un adaptador de silicona en cada
extremo. Conecte el adaptador mas largo en la canula y el mas corto en el
pulverizador.

Atencion:
No confunda ambas conexiones. De lo contrario, el sistema puede dejar de ser
hermético.

5.6.6 Cambiar el juego de mangueras en el AS-FD

Extraer la manguera de dosificacién para diluyente de la cdnula més gruesa en el
brazo del automuestreador e introducir por la guia de mangueras (6 en Fig. 52
pég. 80).

Aflojar la manguera para liquido de lavado en la parte trasera del automuestreador
(5 en Fig. 52 pag. 80).

Sacar las mangueras revestidas de la brida de fijacion situada en la parte trasera
del automuestreador.

Sacar la manguera para liquido de lavado de la botella de provisién.

Desenroscar la manguera de dosificacion de la véalvula inversora (3 en Fig. 53,
pag.80).

Atornillar el nuevo set de mangueras con la manguera de dosificacion (marca"1") a
la valvula inversora y fijar las mangueras revestidas con la brida de fijacién en la
parte trasera del automuestreador.

Introducir la manguera con la marca "2" en la botella de provisién para liquido de
lavado.

Atornillar la manguera para liquido de lavado de la parte trasera del
automuestreador.

Pasar la segunda terminacion de la manguera de dosificacion por la guia de
mangueras en la cdnula mas gruesa del brazo del automuestrador.
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5.6.7 Limpieza después de un desbordamiento del recipiente

Cuando el recipiente de lavado o de mezcla (en el AS-FD) rebosa en el curso del
analisis, hay que detener el proceso inmediatamente y limpiar el equipo.

1. Detener el proceso inmediatamente.

2. Recoger el liquido con celulosa o con un pafio. Secar la superficie.

3. Abrir con & la ventana AUTOSAMPLER. Cambiar a la pestafia FUNCTION TESTS.
En el 4rea Pumps, active la casilla de control Mix cUP PUMP para iniciar la bomba.
Deje funcionar la bomba hasta que se haya bombeado todo el liquido. Si es
necesario, active y desactive la bomba varias veces.

5.7  Grupo refrigerador KM 5

(Técnica utilizada: tecnologia de tubo de grafito)

Nota: Tenga en cuenta las indicaciones de mantenimiento y conservacion contenidas
en las instrucciones de uso separadas del grupo refrigerador.

Tareas de mantenimiento  ® Controle trimestralmente el nivel y el estado de limpieza del liquido refrigerante.

m  Sise producen burbujas de aire en el circuito de refrigeracion (reconocible por los
ruidos), compruebe el nivel de agua.

Vaciado offline 1. Tenga preparado un recipiente colector de 5 litros.

2. Cuando el novAA 800 esté apagado, coloque la manguera de retorno del KM 5 (la
conexion esta marcada en el KM 5) en el recipiente colector.

3. Encienda el KM 5.

v El circuito de refrigeracion se vacia.

Llenado y desaireacion 1. Abra la cubierta del KM 5y quite la tapa del orificio de entrada.

2. Llénelo con 5 L de agua descalcificada mediante un embudo de llenado (hasta
aprox. 5 cm por debajo de la cubierta).

3. Conecte la manguera de retorno en el recipiente del refrigerante del KM 5.

4. Encienda el KM 5. Deje funcionar la bomba del circuito de refrigeracion hasta que
el agua de retorno no contenga aire. Si es necesario, encienda y apague varias
veces el KM 5.

5. Apague el KM 5. Conecte la manguera de retorno nuevamente a la unidad KM 5.
Cierre el orificio de entrada y la cubierta del KM 5.
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5.8 Compresor de pistén PLANET L-S50-15

(Técnica utilizada: tecnologia de llama)

Nota: Tenga en cuenta las indicaciones de mantenimiento y conservacion contenidas
en las instrucciones de uso separadas del compresor.

Recipiente de presion y separador de liquido en el manorreductor del filtro:

Purgue el agua condensada aceitosa del recipiente de presion (caldera)
semanalmente abriendo el grifo de desagiie.

A Precaucion: jRiesgo de salpicadura!

La caldera esta bajo presion. Para evitar salpicaduras, acople la manguera al grifo,
abra el grifo lentamente y deje que el liquido fluya cuidadosamente a una botella
de residuos.

Purgue el agua condensada aceitosa del manorreductor del filtro semanalmente
presionando la espiga en el fondo del separador de liquido.

Filtro de aspiracion:

Controlar el filtro mensualmente, limpiarlo y/o cambiarlo semestralmente.
Aceite:

iSolo utilizar aceite especial SE-32! Elimine el aceite viejo segun las normativas.

Controle el nivel de aceite semanalmente en la mirilla. Eche aceite en caso de
necesidad. Cambie el aceite cada 12 meses.

®  Paraello, retire la tapa estriada tras soltar los 4 tornillos.

®  Incline el recipiente de tal modo que el aceite pueda salir completamente. Al
hacerlo, sujete el bloque motor con una mano para que no caiga hacia fuera.

®=  Elimine la suciedad que se encuentre en la caracasa.

®=  Compruebe la junta térica en la tapa estriada, sustitiyala en caso necesario;
limpiar las superficies de la junta.

®  Eche aprox. 0,6 L de aceite (SE-32).

= Vuelva a montar la tapa estriada. Compruebe la estanqueidad de la tapa
estriada durante el funcionamiento.
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6 Eliminacion de errores

6.1 Eliminacién de errores segtin notificaciones del software

En el siguiente capitulo se describe una serie de posibles errores que el usuario puede
solucionar, en parte, por si mismo. Si estos problemas surgen con frecuencia, siempre
informe al servicio de atencidn al cliente de Analytik Jena.

Una vez que el novAA 800 esté encendido, se realiza una supervision del sistema.
Después del inicio, se muestran en una ventana los errores que hayan surgido.

El usuario debe confirmar los mensajes de error haciendo clic en el botén [OK].

TENGA EN CUENTA

iPeligro de dafios en el equipo!

En caso de que no se puedan solventar los siguientes fallos con las indicaciones
correspondientes para la eliminacién de fallos, es necesario informar al servicio de
atencion al cliente de Analytik Jena. Esto también vale en el caso de que algunos fallos
se produzcan repetidas veces.

Codigo Mensaje de error
de error
4111 Flame does not ignite — fuel/oxidant pressure may be too low or flame sensor

detects light; Eliminate problem and retry!
Causa Solucién

= Error en el suministro de gas = Comprobar el suministro de gas (aire, gas
de combustion)

4231 No argon pressure (status)
4234 No aux. gas pressure (status)
Causa Solucion
®  E| suministro de gas delante de la = Comprobar el suministro de gas, abrir el
conexion del equipo esté cerrado suministro de gas delante de la conexién
del equipo
4232 Toroidal transformer temperature error (status)!
Causa Solucién
= Transformador sobrecalentado = Dejar que el equipo se enfrie durante
min. 1 h, reducir la carga térmica en el
programa de temperatura-tiempo si
fuera necesario
4233 Cooling system sensor error (status)
Causa Solucion
® | depésito de refrigerante no esta = Comprobar el nivel del agua grupo
suficientemente lleno. refrigerador, echar agua de refrigeracion.
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Codigo Mensaje de error
de error
4301 Firmware update communications error
Causa Solucién
®  Error en la actualizacion del firmware m  Repetir actualizacién de firmware
= Notificar al servicio técnico
5003 Line source signal or emission signal too small
Causa Solucién
= HKL muy débil = Compruebe el estado de ajuste
de la HKL y del atomizador
= Aumente el ancho del intersticio
y la corriente de la ldmpara
®  Seleccione una linea de HKL con mayor
intensidad de energia
5005 Energy drift or energy fluctuations too big
Causa Solucién
®  Fluctuacion muy fuerte de la energia de = Deje que la lampara HKL se inicie;
ldampara HKL después de un tiempo de espera de 5-15
min., vuelva a ejecutar manualmente una
comparacion de energia y una bisqueda
de picos
= Compruebe el estado de ajuste
de la HKL y del atomizador
= Aumente el ancho del intersticio
y la corriente de la lampara
m  Seleccione una linea de HKL con mayor
intensidad de energia
= Compruebe el grado de envejecimiento
de la lampara HKL (ennegrecimiento);
cambie la ldmpara, si es necesario
5006 Background radiator signal too low
Causa Solucién
®  Laenergia de HKL D; es insuficiente = Aumente el ancho del intersticio o

seleccione una linea de analisis de
ldmpara HKL con una longitud de onda
mas corta

= (Controle el estado de ajuste y el grado de
envejecimiento (ennegrecimiento) de la
ldmpara de catodo hueco de deuterio D;-
HKL

= Compruebe el estado de ajuste del
atomizador

= Sj es necesario, desista de la
compensacion de fondo
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Codigo Mensaje de error
de error
5008 Energy drift or energy fluctuations in the background radiator too big
Causa Solucién
®  Fluctuacion muy fuerte de la energia de = Aumente el ancho del intersticio o
ldmpara de catodo hueco D,-HKL seleccione una linea de anélisis con una
longitud de onda mas corta
= Controle el estado de ajuste y el grado de
envejecimiento
(ennegrecimiento) de la lampara de
cétodo hueco de deuterio D,-HKL
= Compruebe el
estado de ajuste del atomizador
5009 Too much energy during the zero balance (AZ phase)
Causa Solucién
®  Desviacion muy fuerte del nivel de = Deje que la lampara HKL se inicie;
energia de [dmpara HKL después de un tiempo de espera de 5-15
= Momento inadecuado para la fase AZ en min., vuelva a ejecutar manualmente una
el proceso de medicién comparacion de energia y una busqueda
de picos
5010 Too little energy during the zero balance (AZ phase)
Causa Solucién
®  Desviacion muy fuerte del nivel de = Deje que la ldmpara HKL se inicie;
energia de lampara HKL después de un tiempo de espera de 5-15
= Fallo en la fase AZ (ventanas min., vuelva a ejecutar manualmente una
empafiadas, sefial ABS inespecifica) comparacion de energia y una busqueda
®  E| ajuste del atomizador con respecto al de picos
recorrido 6ptico no es 6ptimo = Limpiar ventana

= Compruebe el
estado de ajuste del atomizador

5012 Baseline drift during the AZ phase (total absorption)

Causa Solucién

®  Desviacion muy fuerte del nivel de = Deje que la ldmpara HKL se inicie;
energia de ldampara HKL después de un tiempo de espera de 5-15

min., vuelva a ejecutar manualmente una
comparacion de energia y una bisqueda
de picos

5215 Cooling water flow too low!
Causa Solucién

®  F|flujo del agua de refrigeracion es muy = Comprobar el nivel del agua de

reducido refrigeracion
®  QObstruccion parcial de los canales en el grupo refrigerador
de agua de refrigeracion ®  Echar agua de refrigeracion

= Sj hay obstruccion, comuniquese con el
servicio técnico
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6.2

Errores del equipo y problemas analiticos

Eliminacion de errores

Pueden aparecer otros problemas no registrados por la supervision del sistema. El
inicio de la medicidn es posible. Tales errores se reconocen principalmente por
resultados de medicidn extrafios (problemas analiticos). A menudo se reconocen
también claramente desde el punto de vista técnico. Si las siguientes propuestas de
solucion no son exitosas, debe ponerse en contacto con el servicio de atencién al
cliente.

Sin sefial o sensibilidad muy baja

Causa

La unidad de atomizacion no esta
alineada suficientemente bien en
el recorrido 6ptico

Fuga u obstruccion en el sistema
de alimentacién de muestras

La muestra no es inyectada
correctamente en el tubo de
grafito (tecnologia de tubo de
grafito)

El pulverizador esta obstruido
(tecnologia de llama)

El ajuste del gas del pulverizador
es demasiado reducido (tecnologia
de llama)

Valor de medicién demasiado bajo

Causa

Calibracion defectuosa

Las sustancias dificilmente
solubles conducen a resultados de
baja calidad

Las sustancias dificilmente
solubles no estan completamente
digeridas

Formacién de compuestos
dificilmente solubles en la llama
(6xidos, carburos, fosfatos)

Las sustancias volatiles escapan
durante la preparacién de
muestras

Solucion

Compruebe la configuracién de altura

En el novAA 800 D, corrija el ajuste de
profundidad del sistema mechero-pulverizador
mediante el tornillo de ajuste

Controlar la cdnula y la manguera de
dosificacion respecto a depdsitos, dobleces y
fisuras, limpiarlas y sustituirlas, dado el caso

Verificar el pipeteo, ajustar el automuestreado

Compruebe el paso a través del pulverizador y
limpielo
Filtrar las soluciones de muestra en caso

necesario

Optimizar el flujo del pulverizador (aire / N,0)

Solucion

Revisar soluciones de calibracion

Optimizar la preparacién de muestras

Aumento de la temperatura de la llama, p. €j.,
mediante cambio a una llama de acetileno-
oxido nitroso

Afadidura de "releasing agents" como cloruro
de lantano que enlaza, p. €j., fosfatos
perturbadores

Optimizar la preparacién de muestras
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Contaminacién / contaminacion
por arrastre en la solucion cero cal

La solucion de muestra es viscosa /
es mas densa / tiene otra tension
superficial que la solucién de
calibracién

Los analitos se evaporan
demasiado temprano / demasiado
tarde (tecnologia de tubo de
grafito)

El analito es un metal alcalino (o
una linea de atomo facil de
excitar)

La posicion pico esta ligeramente
desajustada

Valor de medicion demasiado alto

Causa

Calibracion defectuosa

Contaminacién / contaminacion
por arrastre

Fase de calentamiento del equipo
no respetada

Al sacudirla, la muestra produce
espuma

Superposicion de lineas con
elemento de la mtriz

La solucion de muestra es viscosa /
es mas densa / tiene otra tension
superficial que la solucién de
calibracion

Mala precision

Causa

122

Dispersion en componentes solidos
de la matriz (hollin, 6xidos,
particulas de sal) y gases (vapor de
diluyentes)

novAA 800

®  Solucionar la causa de contaminacion
por arrastre/contaminacion

= 1. Adaptacién de matriz
(afiadir matriz a soluciones de calibracion o
diluir)

= 2. Adicion de solucién patron

®  Realizar la adicién de solucién patrén

= Optimizar el programa del horno
(p. €j., reducir la temperatura de pirdlisis)

m  Efecto alcalino, afiadidura de tampones de
ionizacidon que son ionizados en lugar de los
analitos

®  Realizar una correccién de longitud de onda

Solucion
m  Revisar soluciones de calibracion

®  Buscar las causas y eliminarlas

= Dejar que la llama queme mas tiempo antes de
realizar
una calibracién

m  Sustancias tensioactivas en las soluciones de
medicion
1. Optimizar la preparacion de muestras
2. Afadir sustancias tensioactivas a las
soluciones de calibracion

= Utilizacién de modificadores de matriz en la
tecnologia de tubo de grafito, optimizacion del
programa del horno (pretratamiento térmico)

= Optimizacion de la temperatura de la llama
= 1. Adaptacion de matriz

(afiadir matriz a soluciones de calibracion o
diluir)

2. Adicion de solucién patron

Solucién

Tecnologia de tubo de grafito:

= QOptimizar el programa del horno (fase de
secado, pretratamiento térmico)

m  Utilizar modificadores de matriz
Tecnologia de llama:

= En caso de hollin: Aumento de la temperatura
de la llama (mas aire), utilizacion de llama de
acetileno-6xido nitroso
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Contaminacién / contaminacion
por arrastre en el tubo de grafito
(tecnologia de tubo de grafito)

Tiempo de lavado entre las
muestras demasiado corto
(tecnologia de llama)

Fluctuaciones en la temperatura
del mechero (tecnologia de llama)

Contaminacion / contaminacién
por arrastre en el pulverizador
(tecnologia de llama)

Corriente de gas en pulverizador
no 6ptima
(tecnologia de llama)

Deriva

Causa

Oxigeno del aire atin en el tubo de
grafito al inicio de la medicion

Eliminacion de errores

= Limpiar el tubo de grafito mediante calcinacion

= Optimizar el programa del horno (fase de
limpieza)

= Prolongar el tiempo de lavado

m  Utilizar el médulo de inyeccién SFS 6

= Compruebe el paso a través del pulverizador y
limpielo

®  Filtrar las soluciones de muestra en caso
necesario

= Optimizar corriente de gas en pulverizador

Solucion

= Formar el horno de tubo de grafito antes del
inicio de la medicion
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7 Transporte y almacenamiento

7.1  Preparacion del novAA 800 para el transporte

Herramientas ® 4 asas de transporte (incluidas en el alcance de suministro)

m | |ave de bocade 17 mm

PRECAUCION

iPeligro de lesion!

Los diferentes modelos de la familia de equipos novAA 800 pesan entre 95 kg y
130 kg. Transportar el equipo con la ayuda de 4 personas y las asas de transporte
montadas fijamente.

PRECAUCION

iPeligro de quemaduras en superficies calientes! Al preparar el novAA 800 para el
transporte, tenga en cuenta las fases de enfriamiento.

TENGA EN CUENTA

Un material de embalaje no adecuado y la falta de elementos de proteccion para el
transporte pueden causar darfios en el equipo.

Transporte el novAA 800 unicamente dentro del embalaje original. Coloque en el
novAA 800 Dy G el elemento de proteccién para el transporte en el compartimento de
muestras para asegurar el horno de tubo de grafito en la posicién de estacionamiento.
Adicionalmente, asegure el monocromador con el elemento de proteccion para
transporte.

1. Cierre el software de control y evaluacién ASpect LS. Apague el ordenadory el
novAA 800 bajo observacion del orden de apagado (— apartado "Secuencia de
apagado" pag.85).

2. Desinstale todos los componentes y accesorios (— seccion "Instalacion y puesta en
marcha", pag. 38). Retire el automuestreador del compartimento de muestras.

3. Tecnologia de llama: Retire la manguera de desagiie del sifon y el cristal de
seguridad.

4, Vacie la botella de residuos; elimine los residuos.
5. Cierre el suministro de gas antes de las conexiones del equipo.
6. Desconecte las conexiones de gas en la parte trasera del novAA 800:

m  Suelte las conexiones de gas para gas inerte (argén) y para gas adicional, dado
el caso, a mano.

®  Suelte las mangueras para aire comprimido y 6xido nitroso con la mano.

= Para la conexién de gas de acetileno utilice una llave plana de 17 mm.
iRosca a izquierdas!

7. Desconecte las conexiones eléctricas.
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8. Tecnologia de tubo de grafito: Suelte las conexiones rapidas de las mangueras de
refrigerante en el novAA 800. Vacie el grupo refrigerador mévil (— seccién "Grupo
refrigerador KM 5" pag. 116)

9. Instale los elementos de proteccién para el transporte en el monocromador
(—>seccion "Retirada de los elementos de proteccion requeridos para el transporte”
péag. 51):

m  Retire la cubierta del equipo.

= Atornille el elemento de proteccion para el transporte rojo en la palanca de
rejilla.

= Vuelva afijar la cubierta del equipo.

10.novAA 800 D + G: Incline el horno de tubo de grafito hacia atras con el mecanismo
basculante. Colocar el elemento de proteccidn para el transporte en el orificio atras
en el compartimento de muestras de tal forma que la cufia asegure el horno de
tubo de grafito en la posicion de estacionamiento.

Fig. 71  Colocacion del elemento de proteccion para el transporte

11. Retire las cuatro tapas (se incluyen en el suministro) de los orificios para las barras
de transporte, que estdn a ambos lados del equipo, y guardelas.

12.Enrosque las cuatro asas de transporte en los orificios hasta el tope.

v" El novaAA 800 esta preparado para el transporte.

7.2  Condiciones ambientales para transporte y almacenamiento

Tenga en cuenta las instrucciones de sequridad del apartado "Indicaciones de
seguridad para el transporte y emplazamiento" pag. 11. Transporte el novAA 800 y sus
componentes con cuidado para evitar dafios por choques, agitaciones o vibraciones. El
transporte del aparato debe llevarse a cabo de tal manera que se eviten las grandes
oscilaciones de temperaturay, con ello, la formacién de agua de condensacion.

125



Eliminacion novAA 800

Las condiciones climaticas durante el transporte y almacenamiento deben cumplir lo
siguiente:

Rango de temperaturas

Transporte -40°Chasta +70°C
Almacenamiento +5 °C hasta +40 °C
Max. humedad del aire 90% a40°C

Si el novAA 800 y los equipos complementarios no son emplazados y montados
inmediatamente después del suministro o no son requeridos durante un periodo de
tiempo prolongado, se tienen que almacenar dejandolos dentro del embalaje original.
Es necesario incluir un agente secante apropiado en el embalaje para evitar dafios por
humedad.

8 Eliminacion

En la espectrometria de absorcidn atémica generalmente sélo se producen residuos
liquidos. Estos contienen, ademds de iones de metal y de metal pesado, sobre todo
diversos acidos minerales que se utilizan durante la preparacion de las muestras.

Para eliminar estos residuos sin peligro, hay que neutralizar las soluciones producidas
con una solucién basica, por ejemplo, con una solucién de hidréxido de sodio diluida.
Los desechos neutralizados deben eliminarse adecuadamente de acuerdo a las
regulaciones legales.

Al fin de su vida util, el novAA 800 y sus componentes electrénicos debe ser eliminado
como chatarra electrénica segun las disposiciones vigentes.

Elimine las lamparas de catodo hueco de acuerdo a las regulaciones locales o pongase
en contacto con el servicio técnico de Analytik Jena.
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Especificaciones

9  Especificaciones

9.1 Datos técnicos

9.1.1 Datos acerca del novAA 800

Tecnologias

Correccion de fondo

Fotémetro

Monocromador

Cambiador de lamparas
HKL

Lamparas de catodo
hueco (HKL), codificadas

Tecnologia de tubo de grafito con funcionamiento de un solo haz con correccion de
fondo de deuterio

Tecnologia de llama: con funcionamiento de un haz o de doble haz con correccién
de fondo de deuterio

Tecnologia de hidruro o de Hg de vapor frio con funcionamiento de un hazy
correccién de fondo de deuterio

Tecnologia HydrEA: con funcionamiento de un haz con correccién de fondo de
deuterio

Correccion de fondo de deuterio con lampara D,-HKL con corriente constante

Disposicion de doble haz con prisma angular y espejo de sector rotatorio para el
acoplamiento del recorrido éptico de referencia

Alto rendimiento luminico y alta estabilidad de linea de base
Optica de espejo con revestimiento antirreflector de cuarzo
Receptor hibrido de Si S 12749

Lavado del sistema 6ptico: Lavado opcional del sistema dptico con aire comprimido
limpio para el funcionamiento en entornos con mucho polvo (en conexion con el
Air Purge Kit APK).

Instalacion Disposicion Czerny-Turner modificada con rejilla hologréfica
lisa,
ajuste automatico de la longitud de onda
y el ancho de rendija

Rango de longitudes de 185a900 nm
onda
Ancho del intersticio 0,2 nm,0,3nm, 0,5nm, 0,8 nm, 1,2 nm

Cambiador de 8 lamparas controlado por ordenador para un funcionamiento totalmente
automatizado con una unidad de lectura-escritura para el uso de ldmparas codificadas.

Es posible el uso de lamparas sin codificar.

Tipo de ldmpara: ldmparas de descarga luminiscente para 68 elementos con radiacién lineal
en el rango UV/VIS

Corriente de la lampara 2a20mA
Tipo de funcionamiento Frecuencia eléctrica 50 Hz
Alimentacion eléctrica 2 fuentes de alimentacidn, de corriente estabilizada

- para lampara activa

- para el precalentamiento
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Lampara catddica hueca
de deuterio D,-HKL

Funcionamiento
analiticos en la absorcion

Tipos de lectura

Procesamiento de los
valores medidos
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Tipo de lampara: ldmpara de descarga luminiscente con radiacion continua en el rango UV

Corriente de la lampara

Tipo de funcionamiento

Absorcion total

30 mA

Frecuencia eléctrica 50 Hz

Absorcion especifica y no especifica

Absorbancia

Concentracién

Emision
Energia

Intensidad normalizada

Frecuencia de medicion

(secuencia de valor
individual)

Evaluacién de sefiales,
tipo de integracion

Tiempo de integracion

Equilibrio a cero (tiempo
de medicion autocero)

Retardo

Tiempo de medicion de
energia

Suavizado

Tipos de indicacion del
valor de medicién

Ndmero de digitos

Unidades de la
concentracion

Indicador de resultados

Ventanas especiales

-0,01 hasta 3,00

Rango de valores: 5 cifras (0,0001 a 99999), unidad
libremente definible

de 0 a 1; posible con la técnica de llama
0 hasta 2 000 000 Counts
del 0 al 100 %.

Funcionamiento de un haz 50 Hz
Funcionamiento de doble haz 25 Hz
Valor medio

valor medio repetido
valor maximo: Valor maximo de la absorbancia
valor integral: absorbancia integrada en el tiempo

0,1a600s
0,1a600s

0a600s
0,3s

de tres niveles: apagado » débil » fuerte

Absorbancia, emisién, concentracion

3,465

mg/L, ug/mL, ng/mL, pg/L, ng/L o definidas por el usuario

valores alfanuméricos

representacion de barras de valores integrados (grafico de
barras)

transcurso temporal de un pico individual

grafico de pico superpuesto

vista general de los transcursos de pico

programa temperatura-tiempo (programa del horno)
optimizacion del programa del horno

informe Hg/hidruro

valores de concentracién en la curva de referencia
recorridos de pico con limites de integracion variables
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Calibracion

Alimentacion eléctrica
novAA800OD +G

Ventana QC (Quality Check,
comprobacion de calidad)

Métodos estadisticos

Intervalo de confianza

Métodos de calibracion

Adaptacion de la curva de
referencia

Numero de estandares

Numero de
concentraciones por
adicion

Recalibracion

Tension de alimentacion

Frecuencia

Proteccion de la red
eléctrica lado de la
instalacion en el edificio

Consumo de potencia

Especificaciones

Blanco QC
- Tarjeta de registro del ensayo en blanco
Muestras de control QC

- Tarjeta de registro del valor medio
- Tarjeta de registro de recuperacién

Determinacion doble QC de la muestra/matriz

- Tarjeta de registro de diferencias (tarjeta de registro de
tendencias)

- Tarjeta de registro de rango (tarjeta de registro de rango)
- Tarjeta de registro de precision (tarjeta SD)

Adicién QC de la muestra

- Tarjeta de registro de la tasa de recuperacioén porcentual
Estadistica sigma

- Formacion de valor medio con desviacion estandar (SD),
desviacion estandar relativa (RSD)

Estadistica de medianas

- Valor de mediana con rango (R) y
rango relativo (R %)

a elegir: absoluto, relativo o desconectable

Rango de confianza seleccionable:

68,3 % (1 O)

90 % (1,6 O)

95,4 %(2 O)

99 % (2,6 ©)

99,7 % (3 O)

99,9 % (3,6 G)

Calibracion estandar (recalibracién)
Método de bracketing

Adicion estandar

Calibracion por adicion

lineal, funciones de peso variables
no lineal, funciones de peso variables

1a30
1a30

Recalibracion de dos puntos con indicacion del factor de
recalibracién

230V~
50/ 60 Hz

35 A, cortacircuitos fusible, retardado, monofasico

2600 VA (equipo base 1400 VA, enchufe de salida 1200 VA)
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Fusibles del equipo

Alimentacion eléctrica
novAA 800 F
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Corriente de entrada 28 A/8sy40A/ls
maxima
Enchufe de salida como tension de entrada

para conectar los accesorios: ordenador, monitor, impresora,
sistema de hidruro, grupo refrigerador

Categoria de sobretensiéon 1l segun DIN EN 61010-1
indice de contaminacién 2 segin DIN EN 61010-1
Clase de proteccién I

Tipo de proteccion IP 20

Los fusibles de entrada de red solo deben ser cambiados por el servicio de atencién al cliente
de Analytik Jena o por personal autorizado por Analytik Jena.

Cartuchos fusibles gL-G (10x38 mm?) conformes a 60947-3.

Numero de fusible Tipo Circuito protegido
F1 25 A/T Entrada de red
F2 25 A/T Entrada de red

Fusibles tipo G (5 x20 mm?) segun IEC 60127

Numero de fusible Tipo Circuito protegido

F3 T6.3A/H enchufe para accesorios externos
F4 T6.3 A/H enchufe para accesorios externos
F5 T25A/H transformador primario, NTL

Fé6 T25A/H transformador primario, NTL

F7 T0,08A D,-HKL

F8 T0,25A HKL

F9 T3,15A filamento

Fusible del horno

Numero de fusible Tipo Circuito protegido

F1interno TR5-T 100 mA  Linea de medicién horno de grafito
Tension de alimentacion 230V ~

Frecuencia 50/ 60 Hz

Proteccion de la red 16 A, monofasico

eléctrica

lado de la instalacion en

el edificio

Consumo de potencia 1350 VA (equipo base 150 VA, enchufe de salida 1200 VA)
Enchufe de salida como tension de entrada

para conectar los accesorios: ordenador, monitor, impresora,
sistema de hidruro

Categoria de sobretension Il segin DIN EN 61010-1
indice de contaminacion 2 seglin DINEN 61010-1
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Clase de proteccién I

Tipo de proteccién IP 20
Fusibles del equipo Fusibles tipo G (5 x20 mm?) segtin IEC 60127.
Numero de fusible Tipo Circuito protegido
F1 T6.3 A/H enchufe para accesorios externos
F2 T6.3 A/H enchufe para accesorios externos
F3 T2.5A/H transformador primario, SNT
F4 T2.5A/H transformador primario, SNT
F5 TO0,08A D,-HKL
Fé TO,25A HKL
F8 T3,15A filamento

Condiciones ambientales segtn DIN I1SO 90022-2:2003 / 01

Proteccién contra la El equipo es resistente a la corrosidn provocada
corrosion por las muestras a analizar

Temperatura de trabajo +5 °Chasta +40 °C

Humedad durante el max. 90 % a +40 °C

funcionamiento

Temperatura de transporte  -40 °C hasta +70 °C

(desecante)
Presion atmosférica 0,7 bares hasta 1,06 bares
Max. altura recomendada 2000 m

Las exigencias en cuanto a condiciones ambientales son idénticas para el funcionamiento y
almacenamiento del novAA 800.

Dimensiones y pesos Los modelos de la familia de equipos novAA 800 tienen las mismas dimensiones, pero
diferentes pesos.

Peso novAA 800 D 130 kg

novAA 800 G 125 kg
novAA 800 F 95 kg

Dimensiones 820 mm x 600 mm x 770 mm
(An x Al x Pr):
Transporte del equipo solo es posible con las barras de transporte

correspondientes bien atornilladas

9.1.2 Requerimientos minimos para el software ASpect LS

Ordenador Resolucion grafica 1280x1024 pixeles o superior
Ratdn / rueda de desplazamiento
2 puertos USB 2.0

Sistema operativo Ordenador (PC) con Windows 7, 8.1 0 10 (32 bits o 64 bits)
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9.1.3

Horno de tubo de grafito

Ajuste del horno

Tipo de muestra

Tipo de tubo

Volumen de muestra

Ajuste de la temperatura

Programacion de tiempo-
temperatura
(programa del horno)

Agua de refrigeracion

Gas inerte

Circuitos de seguridad
para la proteccion en caso
de

novAA 800

Datos sobre la tecnologia de horno de tubo de grafito

Diluida

Tubo IC (atomizacién de pared)

Tubo de grafito con plataforma PIN

Todos los tipos de tubo estan revestidos mediante proceso
pirolitico.

max. 40 pL (Tubo de grafito con plataforma PIN)

méax. 50 pL (Tubo IC)

La temperatura se puede ajustar entre la temperatura
ambiente y 3000 °C, en pasos de 0,5 °C

programacion de un méax. de 20 pasos dentro de los limites
fijados, de 0 a 999 s/paso en intervalos de 1 s

Aumento de temperatura (rampa):
1°C/s hasta 1200 °C/s lineal y No Power (NP)

control de gas inerte y gas adicional

introduccion de pasos de enriquecimiento e inyeccion
ajuste del punto de partida para auto-cero e integracion
min. 2,5 L/min, sin sedimentos de 20 a 40 °C

argon 4.8 y superior

Componentes permitidos:

Oxigeno <3 ppm
Nitrégeno <10 ppm
Hidrocarburos <0,5 ppm
Humedad <5 ppm
Consumo: max. 2 L/min

(depende del programa de tiempo-temperatura)

Presion de entrada: 600 bis 700 kPa

Gas adicional: Aire comprimido, sin aceite, sin grasa, sin
particulas

Presion de entrada: 600 bis 700 kPa

sobrecalentamiento del transformador de la calefaccion del
horno ruptura del tubo de grafito sobrecalentamiento del
horno de tubo de grafito (desconexion a T > 100 °C)
funcionamiento con el horno de tubo de grafito abierto
funcionamiento con un flujo de agua de refrigeracion
demasiado bajo

funcionamiento con una presién de entrada del gas inerte
demasiado baja

Ajuste de altura controlado por software del horno de tubo de grafito en el recorrido ptico

Altura
Profundidad

4 a 18 mm, automatizado

configuracion predeterminada de fabrica

9.1.4 Caracteristicas de la tecnologia de llama

Tipos de llama
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Llama de acetileno-aire (estandar), llama de acetileno-6xido nitroso para elementos
dificilmente atomizables como boro, aluminio, silicio
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Oxidante

Gas de combustién

Pulverizador

Sifon

Ajustes del mechero

Circuitos de seguridad

Especificaciones

llama de propano-aire si se solicita

Acetileno/aire Mechero de una sola rendija de 50 mm, codificado (estandar)
Mechero de una sola rendija de 100 mm, codificado (opcional)

Acetileno/dxido Mechero de una sola rendija de 50 mm, codificado
nitroso

Aire comprimido y N0 (6xido Presion de entrada: 400 bis 600 kPa
nitroso)

Flujo del pulverizador

Aire 400 a 600 NL/h
N,O 320 a 480 NL/h
Oxidante adicional (aire o N;0)
Aire
N,O 3 niveles: 75/ 150/ 225 NL/h
3 niveles: 60 /120 / 180 NL/h
Acetileno Presion de entrada: 80 a 160 kPa

Consumo: 40a315NL/h

Generacion del aerosol de la muestra

Principio de Pulverizador neumatico de rendija térica
funcionamiento

Material Canula de platino/rodio, tobera PEEK

Pulverizador Caudal de 4 a 6 mL/min

Supervision integrada del nivel de llenado correcto (80 mm columna de agua)

Principio de Flotador, resistente a la corrosion
funcionamiento

Altura 4 a 18 mm, automatizado

Profundidad configuracion predeterminada de fabrica
el ajuste manual es posible en el novAA 800 D

Giro 0 a 90°, manual

Supervisién de Mechero y tipo de mechero
Presion del gas de combustién
Presion de entrada del oxidante (aire y N;O)
Flujo del oxidante a través del pulverizador
Nivel de llenado del sifon
Llama

9.1.5 Datos de accesorios

Automuestreador AS-GF

Automuestreador para la introducciéon de muestras liquidas, completamente controlado por
ordenador

Plato de muestras 108 posiciones

Recipientes de muestras 100 unidades, 1,5 mL
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8 unidades, 5 mL
dela50pL

Recipientes especiales
Volumen de pipeta

Volumen de aclarado 0,5 mL, nimero de ciclos de aclarado ajustable

Estandar

Modificador

Dilucién

Adicion

Enriquecimiento automatico

Métodos de programacion

Peso 7.2 kg

Automuestreador AS-F Automuestreador sin funcién de dilucion, completamente controlado por ordenador

Automuestreador AS-FD

Médulo de inyeccion

Grupo refrigerador
movil
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Plato de muestras 139/15

Recipientes de muestras
Recipientes especiales

Plato de muestras 54/ 50

Recipientes de muestras
Alimentacion eléctrica
Botella de lavado

Peso

129 unidades, 15 mL
10 unidades, 50 mL

54 unidades de 50 mL

a través del equipo base EAA
2L

6,5 kg

Automuestreador con funcién de dilucion, completamente controlado por ordenador

Plato de muestras 139/15

Recipientes de muestras
Recipientes especiales

Plato de muestras 54/ 50

Recipientes de muestras
Dosificador en mddulo de fluidica
Alimentacion eléctrica

Botella de lavado

Botella para diluyente

Peso (total)
Automuestreador
Maddulo de fluidica

129 unidades, 15 mL
10 unidades, 50 mL

54 unidades de 50 mL

5mL

a través del equipo base EAA
2L

2L

10,0 kg
6,5 kg
3,5kg

Modelo: SFS 6 (Segmented Flow Star), controlado por ordenador

Garantia de condiciones estables para el mechero gracias a un lavado continuoy a

temperaturas constantes

Volumen de muestras para la
determinacion individual

Alimentacion eléctrica

300 pL (volumen minimo)

a través del equipo base EAA

Modelo: KM 5, refrigerador por aire con termostato; sin CFC

Capacidad del depésito
Temperatura tedrica

Caudal

5L
35°C

max. 3 L/min
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Compresor de piston

Raspador

Air Purge Kit APK

Sistemas de hidruro

Especificaciones

Modelo: PLANET L-S50-15 Standard, Suministro de aire comprimido en la tecnologia de

llama

Capacidad del depésito 15L

Dimensiones (diametro x altura) 400 mm x 480 mm

Alimentacion eléctrica 230V,50Hzo
230V, 60 Hz

Peso 27 kg

max. presion de funcionamiento 800 kPa

Limpiador automatico de cabeza de mechero para llama de 6xido nitroso, controlado por
ordenador

Alimentacion eléctrica a través del equipo base EAA

Lavado del espectrémetro con aire limpio

Dimensiones (An x Al x Pr): 245 mm x 265 mm x 260 mm

Alimentacion eléctrica 100 - 240V

50/60 Hz
Consumo de potencia max. 15 VA
Fusible 2xT1,6 AH
Peso 3,2kg

Para mas informacion, véanse las instrucciones de uso del Air Purge Kit APK.

Generacién quimica de hidruro en el modo inyeccién de flujo y modo batch; equipos de
construccion modular para la adaptacion facil a requisitos modificados

Modelos HS 60 modular, HS 55 modular, HS 50

Tecnologias Tecnologia de hidruro, tecnologia de vapor frio de
mercurio y tecnologia HydrEA

Para mas informacion, véanse las instrucciones de uso de los sistemas de hidruro.
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novAA 800

9.2 Directivas y normas

Clasey
tipo de proteccion

Seguridad del equipo

Compatibilidad
electromagnética

Compatibilidad ambiental

Directivas aplicables para
China

Directivas de la UE

136

El novAA 800 tiene la clase de proteccién .
La carcasa tiene el tipo de proteccion IP 20.

El novAA 800 cumple con las normas de seguridad
= DINEN61010-1 (VDE 0411T.1;IEC61010-1)
= DINEN61010-2-061 (IEC61010-2-061)

El novAA 800 ha superado las pruebas de supresion de parasitos, inmunidad a las
interferencias y emisiones perturbadoras conforme a la clase A de la norma DIN EN
55011 y cumple con los requerimientos segin la norma

= DINEN61326

El novAA 800 ha superado las pruebas de compatibilidad ambiental y cumple con los
requisitos de las normas

= DINISO 9022-3:2000
= DINISO 9022-2:2003/01

El equipo contiene sustancias reglamentadas (segun la Directiva "Management Meth-
ods for the Restriction of the Use of Hazardous Substances in Electrical and Electronic
Products"). Analytik Jena garantiza que, con el uso previsto del equipo, no se
produciran filtraciones de estas sustancias en los proximos 25 afios y que, por tanto,
dentro de dicho periodo no representan ningun riesgo para el medio ambiente y la
salud.

El novAA 800 se ha construido y comprobado conforme a normas que cumplen los
requisitos de las directivas europeas 2014/35/UE, 2014/30/UEy 2011/65/UE.

Al salir de la fabrica, el estado del equipo es técnicamente seguro e inmejorable. Para
conservar este estado y asegurar un funcionamiento sin peligro, el usuario tiene que
tener en cuenta las indicaciones de seguridad y de trabajo contenidas en el manual.
Para los accesorios y los componentes del sistema suministrados por otros fabricantes,
los manuales de instrucciones correspondientes son determinantes.
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